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RO 126891 B1

Inventia de fatd se referd la un comutator electric antiexplozie, care nu produce
scantei in mediul ambiant la stabilirea sau intreruperea contactului, destinat incaperilor in
care se pot acumula gaze, pulberi sau vapori, cu potential exploziv, evitdndu-se incidente
nedorite.

in prezent, toate comutatoarele electrice de mic# sau mare putere produc scantei sau
flama intre ploturile de contact, ceea ce face ca atunci cand in jurul acestor aparate se
creeazd accidental un mediu exploziv (cu continut de gaze, pulberi sau vapori combustibili)
sd aiba loc accidente grave semnalate in toate domeniile, de la cel casnic la cel industrial
sau in minerit.

Este cunoscut din stadiul tehnicii un microintrerupator magnetic (RO 94893), destinat
realizarii procesului de comutare in circuite electrice, constituit dintr-un magnet permanent
mobil solidar cu o tija de actionare, magnetul mobil putédndu-se deplasa dintr-un ghidaj al
unei carcase, contactele fixe ale microintreruptorului fiind fixate pe carcasa iar contactele
mobile fiind fixate printr-o a doua carcasa nemetalica de cate un magnet permanent ghidat
fiecare de extremitatea inferioara a primului ghidaj si de un al doilea ghidaj, peretii celor doua
ghidaje fiind, totodata, si limitatoare de cursa pentru contactele mobile.

Aceasta solutie prezintd dezavantajul cd nu are prevazuta niciun fel de izolare intre
arcul electric interior $i mediul ambiant cu un eventual potential exploziv, iar interactiunea
magnetilor interiori permite numai conectarea contactelor, deconectarea producandu-se
imediat ce inceteaza actiunea exterioard asupra tijei de manevra.

Problema tehnica pe care o rezolvé inventia de fata consta in inlaturarea posibilitatii
ca arcul electric produs intre ploturile de contact s& se propage in mediul ambiant cu
potential exploziv.

Comutator electric antiexplozie, conform inventiei, constituit dintr-o cutie de material
plastic in care se monteaza doua contacte fixe, unul fiind polul pozitiv si unul polul negativ,
intre care se realizeazd o legaturad prin intermediul unei lamele basculante pe ale cérei
capete se monteaza doi magneti permanenti inldturd dezavantajele de mai sus prin aceea
cd mentionata cutie are, din turnare, o flangd peste care se aplica un capac din mase
plastice, pe care se monteaza un cursor glisant care aluneca in ghidajele unei masti a
comutatorului, cursor in care sunt incorporati patru magneti permanenti, similari celor din
interior, magneti ale caror cdmpuri magnetice interactioneaza, la deplasarea cursorului cu
magnetii fixati pe lamela basculantd, producand bascularea lamelei, realizand astfel
contactul sau intreruperea contactului electric.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- se elimind posibilitatea producerii de explozii in mediile cu potential exploziv, cu
toate implicatiile lor tragice;

- executie, montare si exploatare ugoare;

- comutatorul conform inventiei le poate inlocui foarte usor pe cele existente avand
forma, marimea si chiar piese identice cu acestea;

- comutatorul conform inventiei poate fi realizat si exploatat la scard industriala.

Seda, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...6, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiunea A - A prin comutator;

- fig. 2, sectiunea B - B prin comutator;

- fig. 3, sectiunea C - C prin comutator,;

- fig. 4, schema montaj magneti disc;

- fig. 5, vedere in plan comutator dublu;

- fig. 6, vedere in plan comutator simplu.
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Comutatorul electric dublu, conform inventiei, contine toate piesele de contact, fixe
sau mobile, montate intr-o cutie inchisa etans 1, contactele mobile au fixate pe ele cate un
magnet permanent in forma de disc, iar activarea lor se face din exteriorul cutiei etange prin
interactiunea campurilor magnetice ale magnetilor 6 si 6' cu ale altor magneti permanenti
similari 8, montati pe capacul 11 al cutiei 1, incorporate intr-un cursor glisant 9, care prin
deplaséri alternative stabileste sau intrerupe contactul electric in interiorul cutiei etange.

Tot in acest mod, contactele interioare 2 si 3 pot fi actionate prin interactiunea
campurilor magnetice ale magnetilor interiori 6 si 6' $i campurile magnetice ale unor
electromagneti montati pe cutia etanga si care pot fi comandati din afara mediului exploziv
prin schimbarea sensului curentului electric in solenoidele acestor electromagneti.

Comutatorul electric antiexplozie dublu, conform fig. 1...5, consta intr-o cutie etansa
1 din mase plastice (ebonitd, poliamida etc.) in care se monteaza contactele fixe 2 (polul
pozitiv) si 3 (polul negativ). Legéatura intre polul pozitiv 2 si cel negativ 3 se realizeaza printr-o
lameld basculantd 5 din cupru, care basculeaza intr-o articulatie cu ax 4 fixata pe polul
pozitiv 2 de unde primeste i curentul, care prin basculare stabileste contactul cu polul
negativ 3. Bascularea se produce prin interactiunea a doi magneti permanenti 6 si 6' in forma
de disc, ai caror poli (N-S) se gasesc pe fetele discurilor, montati pe capetele lamelei
basculante 5 si magnetii similari 8, montati in afara cutiei in cursorul 9 ce gliseazd pe
capacul 11 al cutiei, si care, in functie de manevrarea cursorului 9 in sensul sdgetilor E sau
F, stabilesc sau intrerup contactul electric, in functie si de orientarea polilor N-S ai magnetilor
respectivi.

Cutia etanga 1 are din turnare in jurul golului o flanga peste care se aplica un capac
plan 11 din mase plastice (poliamida, textolit) prin lipire etansd cu un adeziv elastic
(prenadez) si fixat si cu niturile tubulare 12"

Cursorul 9 este actionat printr-un buton si cursa lui este astfel stabilitd ca magnetii
8 incorporati in el sd se suprapuna exact pe cei din cutie (6 si 6') iar fixarea cursorului la
capetele cursei se realizeaza printr-un mecanism cu arc 13 (a se vedea fig.2).

Pentru cazul in care comutatorul ar fi manevrat in mod excesiv, si din cauza
scanteilor sau a flamei dintre ploturi, ar creste temperatura si implicit presiunea in interiorul
cutiei etange 1, cutia este prevazutd cu o supapa de suprapresiune cu sens unic 10 cu arc
spiral pentru a nu se produce fisuri in sistemul de etansgare al cutiei, presiunea nemaiputand
reveni la starea initiald, fapt ce nu dauneazd bunei functiondri a comutatorului, aceasta
supapa fiind absolut necesara la comutatoarele de amperaj mare.

Comutatorul dublu, conform fig. 1...3 §i 5, este format dintr-o cutie etangad de contacte
1 din mase plastice (ebonitd, poliamida, textolit etc) in ai carei pereti sunt incorporate, de la
injectare, lamelele fixe de contact 2 si 3. Forma si dimensiunile acestei cutii sunt aproximativ
egale si asemé&ndtoare cu ale unui comutator existent. in interiorul cutiei pe contactul pozitiv
2 (de alimentare) se monteaza o punte cu doud articulatii cu ax 4 pe care basculeazd doua
lamele de cupru 5. Pe capatul din stdnga (conform fig. 1) al lamelelor 5 se fixeaza pe fata
de sus un magnet disc 6 prin lipire rece, deoarece la lipire caldd magnetul se depolarizeaza.
Pe capatul din dreapta (cu plotul de contact) se fixeaza pe fata de jos mai intéi o pastila 7
de 1,5 mm grosime, termoizolanta din masa plastica, sub care se fixeaza un alt magnet 6'
tot prin lipire rece. Pastila 7 fiind termoizolantd protejazd magnetul 6' impotriva incalzirii
excesive de la scanteile de contact, ceea ce |-ar demagnetiza.

Bascularea lamelelor 5 se produce prin interactiunea campurilor magnetice ale
magnetilor 6 si 6' si ale magnetilor permanenti 8 incorporati in cursorul 9 din afara cutiei.
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in fundul cutiei etanse 1 este practicat un orificiu in care se monteaz4 o supapi cu
sens unic 10, de suprapresiune, cu arc elicoidal, pentru cazul in care in interiorul cutiei ar
creste temperatura si implicit presiunea.

Fata de sus a cutiei etange este prevazuta de la injectare cu o flansa pe care se
lipeste etang capacul 11 cu un adeziv elastic (prenadez), asigurat si cu niturile tubulare 12'.
Capacul trebuie sa aiba cea mai mica grosime din punct de vedere al rezistentei pentru o
mai buna interactionare intre magnetii 6, 6' si 8. Pe capacul 11 sunt montate doud cursoare
9 care culiseaza pe capacul 11 in ghidajele mastii 12 a comutatorului.

in talpa cursoarelor 9 sunt incorporati cate patru magneti 8 identici cu magnetii 6.
Schema de montaj a magnetilor 6 si 8 si orientarea polilor acestora este datd in fig.4.
Manevrarea cursorului se face printr-un buton. Pentru asigurarea stabilitatii cursoarelor in
punctele de "inchis - deschis" sub masca 12 se gdseste cate un mecanism cu arc elicoidal
13. Pentru reducerea frecdrii dintre cursor gi masca 12, intre acestea s-au introdus douéd role
cilindrice 14 antifrictiune. Masca 12 se fixeaza pe cutia etansad prin suruburile 15. Sistemul
de fixare 16 in doza din perete este identic cu cel clasic (cu gheare).

Functionarea comutatorului este urmatoarea: in pozifia prevdzutd in desen,
comutatorul este in contact, astfel magnetii 6' si 8 din dreapta se atrag, iar cei din stdnga 6
si 8 se resping, producand un contact perfect intre lamela basculantd 5 si polul negativ 3.
Manevrand cursorul in sensul sagetii F, deasupra magnetilor 6 si 6' ajung alti magneti 8 cu
altd orientare a polilor si magnetii din dreapta se vor respinge, iar cei din stdnga se vor
atrage, intrerupand contactul. Mecanismul 13, care acum este orientat spre dreapta, se va
deplasa la stanga, fixand cursorul in pozitia "deschis", pentru a nu se produce un contact
nedorit. Pentru realimentarea consumatorului, se actioneazd butonul in sensul sagetii E.

Un comutator simplu, ca cel din fig. 6, se realizeazd prin reducerea la jumatate a
pieselor componente si simplificarea corespunzadtoare a montajului intr-o cutie similara.
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Revendicari

1. Comutator electric antiexplozie, constituit dintr-o cutie de material plastic (1) in care
se monteaza doua contacte fixe, unul fiind polul pozitiv (2) si unul polul negativ (3), intre care
se realizeaza o legatura prin intermediul unei lamele basculante (5) pe ale carei capete se
monteaz& doi magneti permanenti (6, 6'), caracterizat prin aceea cd mentionata cutie (1)
are, din turnare, o flangad peste care se aplica un capac din mase plastice (11), pe care se
monteaza un cursor glisant (9) care aluneca in ghidajele unei masti (12) a comutatorului,
cursor (9) in care sunt incorporati patru magneti permanenti (8), similari celor din interior,
magneti (8) ale cdror campuri magnetice interactioneazd, la deplasarea cursorului (9) cu
magnetii (6, 6'), producand bascularea lamelei (5), realizand astfel contactul sau intreruperea
contactului electric.

2. Comutator conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci, pentru ca intre
doud manevre ale cursorului (9) acesta sa nu se deplaseze necontrolat producand contacte
sau intreruperi de contact nedorite, intre capacul (11) si masca (12) comutatorului se
monteazad un mecanism cu arc (13) care blocheaza migcarea cursorului (9) in pozitia inchis
sau deschis.

3. Comutator conform revendicdrii 2, caracterizat prin aceea c, intr-unul dintre
peretii cutiei etanse (1) este prevazut un orificiu in care se monteaza o supapa (10) de sens
unic cu arc spiral, adaptata acestui spatiu mic, care are rolul de a permite echilibrarea
presiunii cu exteriorul, atunci cand, in mod accidental, prin manipulari excesive in interior,
ar creste temperatura si implicit presiunea, acest lucru neavand urmari nedorite in
functionare, dar care, in mod normal, poate ridica gradul de etanseitate al cutiei etange (1).

4. Comutator conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea c, pentru puteri mai
mari, actionarea comutatorului se poate realiza prin interactiunea campurilor magnetice ale
magnetilor permanenti (6, 6') cu campurile magnetice generate de niste electromagneti
montati pe capacul etans (11), prin activarea acestora inversand sensul curentului din
solenoidele lor, din afara zonei periculoase.
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