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9 SCHEMA DE PRINCIPIU PENTRU DETERMINARI

CONOSCOPICE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o schema de principiu pentru deter-
mindri conoscopice, destinata studiului anizotropiei
optice sau birefringentei, cunoscuta si sub denumirea
de aparat pentru determinari conoscopice sau cono-
scop. Aparatul conform inventiei are in componenta o
sursa (1) de lumina consténd dintr-un bec cu halogen,
avand temperatura de culoare aproximativ 2700 K, si
oglinda dicroica, cu rol de colector condensor, un cub
(2) divizor de polarizare, ce indeplineste conditiile de
divizare pentru intensitatea luminii reflectate si trans-
mise R = T, precum si pe cele de polarizare liniara
totala: Tp=0,93, Ts =0,04, Rp=0,02, Rs = 0,96, cubul
(2) de polarizare avand o proprietate extrem de impor-
tanta pentru vizualizarea completd a figurilor cono-
scopice, sianume, aceea ca, in transmisie si in reflexie,
fasciculele de lumina sunt polarizate "in cruce" si permit
obtinerea crucii negre de Malta, ce constituie un fel de
sistemde referinta pentru inelele circulare sau eliptice
din care sunt alcatuite figurile conoscopice de inter-
ferentd, un sistem(3)de 2...3 lentile, care este proiectat
sa aiba o apertura unghiulara mare, de aproximativ 0,
42, care se traduce prin unghiuri de incidenta pe proba
de circa 50°, proba asezandu-se in planul focal al
acestui ansamblu, pentru ca razele de lumind din
fasciculul divergent reflectat, la intoarcerea prin lentile,
sa fie transformate in raze colimate, care sa traverseze
cubul (2) de polarizare, o masuta (4) de proba de
studiat cu posibilitatea de inclinare ugoara, de orientare

a axei anizotropiei, pentru observarea, corectarea
asimetriilor din figurile conoscopice, un sistem (5, 6) de
observare a franjelor de interferentd conoscopice care
se formeaza in planul focal posterior al obiectivului (3),
alcatuit din doua lentile cu rol de ocular si obiectiv, o
semioglinda (7) prin intermediul careia lumina de la
sursa (1) este impartitd pe cele doua cai de lucru, si
niste oglinzi (8, 9) ce conduc lumina in cazul probelor
transparente.
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1. Titlul inventiei “ Schema de principiu pentru determinari conoscopice “

2. Prezentarea domeniului tehnic de aplicare a inventiei

Conoscoapele sunt aparate optice destinate observarii figurilor de interferenta
obtinute cu ajutorul luminii polarizate puternic convergente, in cazul materialelor
transparente optic anizotrope. Figurile conoscopice caracteristice fiecarui cristal
in parte sufera modificari cuantificabile sub actiunea factorilor externi. De aceea
aceste metode sunt utilizate in cadrul tehnologiilor de obtinere si prelucrare a
numeroase substante solide moderne, din domenii precum cristalografia,
industria electronica, productia cristalelor lichide, gemololgia, industria textila,
industria mecanica, etc..

3. Prezentarea stadiului cunoscut
In conoscopie exista aparate clasice care lucreaza pe baza transmisiei luminii
prin probe, din categoria carora fac parte microscoapele de polarizare, cu
posibilitati de observare ortoscopica si conoscopica, precum si conoscoapele -
conometre . Aparatele noi pot folosi lumina reflectata de proba opaca.
Prezentam in continuare

a) schema clasica pentru observatii conoscopice, figura 1

b) schema de conoscop prin refiexie, partea cu proba, figura 2
Componentele optice cu rol de baza in orice schema de conoscop sunt:
lentilele care dau conul de lumina, polarizorul si analizorul, iar intr-un conoscop
prin reflexie se mai adauga si elementul de divizare a radiatiei. In aparatele
opticomecanice si optoelectronice se foloseste unul din cele doua tipuri de
divizori: lama divizoare si cubul divizor.
O realizare relativ recenta fata de tipurile de polarizori si divizori cunoscuti (
polarizori din cristale optice - prisme si polarizori din folie - filtre de polarizare), o
constituie cuburile divizoare de polarizare. Un cub divizor de polarizare este un
ansamblu de doua prisme drepte lipite pe ipotenuza pe care se depune un
tratament multistrat cu rol de divizor pentru fascicule de lumina liniar polarizata
pentru care factorii de transmisie si reflexive pe componente paralela si
perpendicular ape planul de incidenta au valorile aproximative de
Tp=0.93 Ts=0.04, Rp=0.02 , Rs=0.96.
Conditia de lucru obligatorie: divergenta fasciculelor trebuie sa fie foarte mica
deoarece defazajuul din strat este puternic dependent de unghiul de incidenta.

4. Prezentarea problemei tehnice pe care trebuie sa o rezolve inventia
Intr-o schema in care se urmareste obtinerea figurilor de interferenta
conoscopice dupa reflexia pe o proba opaca lucioasa cu un film subtire
trarnsparent anizotrop s-a pus problema urmatoare: (a) ca un acelasi
ansamblu optic sa indeplineasca si rolul de polarizor si pe cel de analizor. Cu un
polarizor obisnuit acest lucru poate fi facut doar pentru cazul particular Polarizor
paralel cu Analizor, care inseamna in imagine aparitia unei cruci albe de Malta;
aceasta figura, desi ofera unele informatii, este mult mai putin importanta din
punct de vedere practic decat aceea care se formeaza atunci cand Polarizorul
este perpendicular pe Analizor — in acest caz bratele intunecate ale crucii de
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Malta ofera un sistem de referinta pentru inelele de interferenta si un contrast
deosebit in imagine.

Ca realizatori de aparate optice cu lumina polarizata propunem sa rezolvam si o
alta problema:

(b) un singur conoscop sa permita lucrul atat in lumina transmisa cat si in lumina
reflectata de o oglinda, prin aceeasi proba supusa studiului, pentru comparare,
fara ca prin aceasta sa se complice schema functionala a aparatului.

5. Expunerea inventiei. Prezentam in continuare
schema de conoscop echipat cu un cub divizor de polarizare, figura 3

In schema propusa cubul de polarizare are un rol triplu:

- cadivizor de fascicul prin reflexive si transmisie

- de ansamblu polarizor (in lumina transmisa)

- de ansamblu analizor (in lumina reflectata de proba)
Pe schema din figura 3 se vede clar rolul dublu pe care il indeplineste sistemul
de lentile;

- ca formator de fascicul convergent pe proba

- ca formator de fascicul paralel pe cubul de polarizare

REZOLVA DEZAVANTAJELE schemelor de conoscop prin reflexie cu un singur
polarizor clasic, privind calitatea imaginii, sau cu doi polarizori din punctul de
vedere al tehnologiei si al costurilor de executie
PERMITE LUCRUL IN LUMINA TRANSMISA si REFLECTATA
MODUL CONCRET DE REALIZARE:
-obtinerea probelor cristaline subtiri taiate si polisate perpendicular pe axa
optica cristalina tipice pentru conoscopie
-verificarea prin observatii experimentale combinate in lumina transmisa si
reflectata, pe probe cunoscute din literatura, a principiului conoscopului prin
reflexie
-simularea prin calcul, pe baza relatiei care da ordinul de interferenta in lumina
polarizata, in functie de birefringenta si de grosimea probei, precum si de
unghiul de incidenta si lungimea de unda a luminii folosite
-relizarea montajului experimental de conoscop dintr-un microscop cu tub scurt,
de camp mare, in care s-au introdus:

- 0 oglinda de fata 1 pe masuta pentru probe

- un cub de polarizare cu factor de extinctie E.F. aprox. 10-3 :

- un obiectiv de microscop de 16X /0.42

- 0 lupa sau un sistem de tip telescop format dintr-un obiectiv de 6x si un
ocular de 7x montate intr-un tub scurt de microscop.

Montajul a permis observarea figurilor conoscopice tipice, inele de interferenta
si spirala Airy sau cruce de Malta, pentru lamele subtiri din cristale de cuart si
de KDP, in lumina alba si lumina monocromatica, figura 4.
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6. Prezentarea avantajelor in raport cu stadiul cunoscut
Cubul de polarizare are o proprietate extrem de importanta pentru vizualizarea
completa a figurilor conoscopice si anume aceea ca in transmisie si in reflexie
fasciculele de lumina sunt polarizate “in cruce” si permit obtinerea crucii negre
de Malta care este un fel de sistem de referinta pentru inelele circulare sau
eliptice din care sunt alcatuite figurile conoscopice de interferenta. Se pot
obtine figurile de referinta, in lumina transmisa, din literatura de specialitate
pentru optica cristalelor, intr-un mod simplu si rapid si in lumina reflectata.
Introducerea unui cub divizor de polarizare inseamna eliminarea lamei
divizoare, a polarizorului si analizorului, ceea ce atrage dupa sine:
imbunatatirea drumului razelor de lumina si implicit a calitatii imaginii
simplificarea tehnologiei de executie a conoscopului
cresterea robustetii si fiabilitatii

- scaderea pretului
Folosirea cubului permite lucrul atat in lumina polarizata reflectata, cat siin
lumina polarizata transmisa. Intr-o schema obisnuita aceasta metoda de lucru
combinata ar presupune utilizarea a trei polarizori (prisme sau filtre).
Lentila situate intre cub si proba are rolul de a realiza un fascicul converegnt pe
proba si paralel pe cub.

/
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Revendicari
TITLUL: “Schema de principiu pentru determinari conoscopice “

PREAMBUL: Au aparut in domeniul conoscopiei, alaturi de sistemele clasice
care lucreaza prin transmisia luminii polarizate, aparate care trebuie sa lucreze
in lumina reflectata de proba alcatuita dintr-un suport opac cu strat subtire
transparent.

PARTEA CARACTERISTICA:

Se revendica schema de principiu pentru un conoscop in care se reunesc doua
aparate pana acum diferite: conoscopul prin trransmisie si cel prin reflexie.
Schema este caracterizata prin:

1) introducerea unui cub de polarizare intr-un conoscop, pentru:

- a indeplini simultan urmatoarele trei functii optice:
-polarizarea luminii incidente
-divizarea in fascicule reflectate si transmise
-analizarea luminii reflectate de proba

- a permite lucrul atat in reflexie cat si in transmisie.

Prin folosirea cubului de polarizare se elimina din constructie trei filtre de
polarizare care ar trebui sa lucreze pe cele trei brate ale conoscopului destinat
observarii pentru comparare pe acelasi aparatl, in lumina polarizata transmisa si
reflectata, figurile conoscopice date de aceeasi proba. Cubul de polarizare are
influenta pozitiva asupra calitatii imaginii figurilor de interferenta.

2) folosirea sistemului de lentile din fig.3. in scopul realizarii unei convergente
maxime pe proba si a unui paralelism suficient pe cub pentru fasciculele de
lumina.

3) folosirea sistemului de trei semioglinzi pentru iluminarea probei atat in lumina
reflectata cat si transmisa cu fascicule de lumina provenind de la un singur bec
(o singura sursa de iluminare)

e
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FIGURI

Figura 1 Schema optica de principiu pentru conoscopia prin transmisie
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Proba cristalina X trebuie sa fie asezata exact in locul in care converg razele. Asa cum se vede
in figura nr. 1, razele care au trecut prin cristal sunt apoi din nou stranse cu agjutorul unui sistem de
lentile, pentru a putea interfera in planul focal al acesteia. Se observa si un alt element important al
schemei si anume faptul ca polarizorul P si analizorul A sunt plasati in locurile unde fasciculul de
lumina este paralel. Razele care au trecut prin diferite zone din cristal dar au aceeasi directie de
propagare vor fi stranse in acelasi punct de pe ecran. Lentilele L1 si L2 colecteaza, colimeaza si
focalizeaza lumina, iar lentilele L3 si L4 formeaza un sistem de telescop care proiecteaza
imaginea pe ecranul S.

Figura 2 Schema optica de principiu pentru conoscopia prin reflexie
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In figura 2. este reprezentata numai partea care difera de la un conoscop prin reflexie fata de
unul prin transmisie, adica partea de proba. Sagetile arata directia si sensul razelor de lumina
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Figura 3 Schema optica de principiu pentru conoscopul prin reflexie avand
posibilitate de folosire si prin transmisie
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Cele trei semioglinzi fac posibila iluminarea probei prin reflexive
si prin transmisie de la un acelasi bec (sursa de lumina)
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Figura 4 - figuri conoscopice obtinute cu lame de cuart foarte subtiri in lumina
alba si in lumina monocromatica

Pe montajul de laborator descris la modul de realizare a inventiei se pot observa probe de
grosime de ordinal 0.2 mm taiate perpendicular pe axa cristalina.
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