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Inventia se refera la o metoda si la un echipament de combatere a grindinei si, respectiv,
de regularizare a regimului de precipitatii utilizate in urmatoarele domenii:

- in sistemul national antigrindina, pentru combaterea grindinei in zone neacoperite de
echipamentul terestru, si care nu dispun de infrastructura specifica, precum drumuri de acces,
puncte de lansare, sistem de comunicatii redundant;

- in sistemul meteorologic national, pentru care poate colecta informatii si poate
completa baza de date statistice, privind caracteristicile fizice ale atmosferei;

- in sprijinul fortelor aeriene, pentru cercetarea atmosferica in vederea survolului in
conditii meteo dificile;

- in domeniul militar, unde poate desfagura actiuni de atac meteorologic; in
managementul traficului aerian.

in prezent, pentru combaterea caderilor de grindina, se foloseste metoda imprastierii de
iodura de argint (Agl) folosind rachete antigrindina lansate de la sol, sau proiectile trase din
tunuri antiaeriene cu baza la sol. in unele tari din vestul Europei se utilizeaza metoda protejarii
culturilor agricole cu plase din materiale sintetice. Dezavantajele metodelor prezentate mai sus
constau in costurile mai ridicate si in aplicarea limitata la raza de actiune arachetelor, respectiv,
aria acoperita cu plasa.

Se cunoaste, din stadiul tehnicii, un brevet nr. US5411209, din 02.05.1995, inregistrat
in SUA, care foloseste metoda generatorului de unde de soc. Metoda consta in detonatia unui
amestec de gaz combustibil si aer intr-o camera de detonatie prevazuta cu un orificiu la partea
superioara. O palnie tronconica orienteaza catre nori undele de soc care ies din orificiul camerei
de detonatie. Undele de soc produc ruperea microstructurii interne a norului, si impiedica
formarea nucleelor de grindinad. Procedeul se poate repeta la intervale de 8...12 s.

Dezavantajul metodei consta in limitarea zonei in care procedeul are efect. Avantajul
il reprezinta posibilitatea combaterii grindinei chiar si dupa ce aceasta s-a format.

De asemenea, din stadiul tehnicii, se cunoaste brevetul inregistratin Bulgaria, cunr. BG
63141 BI, cu titlul “Complex de aviatie pentru influenta activa asupra proceselor atmosferice”,
in care se prezintd un complex aerian format dintr-un avion cu doua locuri, ce are montate pe
el patru containere cilindrice carenate, cu rachete antigrindind de mici dimensiuni, si casete
contindnd pirogeneratoare cu aerosoli. Avionul se deplaseaza in zona cu nori de grindina,
indicata de la sol, unde poate lansa pana la patru rachete antigrindina. Containerele pot fi
largate in caz de accident, fara a afecta integritatea complexului aerian.

Dezavantajele acestei inventii constau in:

- numarul mic de misiuni pe care le poate desfasura simultan, respectiv, una, maximum
doud, avand in vedere numarul redus de mijloace de combatere a grindinei;

- distanta mica de actiune, fiind vorba de rachete de mici dimensiuni;

- rachetele nu au paragute pentru marirea timpului de tratare/interventie in nori; conform
descrierii, paragutele sunt utilizate numai pentru cazuri de urgenta, pentru largarea containerelor
acrosate de platforma aeriana;

- plafonul redus de zbor, maximum 6000 m, al avionului cu doua locuri, si efectuarea de
misiuni la joasa altitudine.

in Romania este inregistratd cererea de brevet de inventie nr. a 2006 00801, titular
Electromecanica Ploiesti, cu titlul “Sistem integrat si metoda pentru reducerea riscurilor caderilor
de grindina”. Inventia se refera la un sistem national organizat pe centre regionale situate in arii
geografice distincte, si cu posibilitati de actiune in limita unei suprafete de 80.000 - 180.000 ha.
O unitate regionalad este formata dintr-un punct de comanda, puncte de lansare fixe ale
rachetelor antigrindina, sistem de comunicatii redundant, depozite de rachete antigrindina.
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Metoda se refera la lansarea de rachete antigrindina din punctele de lansare fixe de la sol, dupa
o procedura specifica, acordata la nivelul institutiilor implicate in proces.

Dezavantajul acestei metode consta in:

- aria limitata de actiune, si in faptul c& sistemul nu poate fi instalat in zone greu
accesibile, fara drumuri de acces;

- informatiile meteo din zona de tragere ii sunt furnizate de radarul de la sol.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in combaterea in timp real a
grindinei, cu posibilitatea atacarii norilor cu grindina in formare, de deasupra lor.

Metoda pentru combaterea fenomenelor meteo de risc, conform inventiei, consta in:

a) analiza prin comparatie cu informatiile primite de la un senzor de masurare a presiunii
statice, un senzor de masurare a dimensiunii particulelor solide din nor, a informatilor meteo
obtinute de la un radar meteorologic, montat intr-un container din materiale compozite, legat
electric la un display aflat in cockpit, si afisarea codurilor de alerta care permit operatorului sa
ia decizia utilizarii mijloacelor de interventie;

b) precalcularea zonelor lansarilor posibile ale rachetelor antigrindina, care permit sau
interzic lansarea in functie de gradul de protectie al aeronavei;

¢) activarea, in cazul unei decizii favorabile, a unei cutii de distributie, care, in functie de
optiunea de lansare, permite lansarea individuala sau in salva a unor rachete antigrindina, din
lansatoare;

d) lansarea unor rachete antigrindind din niste containere, in perechi de céate 2,
alternativ, pana la atingerea numarului necesar calculat in urma analizei informatiilor primite de
la un radar meteo si un senzor de masurare a particulelor;

e) verificarea, dupa o perioada de timp de 5...10 min, folosind un radar meteorologic,
un senzor de masurare a presiunii statice si un senzor de masurare a dimensiunii particulelor
solide din nor, a eficientei actiunii antigrindina si, in functie de rezultate, continuarea actiunii sau
trecerea la analiza cantitatii de agent activ din nor;

f) transmiterea automata, in timp real, a rezultatelor obtinute in urma analizei de la lit.
e), in baza de date a sistemului meteorologic national.

Echipamentul de combatere a fenomenelor meteo de risc, conform inventiei, foloseste
rachete antigrindina lansate de pe o platforma aeropurtata, in care platforma aeriana este un
avion cu autonomie de zbor marita de 1000...1100 km, pe care sunt montate:

- unradar meteorologic, ce este introdus intr-un container din materiale compozite, legat
electric, prin niste cabluri, la un display din cockpit, pentru afisarea video a informatiilor privind
structura si densitatea norului, si, respectiv, la un calculator din componenta unui sistem de
management al datelor;

- un sistem de management al datelor, care face achizitia, prelucrarea si afisarea
codurilor de alarma, si permite verificarea nivelului de poluare rezultat in urma desfasurarii
actiunii antigrinding, prin analiza restului de substanta activa ramasa in nor, si stocarea acestei
informatii intr-o baza de date, sistem alcatuit dintr-un calculator care achizitioneaza date in
format digital, de la niste senzori situati intr-un container, in care un senzor este de masurare
a cantitatii totale de apa din nor, un senzor este de masurare a presiunii statice, iar un alt
senzor, de masurare a dimensiunii particulelor solide din nor;

- un GPS diferential, care transmite informatii despre pozitia platformei in spatiu;

- niste mijloace de interventie, compuse din rachete antigrindina, introduse in niste
containere, si niste cartuse cu agent activ de Agl, situate in alte containere cu cartuse
gazogeneratoare;

- 0 cutie de distributie, folosita in scopul de a activa lansarea bucata cu bucata sau in
salva a rachetelor antigrinding;
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- o cutie de distributie prin care se armeaza lansarea cartugelor cu Agl, din containerele
cu cartuse gazogeneratoare.

Avantajele inventiei propuse constau in:

- distanta mare de actiune a rachetelor, de 4...5 km;

- numarul mare de interventii, 6...8, la o singura decolare, ca urmare a vitezei mari a
platformei aeriene, 750...800 km/h, si posibilitatii de deplasare rapida la o noua misiune;

- mobilitate si sigurantd in interventile active in combaterea fenomenelor meteo
extreme;

- analiza in situ a situatiei formatiunilor noroase, inainte si dupa interventie;

- combaterea norilor cu grindina in formare, pana la inaltimi de 11000...12000 m.

Se da in continuare un exemplu de realizare a metodei si a echipamentului de
combatere a fenomenelor meteo de risc, montat pe o platforma aeropurtata, in legatura cu
fig. 1...5, ce reprezinta:

- fig. 1, schema de interventie activa asupra norilor;

- fig. 2, structura echipamentului de interventie;

- fig. 3, platforma aeriana cu sistemul de achizitie, prelucrare a informatiilor si afisare a
codurilor de alert3;

- fig. 4, containerul cu senzori in configuratie minimala;

- fig. 5, platforma aeriana complet echipata.

Metoda si echipamentul de combatere a fenomenelor meteo de risc, conform inventiei,
sunt realizate si, respectiv, compuse din:

- PA - platforma aeropurtata, care asigura suportul material pentru componentele
necesare aplicarii metodei, si care este un avion cu autonomie de zbor maritd de
1000...1100 km;

- MI - mijloace de interventie, folosite la indeplinirea scopului metodei, formate din niste
rachete 11 antigrindind, prevazute cu parasute pentru marirea timpului de interventie in
formatiunile noroase, situate in tuburi lansatoare, si niste cartuse 17 gazogeneratoare;

- SA - senzori atasati, utili in achizitia de date si informatii necesare declansarii aplicarii
metodei, inclugi in sistemul de management al datelor SMD;

- SMD - sistem de management al datelor, cu rol in achizitia, prelucrarea si afigsarea
codurilor de alarma, care ne da informatii despre momentul inceperii si rezultatele obtinute prin
aplicarea metodei.

Platforma aeriana PA, la avertizarea meteo de aparitie a unor fenomene meteo de risc,
decoleaza de la cel mai apropiat aeroport si zboara in zona. Pe baza informatiilor primite de la
senzorii atasati SA, si ca urmare a codurilor de alarma emise in urma prelucrarii acestor
informatii de catre sistemul de management al datelor SMD, operatorul ia decizia utilizarii
mijloacelor de interventie MI, punand in practica metoda de combatere care este subiectul
inventiei.

Metoda conform inventiei include urmatoarele etape, dupa cum urmeaza:

Se face o analiza a informatiilor privind structura si densitatea norului, afisate video pe
display-ul 4 din cockpit, si culese de radarul 1 meteo, actionat automat sau la comanda
operatorului in plan vertical in limita a £15°, iar in plan orizontal, in limita a £100°.

intr-un calculator 5 al sistemului de management al datelor SMD sunt precalculate
zonele lansarilor posibile ale rachetelor 11 antigrindina, care permit sau interzic lansarea, in
functie de gradul de protectie al platformei aeriene PA pe timpul evolutiei acesteia de lalansare
pana la degajare. Informatiile sunt transmise de la un senzor 7 de masurare a cantitatii totale
de apa din nor, un senzor 8 de masurare a presiunii statice si un senzor 9 de masurare a
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dimensiunii particulelor solide din nor, la sistemul de management al datelor SMD, prin niste
cabluri 12 de alimentare sau de date. Dupa prelucrarea informatiilor primite de la senzorii atagati
SA pe display-ul 4, se afiseaza coduri de alerta, care permit operatorului sa ia decizia utilizarii
mijloacelor de interventie MI. intre calculatorul 5 si display-ul 4 informatiile se transmit prin
cablurile 13, iar senzorii sunt situati intr-un container 6, dispus pe platforma aeriana PA.

in cazul unei decizii favorabile, se activeaza cutia 14 de distributie pentru rachetele
antigrindina, care, in functie de optiunea de lansare, permite lansarea individuala sau in salva
a rachetelor 11 antigrindina, prevazute cu parasute, pentru marirea timpului de interventie, in
formatiunile noroase situate in tuburile 15 de lansare multiple. La bordul aeronavei se afiseaza
starea tuburilor 16 ale lansatoarelor, incarcat sau gol. in functie de pozitia platformei aeriene
PA fata de nor, pozitie marcata pe display-ul 4, raportata la zona lansarilor posibile, operatorul
apasa pe butonul lansare. Legatura electrica intre calculatorul 5, cutia 14 de distributie si
rachetele 11 antigrindina se face prin cablul 21. Daca scopul misiunii se schimba, se pot folosi
cartusele 17 cu Agl, care sunt montate in containerele 18 cu cartuse gazogeneratoare (CCG).
Pentru aceasta se armeaza cutia 19 de distributie pentru cartusele 17, situaté in containerul cu
cartuge gazogeneratoare CCG. Legatura electrica intre calculatorul 5 si cutia 19 de distributie
se face prin cablul 20. Rolul cutiei 19 de distributie este acela de a face posibila expulzarea
cartuselor 17 individual sau in salva, la comanda operatorului.

Dupa 5...10 min se face o survolare a spatiului in care s-a imprastiat agentul activ de
insamantare (Agl), si se culeg date de catre senzorii atasati SA, pentru verificarea restului de
substantd activa ramasa in nor. Informatiile sunt achizitionate de sistemul de management al
datelor SMD, si transmise automat in sistemul meteorologic national, pentru a fi introduse in
baza de date care permite evaluarea nivelului de poluare a mediului.
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Revendicari

1. Metoda pentru combaterea fenomenelor meteo de risc, folosind rachete (11)
antigrinding, lansate de pe o platforma aeropurtatd (PA), caracterizata prin aceea ca se
compune din etapele:

a) analiza, prin comparatie, a informatilor meteo obtinute de la un radar (1) meteorologic,
montat intr-un container (2) din materiale compozite, legat electric prin niste cabluri (3) la un
display (4) din cockpit, si afisarea codurilor de alerta cu informatiile primite de la un senzor (8)
de masurare a presiunii statice, un senzor (9) de masurare a dimensiunii particulelor solide din
nor, si un senzor (7) de masurare a cantitatii totale de apa din nor, care, impreuna, permit
operatorului sa ia decizia utilizarii mijloacelor de interventie (Ml);

b) precalcularea, cu ajutorul unui calculator (5), a zonelor lansarilor posibile ale
rachetelor (11) antigrindina, care permit sau interzic lansarea, in functie de gradul de protectie
al aeronavei;

c) activarea, in cazul unei decizii favorabile, a unei cutii (14) de distributie, care, in
functie de optiunea de lansare, permite lansarea individuald sau in salva a rachetelor (11)
antigrindina, din niste lansatoare (15);

d) lansarea rachetelor (11) antigrindina din niste containere (12), in perechi de cate
doud, alternativ, pana la atingerea numarului necesar, calculat de calculator (5), in urma
analizei informatiilor primite de la radar (1) si senzorul (9) de masurare a particulelor;

e) verificarea, dupa o perioada de timp de 5...10 min, folosind radarul (1) meteorologic,
senzorul (8) de masurare a presiunii statice si senzorul (9) de masurare a dimensiunii
particulelor solide din nor, a eficientei actiunii antigrindina si, in functie de rezultate, continuarea
actiunii sau trecerea la analiza cantitatii de agent activ din nor,

f) transmiterea automatd, in timp real, a rezultatelor obtinute in urma analizei de la etapa
anterioara, in baza de date a sistemului meteorologic national.

2. Echipament de combatere a fenomenelor meteo de risc folosind rachete (11) anti-
grindind, lansate de pe o platforma aeropurtatd (PA), pentru aplicarea metodei de la
revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca platforma aeriana (PA) este un avion cu autonomie
de zbor marita, de 1000...1100 km, pe care sunt montate:

- un radar (1) meteorologic, ce este introdus intr-un container (2) din materiale com-
pozite, legat electric prin nigte cabluri (3) la un display (4) din cockpit, pentru afigsarea video a
informatiilor privind structura si densitatea norului, si, respectiv, la un calculator (5) din
componenta unui sistem de management al datelor (SMD);

- un sistem de management al datelor (SMD), care face achizitia, prelucrarea si afigarea
codurilor de alarma, si permite verificarea nivelului de poluare rezultat in urma desfasurarii
actiunii antigrinding, prin analiza restului de substanta activa ramasa in nor, si stocarea acestei
informatii intr-o baza de date, alcatuit dintr-un calculator (5) care achizitioneaza date in format
digital, de la niste senzori (7, 8, 9) situati intr-un container (6), in care senzorul (7) este de
masurare a cantitatii totale de apa din nor, senzorul (8) este de masurare a presiunii statice, iar
senzorul (9) este de masurare a dimensiunii particulelor solide din nor;

- un GPS (10) diferential, care transmite informatii despre pozitia platformei in spatiu,

- niste mijloace de interventie (MI), compuse din rachete (11) introduse in niste
containere (12), si niste cartuse (17) cu agent activ de Agl, situate in alte containere (18) cu
cartuse gazogeneratoare, ;

- o cutie (14) de distributie, folosita in scopul de a activa lansarea bucata cu bucata sau
in salva a rachetelor (11) antigrindin3;

- o cutie (19) de distributie, prin care se armeaza lansarea cartuselor (17) cu Agl, din
containerele (18) cu cartuse gazogeneratoare.
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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