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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de monitorizare a unui
procedeu de sudare prin frecare cu element activ,
rotitor, Tn domeniul constructiilor de masini. Sistemul
conform inventiei cuprinde un batiu (1), un grup (2) de
actionare pentru deplasarea unei unelte (4) de lucru in
lungul axei (Ox), un grup (3) de actionare pentru reali-
zarea unei miscari de rotatie si de frecare a uneltei (4)
de lucru, niste ghidaje (5) pentru deplasarea unui
subansamblu (6) portunealta al uneltei (4), niste piese
(7) de sudat fiind sustinute de catre un dispozitiv (9) de
prindere in apropierea caruia este plasata o camera (8)
de termoviziune, si un sistem (9) de monitorizare, ce
realizeaza analiza online a procesului de sudare, per-
mitand efectuarea corectiilor necesare asupra para-
metrilor de sudare, pentru obtinerea unor Tmbinari
sudate corespunzatoare din punct de vedere calitativ.
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Sistem de monitorizare a procesului de sudare prin frecare cu
element activ rotitor — FSW, utilizand termografia in infrarosu

Descriere

Inventia se refera la un sistem de monitorizare on-line a procesului de
sudare prin frecare cu element activ rotitor — FSW, proces folosit in
constructiile de masini, ce permite o analiza a acestui procedeu, avand ca
efect posibilitatea de a imbunatati valorile parametrilor caracteristici ai
procedeului.

in prezent, nu se cunosc astfel de metode de monitorizare a
procedeului de sudare prin frecare cu element activ rotitor — FSW, sistemul
de monitorizare, care utilizeaza termografia in infrarosu ca mijloc de
analiza, avand un caracter de noutate.

Inventia rezolva problema analizei procesului de sudare prin
frecare cu element activ rotitor — FSW, furnizand date in timp real a
valorilor parametrilor caracteristici ai procesului.

Sistemul de monitorizare a procesului de sudare prin frecare cu
element activ rotitor — FSW, utilizand termografia in infrarosu, foloseste
tehnica de Obtinere a unei imagini termice, referitoare la un proces,
generator de scene termice, in domeniul spectral din infrarosu, pentru
analiza procedeului de sudare prin frecare cu element activ rotitor. Acest
sistem este folosit in domeniul spectral infrarosu (IR) cu lungimi de unda
cuprinse in campul (0,75 — 30 nm) adica in domeniul vizibil si cel al undelor
radio. Prin folosirea acestui sistem se pot observa fenomene de sudare
FSW, respectiv macura si prelucra datele obtinute, reda imaginea termica
si evalua temperatura dezvoltata cu ajutorul camerei de termoviziune.
Ansamblul tehnologic folosit consta din o instalatie de sudare prin frecare
cu element activ rotitor — FSW, echipata cu o camera termografica in
infrarosu. Prin intermediul unei interfete existente in instalatie. se pot
transmite si Tnregistra imagini, avand anumite caracteristici ale procesului
de sudare. Prin analiza datelor obtinute se obtin informatii privitoare la
procesul de sudare, la influenta valorilor parametrilor tehnologici asupra
procesului. Datele obtinute sunt folosite in vederea unui control al
procesului de sudare, ce are ca scop obtinerea unor imbinari sudate de
buna calitate, corespunzatoare documentatiei tehnice.

in figura 1 este prezentatd schema instalatiei de sudare prin frecare cu
element activ rotitor, echipata cu camera termografica.

Instalatia de sudare prin frecare cu element activ rotitor — FSW are
in componenta: 1 — batiu, 2 — grup de actionare pentru deplasarea uneltei
de lucru pe orizontala pentru axa Ox, 3 — grup de actionare pentru
realizarea miscarii tehnologice de rotatie si de frecare a uneltei de lucru.
4 — unealta de lucru, 5 — ghidaje pentru deplasarea subansamblului
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port-unealtd de lucru, 6 — piesele de sudat, 7 — camera de termoviziune, 8
— dispozitiv de prindere a pieselor de sudat, 9 — sistem de monitorizare.

Sistemul de monitorizare este compus din: camera de termoviziune,

calculator PC, sisteme de pozitionare si de legatura, programul specializat
al aplicatiei.

in functionarea intregului echipament, rolul camerei de termoviziune
este de a realiza o emisiune termica, avand o anumita putere si o valoare
a emitantei obiectului observat, o valoare a emitantei radiatiei reflectate din
mediul inconjurator, si emitanta atmosferei. Componentele prezentate
avand valori caracteristice ale fenomenului de sduare FSW sunt
transformate in camera in mod proportional in valori de tensiune, respectiv
din valori ale tensiunii redate in valori de temperatura.

Folosirea acestui sistem, prin monitorizare termografica cu radiatii
infrarosii se bazeaza pe un program experimental a carui schema bloc este
prezentata in figura 2.

Programul realizat consta in termografierea pieselor in fata uneltei de
lucru pe un sector circular constant determinat de intersectia dintre
suprafata cilindrica cu raza egala cu raza umarului sculei — r, si suprafata
plana a imbinarii sudate. Pentru validarea posibilitatilor de monitorizare a
calitatii imbinarii se inregistreaza curbele termografice pe piese avand
defecte artificiale, induse in materialul ales pentru experiment. Se utilizeaza
3 tipuri de defecte artificiale, caracteristice fiecarui experiment. Se obtin
astfel informatii necesare privind determinarea capabilitati decelarii
defectelor artificiale in imbinarea sudata, avand ca referinta variatia
coeficientilor de transmitere a caldurii, variatia greutatii specifice si variatia
dimensiunilor (diametru, latime, adancime).

Sistemul de monitorizare si control al procesului de sudare prin frecare
cu element activ rotitor FSW, utilizand termografia in infrarosu, reprezinta o
metoda tehnica pentru analiza on-line a acestor procese, permitand
efectuarea corectiilor necesare, astfel ca procesul de sudare sa fie realizat
in mod corect, avand ca efect imbinari sudate corespunzatoare.

Inventia poate fi exploatata industrial prin rezuitatele analizelor
efectuate, pe tipuri de piese sudate si oferirea, pe aceasta baza. de
variante tehnologice de lucru, utilizatorilor industriali.

Avantajele inventiei rezultd din faptul ca permite obtinerea de
informatii tehnologice (parametrii specifici) ai procesului de sudare prin
frecare cu element activ rotitor — FSW, procedeu relativ nou, care nu are
norme specifice in domeniu si care permite imbinarea prin sudare a unui
mare numar de materiale similare si disimilare care sunt dificil sau imposibil
de imbinat prin alte procedee.

in figura 1 sunt prezentate principalele componente ale instalatiei de
sudare FSW, echipata cu subansamblul necesar monitorizarii, utilizand
termografia in infrarosu.

In figura 2 este prezentata schema unui program experimental pentru
analiza capabilitatii sistemului de monitorizare a imbinarilor FSW prin
termografia in infrarosu.
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Prin folosirea acestor date se construiesc diagrame de variatie a
temperaturii functie de lungimea probei, dimensiunile gaurilor si a altor
defecte induse. Interpretarea, cu ajutorul acestor programe, a influentei
diverselor defecte induse, permite obtinerea concluziilor privitoare la
regimul tehnologic necesar, pentru diferite tipuri de imbinari.

Inventia, in ansamblul ei, propune o metoda de analiza a procedeului
de sudare prin frecare cu element activ rotitor FSW, cu obtinerea de
informatii on-line, astfel ca prin folosirea unui regim tehnologic impus, se
exercita un control corect al proceselor ce au loc, cu efecte privind calitatea
imbinarilor sudate, pe tipuri de imbinari si pe tipuri de materiale. Pe aceasta
baza se pot obtine unele baze de date, necesare intocmirii unor norme in
acest domeniu, al procedeului de sudare FSW, activitate in curs de
realizare pe plan european.
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Revendicari

1.) Sistemul de monitorizare a procesului de sudare prin frecare cu element
activ rotitor — FSW constituie o dezvoltare a acestui procedeu, prin
introducerea in proces a unui sistem de termografiere, caracterizat prin aceea
ca preia informatii privitoare la proces, le prelucreaza si le transmite on-line,
permitand pe baza acestor date, realizarea unor analize privind stabilitatea
mentinerii parametrilor, in timpul realizarii imbinarii, aparitia unor imperfectiuni
si/sau defecte, controland astfel operatia de imbinare prin sudare.
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Desene

Sistem de monitorizare
Termografie in infrarosu

imbinari FSW in regim
constant pe placi
Al 995, s=10 mm

Figura 1 Instalatia de sudare FSW

Tipuri de defecte
artificiale

Simbolizare
experiment

\

Orificii cilindrice @ variabil

®2 - D7 mm X 4 mm — 1 1

|

Fante eliptice de Iatime
variabila 2 — 6 mm adancime

constanta = 4 mm

Implanturi cu stifturi din

materiale diferite
P3I mm X4 mm

Figura 2 Schema programului experimental pentru testarea capabilitatii
sistemului de monitorizare a imbinarilor FSW prin termografie in infrarosu.
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