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RO 126853 B1

Inventia denumitd “Panou compozit cu materiale cu schimbare de fazd, pentru
constructii modulare” se referd la un element de constructie de tip perete-exterior, pentru
constructii de tip modular, care asigura o mai bund utilizare a energiei pentru incalzire si
conditionarea aerului, comparativ cu peretii conventionali. Elementul de noutate al panoului
propus este integrarea, in structura acestuia, a doud materiale cu schimbare de fazad, cu
valori diferite ale punctului de topire. Materialele cu schimbare de faza, utilizate in constructii,
sunt compugi organici (parafine, acizi gragi, stearati etc.), cu valoarea temperaturii punctului
de topire/solidificare in intervalul 15...40°C, in functie de aplicatie. Simplificat, principiul care
std la baza utilizarii materialelor cu schimbare de faza, in domeniul constructiilor, poate fi
descris astfel: la variatia cresterea/scdderea temperaturii exterioare, materialul cu schimbare
de faz isi modifici temperatura pani la atingerea punctului de topire/solidificare. in acest
moment, materialul cu schimbare de fazd continud s absoarbd/cedeze energie termic3, fara
o variatie semnificativd a temperaturii, contribuind, in functie si de natura aplicatiei, la
atenuarea fluctuatiilor temperaturii interioare din incépere. Dupa finalizarea procesului de
schimbare de faza (topire/solidificare), materialul revine la comportamentul tipic, marindu-si,
respectiv, micsorandu-si temperatura, dupd cum primeste, respectiv, cedeaza energie
termica.

Este cunoscut un panou compozit, pentru realizarea peretilor exteriori ai
constructiilor, din documentul KR 101001351 B1. Acesta este realizat dintr-un strat exterior
si un strat interior, intre care este amplasat un strat izolator, straturile interior si exterior fiind
impregnate cu un material cu schimbare de fazd, pe cele doua fete exterioare, panoul fiind
prevazut cu niste straturi de finisaj.

Un alt document, US 4259401, descrie un element de constructie, constand dintr-un
material-matrice poros, impregnat cu un material cu schimbare de faza, care contribuie la
atenuarea fluctuatiilor temperaturii interioare dinincépere. US 6230444 descrie o tehnica de
atenuare a gradientului vertical de temperatura in interiorul unei incéperi, utilizand materiale
cu schimbare de fazd, incorporate in planseu (avand punctul de topire/solidificare de
aproximativ 25°C) si plafon (avand punctul de topire/solidificare de aproximativ 22°C). US
4498459 descrie un panou utilizat drept perete exterior, constand in doi pereti transparenti,
pentru radiatia electromagnetica din domeniul vizibil, delimitdnd un spatiu plin, cu un material
cu schimbare de fazd, de asemenea, transparent, pentru radiatia electromagnetica din
domeniul vizibil. US 5755216 descrie un element de constructie, constand in blocuri dintr-un
material pe bazd de ciment, cu un nucleu din material compozit, continand un material cu
schimbare de faza. Patentul mentionat propune mai multe variante pentru materialul
compozit nucleu, precum si o tehnologie de fabricatie. US 4988543 descrie 0 metoda si un
aparat pentru impregnarea placilor de gips-carton cu cantitafi predeterminate de material cu
schimbare de fazd. US 5501268 descrie 0 metoda de reducere a consumului de energie al
sistemelor de incélzire si conditionare a aerului, constand in incorporarea unui material cu
schimbare de fazd, cu punctul de topire/solidificare 19.65°C, intr-o placd de gips-carton,
situatd la interiorul anvelopei cladirii.

Panoul propus se distinge, de alte sisteme similare, prin faptul cd utilizeazd douad
materiale cu schimbare de faza, cu proprietati termo-fizice diferite (fig. 1), impregnate in doud
placi de gips carton, la interiorul, respectiv, la exteriorul anvelopei cladirii, separate printr-un
strat de izolatie termic#, conventionald. in stratul exterior 1, se impregneazé un material cu
schimbare de fazd, numit, in continuare, MSF 1, avand valoarea temperaturii punctului de
topire/solidificare in intervalul 23...27°C. Stratul 1 este activ in timpul sezonului cald, iar
efectul stratului 1, impregnat cu MSF 1, este descris in continuare: pe timpul zilei, la
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cresterea temperaturii exterioare, insotitd sau nu de cresterea intensitdtii radiatiei solare,
temperatura stratului 1, impregnat cu MSF 1, creste pand la atingerea punctului de
topire/solidificare. Din acest moment, stratul 1 continud sa absoarbd caldurd din mediul
ambiant, fard ca temperatura sd creasca in mod semnificativ, datoritd procesului de
schimbare de faza (topire, in acest caz) al MSF 1. in felul acesta, stratul 1, impregnat cu
MSF 1, limiteazd temperatura la interfata cu izolatia termica, reducand fluxul termic spre
interiorul incaperii. La finalizarea procesului de topire a MSF 1, temperatura stratului 1
continud sa creasca, daca stratul 1 primeste, in continuare, energie termicad din mediul
exterior, astfel ca alegerea grosimii stratului 1 si a MSF 1 trebuie realizata, incat procesul de
topire sa se finalizeze in jurul momentului in care aporturile exterioare de caldurd scad
semnificativ. Pe timpul noptii, temperatura exterioara scade, iar stratul 1 cedeaza mediului
ambiant cdldura acumulata in timpul zilei, MSF 1 revenind in faza solidd, pentru a redeveni
capabil de un nou ciclu. Pentru aceasta, este necesar ca rezistenta termica de tip convectiv
si radiativ (spre mediul ambiant) sa fie mai mica decét rezistenta termicd de tip conductiv a
stratului de izolatie termica (spre interior), pentru ca energia termica, inmagazinatd in stratul
1, sa fie eliberatd preponderent spre mediul ambiant si nu spre interior. Astfel, prin alegerea
corectd a punctului de topire/solidificare, a grosimii stratului 1 si a grosimii izolatiei termice,
se poate obtine o reducere a consumului de energie pentru conditionarea aerului. in stratul
interior 2, se va impregna un material cu schimbare de faza, denumit, in continuare, MSF 2,
avand valoarea punctului de topire/solidificare in intervalul 18...22°C (in apropierea valorii
temperaturii interioare). Stratul 2 este activ in timpul sezonului rece, iar efectul sdu este
descris in continuare: pe timpul functionarii instalatiei interioare de incélzire, stratul 2
acumuleaza energie termica (sub formd de caldura latentd a MSF 2). Prin acumularea
energiei termice in stratul 2, se reduce fluxul termic dinspre interior spre exterior (prin stratul
de izolatie termici 3). In perioadele in care instalatia de inc3lzire nu functioneaz, stratul 2
cedeaza caldurd (cdldura latentd a MSF 2) mediului interior, contribuind la atenuarea
fluctuatiilor temperaturii interioare. Prin alegerea corecta a valorii temperaturii punctului de
topire/solidificare al MSF 2, se poate obtine o reducere a consumului de energie pentru
incdlzire pe timpul sezonului rece.

Panoul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje: contribuie la reducerea
consumului de energie pentru conditionarea aerului, contribuie la reducerea consumului de
energie pentru incalzire, atenueazd amplitudinea fluctuatiilor temperaturii aerului interior,
precum si a temperaturii radiante, contribuind la imbuné&tatirea confortului termic, reducerea
frecventei de pornire/oprire a instalatiilor de incélzire si conditionare a aerului, contribuind
la imbunatatirea eficientei si cresterea fiabilitdtii acestora.
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Revendicare

Panou compozit, realizat dintr-un strat exterior (1) si un strat interior (2), intre care
este amplasat un strat izolator (3), straturile (1 si 2) fiind impregnate cu materiale cu
schimbare de fazd, pe cele doud fete exterioare, panoul fiind prevazut cu niste straturi de
finisaj (4 si 5), caracterizat prin aceea ci straturile (1 si 2) sunt realizate din gips carton,
impregnat cu materiale cu schimbare de faza, constituite dintr-un amestec de acizi grasi,
avand o temperaturd a punctului de topire, respectiv, de solidificare, de 23...27°C pentru
stratul exterior (1) si de 18...22°C pentru stratul interior (2).
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