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4y DISPOZITIV INDICATOR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru indicarea sen-
sului de rotatie a campului magnetic invartitor, creat in
statorul unui motor electric trifazat. Dispozitivul conform
inventiei este constituit dintr-un recipient (1) din sticla
sau dintr-un alt material transparent, cum ar fi polieti-
lend, in care este introdusa o cantitate de apa (2), in
care pluteste o bila (3) realizatd dintr-un amestec ce
contine 20...50% ferofluid pe baza de ulei siliconic si
restul parafing, recipientul (1) fiind Tnchis etans,
printr-un capac (4) din material plastic, ce joaca si rolul
de maner al recipientului (1), prin introducerea recipien-
tului (1) care contine apa (2) si bila (3) Tn interiorul unui
stator apartinand unui motor electric trifazat; sub
actiunea campului invartitor, bila (3) se va roti in acelasi
sens cu cel al cdmpului, indicand astfel sensul de
rotatie al campului invartitor, pentru a facilita obser-
varea sensului de rotatie al bilei (3), pe suprafata aces-
teia fiind marcate puncte avand o culoare care sa dea
posibilitatea observarii rapide si ugoare a sensului de
rotatie.
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Dispozitiv indicator

Inventia se referd la un dispozitiv pentru indicarea sensului de rotatie a cAmpului
magnetic invartitor creat in statorul unui motor electric trifazat.

In scopul verificarii sensului de rotatie al unui cdmp magnetic invArtitor, este
cunoscut un dispozitiv (“MINESCU, D.; HATNEANU, I.; NEGRU, M. B. Dispozitiv
indicator. Brevet RO, nr. 118490B.”), constituit dintr-un recipient inchis etans, din sticla
sau alt material transparent, in care se introduce o cantitate de apa pe care pluteste o sferd
constituitd dintr-un amestec de parafind si pulbere feromagnetica. Dispozitivul prezinta
dezavantajul ci la modelarea sferei, se utilizeaza parafind in amestec cu pulbere
feromagnetica, pulbere ce prin structura ei fizica creazd un grad de porozitate mare, ceea ce
conduce la formarea unor microcanale, in structura interna a sferei conducand in timp la
absorbtia apei si evident la modificarea masei corpului plutitor, afectand astfel sensibilitatea
caracterului de flotabilitate.

Solutia descrisa prezintd urmatoarele dezavantaje:

- nesiguranta in functionare;

- sensibilitate redusa in conditiile pierderii flotabilitatii;

Dispozitivul conform inventiei inldturd dezavantajele aritate prin aceea ca, solutia
pulberii feromagnetice, folositd in amestec cu parafind este inlocuitad printr-un alt amestec
constituit din: 20.....50 % ferofluid si restul parafina, fapt care elimind pericolul formarii
microcanalelor i drept wurmare a aparitiei porozititii, de care depinde
higroscopicitateasferei plutitoare folositd ca elemnt indicator.

Inventia prezintd urmétoarele avantaje:
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- simplitatea constructiei;

- sensibilitate sporitd;

- functionare durabild in timp;

Se da in continuare un exemplu de realizare a &nventiei in legatura cu fig.1, 2, 3, 4,
care reprezinta:

- fig. 1. — sectiune longitudinala prin dispozitivul indicator;

- fig. 2. — explicativd pentru definirea unghiului marginal;

- fig. 3. — explicativa privind comportarea unei sfere plutitoare realizatd dintr-un
material care nu se udi;

- fig. 4. — explicativa privind comportarea unei sfere plutitoare realizata dintr-un
material care se uda;

Dispozitivul indicator, conform inventiei, este constituit in principal, dintr-un
recipient de sticld 1 sau alt material transparent, de preferintd polietilend, in care este
introdusd o cantitate de apa 2, in care pluteste o bilda 3, realizatd dintr-un maestec de
20.....50 % ferofluid si rstul parafina, utilizarea parafinei ca material de baza folosit pentru
realizarea sferei plutitoare are un caracter primordial. Este foarte important ca materialul de
baza folosit pentru realizarea sferei plutitoare s nu aiba posibilitatea de a se uda. Din acest
punct de vedere materialele electrotehnice se impart in materiale care “se uda” si materiale
care “nu se udd”. Deosebirea dintre aceste materiale este exprimatd prin intermediul
unghiului marginal definit in fig. 2.

La suprafata unor materiale se formeazd usor o paturd de apa (ex. sticld, mica).
Aceasta se petrece in cazul in care fortele de atractie dintre moleculele de apa sunt mai
slabe decat cele ce se exercitd intre moleculele de apa si moleculele materialului respectiv,
fapt ce face ca particulele de api sa se intindad mult pe suprafata materialului. in acest caz
(fig. 2a), unghiul marginal pe care il formeaza suprafata materialului, cu tangenta la
picatura de apd, in punctul de contact este foarte redus (ex. sticld, mica este practic zero).

in cazul cand unghiul a>90° (fig. 2b), patura de apa se formeaza greu, iar materialul

nu se uda. (ex. parafina tehnicd purd, materialele siliconice, foliile de polietilena, etc).
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in cele doud cazuri analizate, rezultatele sunt explicate prin intermediul fortelor de
coeziune si fortelor de adeziune care se manifesta la contactul dintre lichid si suportul solid
in contact cu acesta.

Aceste forte de coeziune si de adeziune se manifestd simultan, fortele de coeziune
se manifestd intre moleculele lichidului analizat, fortele de adeziune se manifesta intre
moleculele lichidului analizat si moleculele suportului solid aflat in contact cu lichidul. in
cazul cand fortele de adeziune sunt mai mari ca fortele de coeziune, practic suportul solid in
contact cu lichidul se uda. Se formeaza o peliculd subtire de lichid, in contact cu suprafata
suportului solid tocmai prin caracterul preponderent al fortelor de adeziune (fig.3). Daca
fortele de adeziune sunt mai mici ca fortele de coeziune, atunci suportul solid practic nu se
uda si care analizatd in (fig. 1), bila plutitoare aluneca pe suprafata lichidului, fortele care
franeaza aceasta alunecare sunt neglijabile si atunci rotatia sferei se realizeaza foarte usor la
cupluri electromagnetice extrem de mici, ceea ce 1i conferd indicatorului o sensibilitate
maxima.

Pentru a majora sensibilitatea dispozitivului, ferofluidul utilizat in amestec cu
parafind, este ales in mod special, incét sd reprezinte un material la care fortele de adeziune
manifestate in contact cu apa sa fie cat mai mici.

Acesta este motivul pentru care autorii au utilizat un ferofluid special. Ferofluidele
denumite si lichide magnetice au trei componente principale:

- lichid de bazi;

- particule magnetice ultrafine (Fe;Oa, Fe sau Co);

- stabilizant (o substanta tenso-activa cu lant lung ce acopera fiecare particula cu
un strat monomolecular);

in cazul mentionat lichidul de baza este reprezentat prin uleiul siliconic cunoscut in
grupa materialelor electrotehnice ca fiind un material care nu se uda.

Datoritd dimensiunilor foarte reduse a particulelor magnetice (<100A) si a structurii
de stabilizant solubil in lichidul de baza, particulele se integreaza in structura lichidelor,
fapt ce le conferd proprietdtile unui lichid magnetic, chiar si in prezenta unui camp
magnetic puternic §i uniform cu actiune destabilizantd asupra oricarei suspensii magnetice

obisnuite. Datoritd dimensiunilor extrem de reduse, ale particulelor magnetice formarea
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microcanalelor intilnite in cazul solutiei prezentate anterior, bazati pe utilizarea pulberilor
magnetice, este total exclusd, fapt confirmat de incercdrile experimentale efectualte de
autori.

Utilizarea parafinei in amestec cu un ferofluid cu lichid de baza, reprezentat printr-
un ulei siliconic, face ca rotatia sferei plutitoare 3, prezentatd in cadrul dispozitivului din
fig. 1. sd se facd cu un consum extrem de redus de energie. Drept urmare diceclarea sferei
indicatoare si punerea ei in migcare de rotatie se realizeazd si Tn cazul unor cdmpuri
invartitoare slabe, fapt care confera dispozitivului o sensibilitate nemaiintalnita.

Dispozitivul indicator, conform inventiei, poate fi reprodus cu aceleasi performante
si caracteristici oridecate ori este necesar, fapt care constituie un argument in favoarea

......

aplicabilitatii industriale.
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Revendicari

1. Dispozitiv indicator pentru indicarea sensului de rotatie a cAmpului magnetic
invartitor la motoarele electrice trifazate, constituit in principal, dintr-un recipient de sticla
(1), in care este introdusi o cantitate de apa (2), pe care pluteste o bila (3), realizatd dintr-un
maestec de 20...50% ferofluid pe bazi de ulei siliconic si restul parafina si este marcaté cu
niste puncte pentru observarea rapida si usoara a sensului de rotatie, recipientul fiind inchis
etans printr-un capac din material plastic (4), care joaca si rolul de maner al dispozitivului
indicator; dispozitivul va fi introdus in interiorul unui stator, apartindnd unui motor electric
trifazat, sub actiunea cAmpului invartitor, bila (3) se va roti in acelasi sens, indicand astfel
sensul de rotatie al cAmpului invartitor.

2. Datorita folosirii ferofluidului ce contine particule magnetice de dimensiuni
extrem de reduse, formarea microcanalelor intalnite in cazul solutiei bazatd pe utilizarea
pulberilor magnetice, este total exclusi, iar utilizarea parafinei in amestec cu un ferofluid
pe bazéd de ulei siliconic, face ca rotatia sferei plutitoare (3), sd se facd cu un consum
extrem de redus de energie, drept urmare diceclarea sferei indicatoare si punerea ei in
miscare de rotatie se realizeaza si in cazul unor cAmpuri invartitoare slabe, fapt care confera

dispozitivului o sensibilitate foarte mare.
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Fig. 2.

Fig. 3.

Fig.4.
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