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STRUCTURI DIN BETON

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un traductor de forté-presiune care
poate fi inglobat in beton Thainte de intarirea acestuia,
pentru evaluarea tensiunilor de compresiune. Traduc-
torul conform inventiei este de tip rezistiv si este consti-
tuit dintr-un material (1) compozit multifaza, pe baza de
pulberi de fier si grafit, consolidate cu o rasina polime-
rica, delimitat, la capete, de niste placi (2) conductoare
special profilate, de la care ies, in exteriorul construc-
tiei, niste conductori (4) electrici, intreg ansamblul fiind
protejat cu un strat de etansare (3).
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Inventia se refera la un traductor care este introdus in beton inainte de consolidarea sa
naturala. Dupd intarirea structurii, traductorul ramane inglobat in masa acestuia. Toate
constructiile executate din beton sunt astfel concepute incat tensiunile predominante sa fie
cele de compresiune iar traductorul propus spre brevetare poate fi utilizat pentru evaluarea
tensiunilor de compresiune.

Sunt cunoscute diferite tipuri de traductoare de determinare a tensiunilor de compresiune:
rezistive, capacitive, inductive, mecanice s.a., dar nici unul nu este conceput astfel incat sa aiba
un pret redus, sa poata fi inglobat in beton si sa prezinte variatii mari ale rezistentei electrice la
deformatii foarte reduse.

Inventiile studiate, care se apropie cel mai mult de obiectul cererii de brevet sunt: US 4155262,
4495236, 4765930, 4833929, 4993266, 5349873, 5520055, 5817944, 6029526, 6079277,
6245439, 7007553. Aceste inventii au legatura cu subiectul abordat, dar sunt diferite fie
conceptual, fie ca mod de realizare. Fundamental, difera modul de preluare a tensiunilor din
panourile sau grinzile din beton.

Patentele US4155262 si US7007553 se refera la materiale compozite ceramice, care prezinta o
scadere a rezistivitatii sub actiunea unor forte de compresiune cu dezavantajul cd au la baza
pulberi sinterizate din oxizi metalici ZnO, Bi,03, MnO, sau Ce0,, ZrO,, La;03, si un mod de
fabricare relativ costisitor.

Patentul US4495236 prezinta un elastomer conductiv cu deformabilitate mare a carui
conductibilitate este dependentd de suprafata de contact cu suprafata unui electrod, cu
dezavantajul ca in constructiile din beton nu sunt permise deformatii atat de ridicate.

Patentul US4765930 trateaza un traductor dintr-un material compozit pe baza de cauciuc, care
este sensibil la actiunea unor presiuni foarte mici cu dezavantajul unei sensibilitati la deformatii
mari.

Patentele US4833929, US4993266, US5349873 prezinta traductoare de forta bazate pe
monocristale de siliciu fixate in dispozitive metalice deformabile si care prezinta dezavantajul ca
necesitd locasuri speciale in structura careia i se cerceteaza tensiunile sub sarcina.

Patentele US5520055 si US6029526 implica executia unor orificii in structura din beton, fapt
care prezinta un dezavantaj avand in vedere implicatiile in timp ale orificiilor practicate in
structura.

Patentul US5817944 prezintd un material compozit pe baza de ciment, metilceluloza, latex si
fibre de carbon, care prezintd variatii importante ale rezistivitatii, dar la deformatii relativ mari
si in plus compozitul poate fi puternic influentat prin prezenta umezelii, ceea ce prezinta
dezavantajul restrangerii domeniului de utilizare.

Patentul US6079277 se refera la un material compozit cu matrice polimerica care include fibre
conductoare din carbon, iar exemplele de realizare a traductorului prezentate in fig. 1 (A,B,C,D)
nu permit inglobarea acestuia in beton.

Patentul US6245439 se extinde asupra materialelor compozite obtinute din pulberi consolidate
prin sinterizare sau cu lianti, dar in privinta proprietatilor electrice, revendicarile se referad doar
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la utilizarea materialelor compozite pentru fabricarea termistoarelor si nu pentru traductoare
de presiune (revendicarile 20, 43......54).

Scopul inventiei de fatd este acela de a inlatura dezavantajele pe care le prezinta patentele
cercetate prin realizarea unui traductor de forta — presiune simplu, ieftin, usor de fabricat, care
sa poata fi inglobat in constructiile turnate din beton si care faciliteaza urmarirea eforturilor pe
toata durata constructiei si care sa-si pastreze caracteristicile fizice, chimice si mecanice in
conditii de modificare a umiditatii, temperaturii si sa reziste la socuri si vibratii ce apar in timpul
turnarii betonului.

Tn principiu, traductorul propus are la bazi un material compozit care contine pulberi de fier
pasivate, pulbere de grafit, consolidarea fiind realizata cu o rasind polimerica. Sub actiunea
unor forte de compresiune rezistivitatea scade. Traductorul este etans si astfel mediul
fnconjurdtor, respectiv umiditatea, nu 1i afecteaza caracteristicile conductive. Variatiile
temperaturii (-30...+30 °C) influenteaza foarte putin rezistivitatea, dar se pot face corectii pe
baza unor diagrame R=f(T).

Traductorul propus spre brevetare poate fi inglobat in peretii si grinzile de rezistenta ale
cladirilor civile sau industriale, in piloni, stalpi si grinzi portante, baraje etc. Traductori de acest
fel pot fi utilizati atat ca elemente pasive pentru monitorizarea tensiunilor de compresiune care
se dezvolta in timpul realizarii constructiei, sau pentru monitorizarea comportarii in decursul
timpului, sau ca element activ care sa dea comenzi in caz de suprasarcinad sau cutremur.

Inventia de fatad prezinta urmatoarele avantaje:

- traductorul are dimensiuni mici, comparabile cu pietrisul care intra in compozitia
betonului;

- nu afecteaza rezistenta constructiei;

- poate fiinglobat atat in produsele prefabricate cat si in betonul turnat la fata locului;

- traductorul este simplu si costurile de productie sunt mici;

- nunecesita intretinere;

- din punct de vedere electric, raspunde foarte bine la tensiunile de compresiune
suportate de betoanele de cea mai inalta rezistenta;

- ca element pasiv, creaza conditii de urmarire a tensinilor care se dezvolta in timpul
ridicarii constructiei si in caz de comportare necorespunzatoare a solului pot fi luate
masuri constructive adecvate si totodata este posibila monitorizarea comportarii in
decursul timpului;

- ca element activ, incadrat intr-un sistem automatizat de supraveghere — comanda -
executie, pot fi prevenite diverse avarii.

Tn continuare este prezentat un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu Fig. 1 si Fig. 2
care reprezinta:
Fig. 1 — Schema constructiva a traductorului de forta-presiune
Fig. 2 — Variatia rezistivatii la bornele traductorului in functie de forta de compresiune
aplicata

Traductorul conform inventiei, are ca element de baza un material compozit multifaza (1) care
are in componenta un amestec de pulberi de fier pasivat (procent volumic 55-60%) si grafit
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(procent volumic 15-20%) armate intr-o radsina polimerica (procent volumic 25-30%). La
comprimare, conductivitatea creste proportional cu marimea fortei de apasare pe placile
metalice (2). Placile de capat (2) sunt astfel profilate incat sa asigure o fixare mecanica ferma,
pe langa cea asiguratd de prezenta rasinii din materialul compozit. Asamblarea material
compozit-placi de capat se realizeaza prin presare. Dupa intarirea rasinii, se lipesc conductorii
(4), iar ansamblul se acopera cu o pelicula izolatoare (3) care asigura si protectia impotriva apei.
Traductorul este introdus in beton inainte de intdrire si este astfel plasat si pozitionat incat sa
preia forte de compresiune. in exterior raman conductorii cu izolatie (4) care sunt conectati la o
placa de borne.

Traductorul poate fi utilizat ca element pasiv pentru masurari periodice, din care poate fi
evaluata starea de tensiuni, sau poate fi incadrat intr-un sistem complex de supraveghere —
comanda ~ executie. Pot fi aplicate cele mai diverse scheme electrice de montaj bazate pe
variatia conductivitatii, functie de forta de compresiune, in fig.2 fiind prezentat un exemplu de
variatie a rezistentei interne a traductorului in functie de variatia fortei de compresiune
aplicata.
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REVENDICARI

1. Traductor de forta — presiune, inglobat in structuri din beton caracterizat prin faptul
ca se compune dintr-un material compozit multifaza pe baza de pulberi de fier (55-
60%) si grafit (15-20%) consolidate cu o rasina polimerica (25-30%), delimitat la
capete de niste placi conductoare special profilate, de la care ies in exteriorul
constructiei conductori electrici, intregul ansamblu fiind protejat cu un strat de
etansare.

2. Traductor de forta — presiune, conform revendicarii 1, caracterizat prin faptul ca
poate fi inglobat in structuri din beton inainte de intarirea acestuia, putand fi
pozitionat in zonele din constructie in care sub sarcina se dezvolta tensiuni de
compresiune maxime, fiind destinat monitorizarii tensiunilor in regim activ in
perioada realizarii constructiei si in regim pasiv pe toata durata de viata a
construttiei, putand fi inclus Tn orice tip de scheme electice de monitorizare a starii
unei constructii.

3. Traductor de forta — presiune, conform revendicarii 1, caracterizat prin faptul ca nu
necesita intretinere si, avand dimensiuni mici, comparabile cu pietrisul care intra in
compozitia betonului nu afecteaza rezistenta constructiei putand fi inglobat atat in
produsele prefabricate cat si in betonul turnat la fata locului.
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Fig. 1. Schema constructiva a traductorului de forta-presiune
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Fig. 2. Variatia rezistivatii la bornele traductorului in functie de forta de compresiune

aplicata
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