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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda nedistructiva si la un dis-
pozitiv pentru determinarea unei noi proprietati a
brichetelor realizate din materiale lignocelulozice, res-
pectiv, coeficientul de compactare K. Metoda conform
inventiei consta in urmétoarea succesiune de operatii:
se preiau cel putin opt brichete imediat dupa iesirea din
presa, se aduc la umiditatea aschiilor de lemn, se
numeroteaza brichetele prin lipirea pe suprafata aces-
toraaunorbuline cucifre 1,2, ...n, se cantareste fiecare
bricheta, determindndu-se masele m,, unde b = 1,2,
....n, se introduce fiecare bricheta in dispozitivul pentru
determinarea coeficientului de compactare K, si se
masoara inaltimea fiecarei brichete h, se incarca
succesiv dispozitivul cu cantitatea de aschii cores-
punzatoare masei fiecarei brichete, se asaza dispozi-
tivul pe o0 masa vibratoare si se agaza aschiile Tn cilin-
dru, determinandu-se inaltimea fiecarei cantitati de
aschii h,, se calculeaza coeficientul de compactate al
fiecarei brichete cu relatia K, = m,/m, x hy/h,, relatia
simplificéndu-se la K, = h,/h, dacd masa aschiilor m,
este egala cu masa m, a brichetei, iar Tn final se face
media aritmetica a acestor valori si se obtine un coefi-
cient mediu de compactare K, Dispozitivul conform
inventiei este alcatuit dintr-un cilindru (7) asezat pe o
talpa (9) suport, prevazuta cu un orificiu (10) inchis de

un capac (11) inferior, partea superioara a cilindrului (7)
este Inchisa cu un capac (3) filetat, prin care patrunde
tija (1) ghidata de un arc (2), tija (1) fiind prevazuta, la
capatul inferior, cu un platou (4) pentru determinarea
inaltimii h, a agchiilor, a carei valoare este citita pe un
cadran (5) gradat al cilindrului (7).
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METODA SI DISPOZITIV PENTRU DETERMINAREA COEFICIENTULUI
DE COMPACTARE AL BRICHETELOR LIGNOCELULOZICE

Inventia se referd la o metodd nedistructiva si un dispozitiv pentru determinarea unei
proprietati noi a brichetelor realizate din materiale lignocelulozice, respectiv coeficientul de
compactare. Brichetele lemnoase obtinute din materiale lignocelulozice fard adeziv, conform
inventiei, sunt produse combustibile de mare eficientd energeticd, respectiv cu o putere
calorifica mare la un pret de achizitie mic, dar si ecologice, deoarece sunt realizate din deseuri
si se obtin din plante care, in procesul de fotosinteza, au absorbit dioxid de carbon din
atmosferd si au eliberat oxigen (Gavrilescu D., 2008). In urma presarii in instalatiile de
realizare a brichetelor, aschiile si/sau rumegusul sunt compactate, pana la obtinerea densitatii
cerute de standardele europene, fiind nevoie de o presiune mai mare sau mai mica, in functie
de gradul de compactare (cu cat gradul este mai mare, cu atit mai mare va fi presiunea).

Coeficientul de compactare face parte din categoria proprietatilor fizice a brichetelor
lignocelulozice care se determina la producator (Verma, V.K., Bram, S., de Ruyck, J., 2009).
Denumirea sa vine de la faptul cd materialele lignocelulozice marunte in stare afdnata se
compacteaza pana la nivelul cerut de standardele europene din domeniu (cum sunt ONORM
M7135 in Austria, S 88187120 in Suedia si DIN 51731 in Germania), la peste 1100 kg/m’>.
Exceptand abraziunea peletilor si brichetelor, coeficientul de compactare, definit si determinat
conform inventiei, reprezintd o noud proprietate a brichetelor, care se determina obligatoriu in
fabrica, imediat dupa producerea acestora.

Se cunosc alte metode de compactare cum ar fi cea de compactare-comprimare a placilor
din aschii de lemn si a altor placi compozite realizate prin aglomerare, care dau o alta
caracterizare placilor compozite. D ezavantajul principal al acesteia este acela cd nu este
analizat parametrul propus de inventie, parametru care este relevant pentru calitatea
compactarii materialelor marunte. Alte deosebiri sunt date de densitatea finald a celor doua
tipuri de produse (750 kg/m> pentru placile din aschii de lemn si 1100 kg/m’ pentru brichete),
elementul de comparatie (densitatea plécii in primul caz, fatd de intervalul dintre densitatea
rumegusului/aschiilor si cea a brichetei, in cel de-al doilea caz), dar mai ales datorita faptului
ca placile folosesc (Istrate V., 1982), circa 10 % adeziv pentru compactare si stabilizare, iar
brichetele folosesc numai compactarea pentru a deveni si raméane stabile.

Scopul inventiei este de a determina un coeficientul de compactare al brichetelor, care sa
tind seama de cantitatea de aschii ce intra in bricheta (aschii, rumegus, material marunt etc) 1
si de ceea ce rezultd in final ca produs finit 2, respectiv bricheta, asa cum se observa in fig. 1.

Prolema pe care o rezolva inventia este de a determina un coeficient de compactare al
brichetelor lignocelulozice cu ajutorul unui dispozitiv, metodd care sa caracterizeze mai bine
calitatea brichetelor la producétor. Caracteristica care se ia in consideratie pentru cele doua
produse care se analizeaza (aschii/rumegus si brichetd) este principala proprietate fizica a
acestora, respectiv densitatea. Raportul densitatilor celor doud tipuri de materiale
lignocelulozice (materie primd si produs finit/brichetd) determind noul coeficient de
compactare cdutat, respectiv:

K =2 (1)
Pa
unde: py, este densitatea brichetei, exprimata in kg/m3 ; Pa-densitatea aschiilor, in kg/rn3 .
Cele doua densitati trebuie determinate, la aceeasi valoare a umiditatii, de 10 %. Deoarece
in timpul brichetarii materia prima se incalzeste si pierde din umiditate, se recomanda ca dupa
realizare, brichetele sa se raceasca si si se conditioneze la o umiditate relativa de 65 % si o
temperatura de 20 °C, in vederea obtinerii umiditatii de 10 %, egala cu cea a materiei prime
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introdusd in instalatia de brichetare. Diferentele de volum a brichetelor conditionate sau
neconditionate si a aschiilor/rumegusului sunt totusi foarte putin sesizabile.

Metoda pentru determinarea coeficientului de compactare a brichetelor se bazeaza pe
principiul de functionare al preselor de brichetat. In fig. 2 se prezinta principiul de functionare
al unei prese de brichetat. Materia prima sub forma de agchii/rumegus este presatd de catre
pistonul 1. Aceasta patrunde in interiorul camerei de presare 2, prin canalul 3, obtindndu-se in
final prin presare bricheta stabila 4. Se observd cd mai intdi materia prima sub forma de
aschii/rumegus se afla in stare expandatd In camera de presare, dupa care iese sub forma
compactd de brichetd. Pe aceastd bazd s-a géindit dispozitivul pentru determinarea
coeficientului de compactare al brichetelor sub forma unui cilindru cu diametrul egal cu cel al
brichetei, prezentat in fig. 3.

Acest dispozitiv, conform inventiei, este alcdtuit dintr-o tija 1, care prin intermediul unui
arc 2 si a capacului exterior filetat 3 se fixeaza pe cilindrul principal al dispozitivului. Platoul
interior 4 are rolul de a determina ndltimea h; cititd pe cadranul § al cilindrului, valoare la
care se ridicd aschiile 6. Tot in cilindrul 7 al dispozitivului, se dispune si bricheta 8, in
vederea citirii inaltimii h; a acesteia. Pentru ca bricheta sd nu se blocheze in interiorul
cilindrului, acesta va avea o abatere pozitiva fata de diametrul interior D de 0,4 mm (D;>*).

Dispozitivul mai este prevazut cu o talpa suport 9 pentru o buni stabilitate, un orificiu 10,
pentru extractia brichetei din cilindru si un capac 11 pentru inchiderea orificiului. Dispozitivul
se realizeaza din material plastic usor, avand partea cilindrica transparenta.

Ordinea de determinare a densitatilor, conform inventiei, este mai intdi cea a brichetelor si
dupd aceea a aschiilor/rumegusului. Determinarea densitatii brichetelor se face ca raport intre
masa si volumul acestora. Dacd se tine seama de faptul ca brichetele au o forma cilindrica si
de relatia de calcul a volumului unui cilindru circular drept, relatia pentru determinarea
densitatii brichetei devine:

4
n-D*-h
unde avem: py este densitatea brichetei, exprimata in kg/m’; mp - masa brichetei, in kg; D -
diametrul brichetei, in m; h; - indlfimea brichetei, In m.

Densitatea materiei prime sub forma de aschii/rumegus se determina tot ca raport intre
masa si volumul acestora si fiindca volumul se determind in acelasi cilindru al dispozitivului
din fig. 3, rezulta cd densitatea materiei prime se determina cu o relatie asemanatoare celei
anterioare, respectiv:

p, =m, [kg/m’] )

po=m,- [kg/m’] 3)

n-D* h,
unde avem: p, este densitatea agchiilor, exprimata in kg/m’; m, - masa aschiilor, in kg; D -
diametrul cilindrului, in m; h; - indltimea la care s-au ridicat aschiile, in m.

Dacd se compara cele doua relatii anterioare (2) si (3) se observd cd singurele variabile
care apar sunt masele si indltimile, adicd raportul celor doud relatii, care defineste, conform
inventiei, coeficientul de compactare, va fi:

K=" @

m,

Daca masa aschiilor m, este egali cu cea a brichetei my, atunci coeficientul de compactare

se simplifica mult si devine:

K=" )
hy
Aceastd relatie (5) reprezintd relatia finald pentru determinarea coeficientului de
compactare si impune metodologia de lucru folosita pentru determinarea acestuia.

=

T

D
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Inventia prezinta urmétoarele avantaje: determinarea unei caracteristici noi a brichetelor
lignocelulozice numité coeficient de compactare care va determina marirea calititii acestora,
simplitatea procedurii de determinare datorita utilizarii dispozitivului cu cilindru Di, dar si
datoritd faptului ca@ se poate folosi 1n fabrica la evaluarea calitatii brichetelor realizate.

Se prezintd, In continuare, un exemplu de realizare a inventiei.

Metodologia de determinare a coeficientului de compactare, conform inventiei, este
compusd din urmétoarea succesiune de operatii:

e Se preiau cateva brichete (cel putin 8 buciti) imediat dupa iesirea din presa;

e Se conditioneaza brichetele pana la echivalarea umiditétii cu cea a agchiilor din silozul

presei de brichetat;

e Se numeroteaza brichetele prin aplicarea unei buline pe acestea, cu cifre arabe 1, 2,..,8;

o Se cantireste fiecare brichetd in vederea determinarii masei my;

e Se introduce fiecare brichetd in dispozitivul prezentat in fig. 3, determinindu-se

inaltimile fiecareia hy;

e Se preia aceeasi masd de aschii din silozul presei, cat este masa brichetei si se

introduce succesiv in cilindrul dispozitivului, conform inventiei;

e Se pune dispozitivul pe 0 masa vibratoare in vederea agezarii aschiilor in cilindru;

e Se determind naltimile corespunzatoare fiecdrei mase de aschii hy, prin observarea

inaltimii capacului 4, al dispozitivului Di;
e Se determina coeficientul de compactare al fiecarei brichete luate in lucru cu ajutorul
relatiei (5);

Se repeta procedura pentru toate brichetele analizate, de reguld minim 8 brichete. Pentru a
se obseva modul de realizare practica a inventiei se foloseste metodologia de lucru prezentata
anterior si elementele analitice prezentate in fig. 4. Se preiau 8 brichete Br de la presa de
brichetat, avand diametrul D de 70 mm si se cantiresc pe rand pe balanta electronicd Ba, cu o
precizie de 1 g, valorile fiind urmatoarele: 285, 210, 210, 150, 260, 225, 160 si 185 g. Aceste
brichete se introduc in dispozitivul Di si li se determina indltimile h;, care sunt urméatoarele:
65, 46, 48, 32, 54, 48, 37 si 39 mm. Dupd ce s-a extras ultima bricheta din cilindru, se
cantaresc portii de aschii As egale cu cele ale brichetelor respective, se introduc pe rand in
cilindrul dispozitivului Di, se respectd procedura de lucru si se obtin indltimile h;, ale
aschiilor/rumegusului, respectiv: 232; 175; 121; 218; 188; 136; 151 si 148. Prin raportarea
inaltimilor obtinute pentru fiecare set in parte h; si h;, se determind coeficientul de
compactare al fiecarei brichete, K,. Valorile sunt urmatoarele: 3,5; 3.8; 2,5; 6,8; 3,4; 2,8; 4,0
si 3,7. Facand media aritmetici a celor 8 valori se obtine valoarea coeficientului de
compactare mediu K.=3,8 care se va folosi pentru intreg lotul de produse ale unui schimb de 8
ore si care se va trece in buletinul de incerciri, elaborat de fabrica si se regiseste pe ambalajul
lotului de brichete expediat.

Calculul coeficientului de compactare al brichetelor lignocelulozice, conform inventiei, se
poate face si ca raport direct intre densitatea brichetelor si a agchiilor/rumegusului, cu ajutorul
relatiei (1), dar procedura este mai greoaie, deoarece este necesard determinarea densitatii
tuturor brichetelor si a maselor de agchii/rumegus corespunzatoare. Densitatile brichetelor vor
fi urmatoarele: 1139, 1186, 1137, 1218, 1251, 1218, 1124 si 1233 kg/m3, iar ale
aschiilor/rumegusului corespunzdtoare acelorasi mase vor fi: 319, 311, 451, 178, 359, 430,
275 si 325 kg/m’. Rezultatul este insa acelasi, obtinindu-se urmitorii coeficienti de
compactare: 3,5; 3,8; 2,5; 6,8; 3,4; 2,8; 4,0 si 3,7, iar media aritmetica a acestora va fi aceeasi

K=3.8.
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METODA SI DISPOZITIV PENTRU DETERMINAREA COEFICIENTULUI DE
COMPACTARE AL BRICHETELOR LIGNOCELULOZICE
Revendiciri

1. Metodd de determinare a coeficientului de compactare (K.) al brichetelor
lignocelulozice (Br), obtinute pe un flux de fabricatie la producétor, caracterizati prin aceea
cd, se detemind simplificat numai masa brichetei (mp) si indltimea brichetei (hl) si a
aschiilor/rumegusului (h2), conform unei metodologii proprii, care foloseste un dispozitiv (Di)
si o relatie proprie (5) de determinare.

2. Dispozitiv propriu (Di) al metodei de determinare a coeficientului de compactare,

uuuuu

prime (As) folositd la brichetare, precum si inédltimea (h1) a brichetelor rezultate (Br), fiind
alcatuit, conform inventiei, dintr-un cilindru (7) prevdzut cu un cadran gradat in cm” (§), o
talpa suport (9) pentru o buna stabilitate, un orificiu (10) pentru extractia brichetei din cilindru
cu jutorul tijei (1), un capac (11) pentru inchiderea orificiului (10), un arc (2) si a capacului
exterior filetat (3) care se fixeaza prin infiletare pe cilindrul principal al dispozitivului.

2
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Fig 1

Fig 2.
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