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Inventia se refera la o platforma plutitoare, prezentand un recipient sau o cutie cu un
continut vegetal avand potential ridicat de evapotranspiratie, si care este plasata deasupra
malurilor betonate ale canalelor de curgere ale raurilor ce traverseaza zone cu aglomerari
urbane. De asemenea, inventia are ca obiect o metoda de reducere a efectelor de incalzire
urbana, utilizand o platforma plutitoare, de tipul mentionat mai sus.

Cresterea temperaturii solului, ca efect al urbanizarii, produce efecte asupra
climatului, unul dintre fenomenele cunoscute fiind "insula de caldura urbana (ICU)" - o
masura a diferentei dintre temperatura aerului la nivelul solului, in zonele urbane, fata de
celerurale, aflate in vecinatate, neafectate de ICU. ICU se manifesta atat din cauza factorilor
care particularizeaza habitatul urban de cel neurban (energia termica rezultata ca efect al
functionarii sistemelor de ventilatie si aer conditionat, in urma proceselor industriale, a
functionarii motoarelor de autovehicule etc.), cat si din cauza diferentelor de umiditate
disponibilad la suprafata solului, cu referire la capacitatea de inmagazinare a caldurii in
infrastructura construitd versus structurile similare rurale. Din acest ultim punct de vedere,
ciclul natural de incalzire-racire, in interiorul unei insule de caldura, este influentat de gradul
scazut de reflectare aradiatiei solare (albedo), corespunzator cladirilor si infrastructurii cailor
de rulare auto (acestea captand, din acest motiv, mai multa radiatie solara din spectrul vizibil)
si de volumul construit, care adauga suprafata suplimentara de receptie a radiatiei, fata de
cea a solului, cu caracteristici slabe de retinere a apei (ceea ce ar permite pastrarea unei
temperaturi mai scazute). inplus, lipsa curentilor verticali si orizontali, reducerea suprafetelor
verzi sau lipsa nebulozitatii diurne reprezinta factori suplimentari, care inrautatesc starea
ICU. Cu cét se stocheaza mai multéd energie in ecosistemul urban pe timpul zilei, cu atat
racirea nocturna este mai lenta, fenomenul accentuandu-se in lipsa precipitatiilor si a
perioadelor de calm atmosferic. Diferenta de temperatura intre o zona rurald si o ICU
pozitionatd in centrul comercial al unui oras de dimensiuni medii este de obicei de circa
2...4°C, crescand pana la circa 10°C, in cazul marilor aglomerari urbane (in cazul orasului
Atena din Grecia, s-a ajuns si la diferente de 15°C, pe intervale scurte).

Intensitatea caldurii si numarul ICU produc deja efecte nu numai cu privire la
deplasarea poluantilor proveniti din transporturi, schimbarea conditiilor bioclimatice sau
inregistrarea de temperaturi record, ci $i in ceea ce priveste bilantul dintre costurile de
incalzire si racire al locuintelor (in oragul Atena din Grecia s-a inregistrat dublarea consu-
mului de energie pentru ventilarea si conditionarea aerului in timpul verii $i reducerea cu 30%
a necesarului de energie pentru incalzire pe timp de iarna fatd de media multianual3).

Sunt cunoscute o serie de preocupari orientate catre contracararea efectelor negative
ale cresterii temperaturii solului asupra climatului din aglomerarile urbane.

Aceste preocupari se refera la:

- gasirea de noi materiale care sa permita o crestere a gradului de reflexie a radiatiei
solare si, implicit, a gradului de acumulare a caldurii in infrastructura urbana construita ( vezi
US 6487830, JP 2008-092924);

- identificarea de noi tipuri de specii si culturi de plante rezistente la temperaturi
ridicate, care acopera solul si reduc evapotranspiratia, simultan cu un consum propriu redus
de ap3;

- cresterea suprafetelor verzi, prin inglobarea cladirilor in ecosisteme vii (vezi
US 6725601, JP 2006-061135, JP 2006-129704, JP 2007-120094);

- introducerea de sisteme automatizate de irigare a suprafetelor verzi, in functie de
necesarul de apa din sol, pentru obtinerea unui potential pozitiv de evapotranspiratie (vezi
US 6850819);

- captarea energiei solare prin sisteme de insolatori si conversia acesteia;

- reducerea consumurilor de energie si a emisiilor de gaze cu efect de sera.
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Este cunoscuta, din documentul JP 7268836 A, o platform& pentru cresterea
vegetatiei ierboase, care se pozitioneaza pe taluzul apelor, in scopul ameliorarii calitatii
microclimatului din imprejurimi. Aceasta platforma este realizata din mai multe segmente
articulate, de tip saltea, prevazute cu plutitoare, astfel incat platforma se poate modela
permanent, in functie de nivelul apei din lacul sau raul respectiv.

Mai este cunoscutd, din documentul JP 11256547 A, o platforma articulata, cu care
se acopera taluzul apelor, pentru imbunatatirea calitatii mediului din imprejurimi, ca urmare
a cresterii, pe aceasta platforma, a diferitelor plante ierboase. Platforma este confectionata
din materiale care-i permit sa pluteasca, asigurand astfel modelarea permanenta a plat-
formei, in functie de nivelul apei, si avand la partea sa inferioara un strat absorbant, care
poate retine apa necesara cresterii plantelor care acopera partea superioara a platformei,
covorul de plante avand rolul de imbunatatire a microclimatului din zona, concomitent cu
realizarea unui peisaj placut si odihnitor.

In scopul realizarii unei planificari urbane, este necesara, pe langa utilizarea de noi
materiale, captarea energiei solare si reducerea consumurilor de energie si emisii, Si
acordarea unei atentii speciale circuitului apei in ecosistemul urban. in cadrul acestui circuit,
un rol important il are procesul de evapotranspiratie (ET). ET reprezinta suma fluxurilor
vaporilor de apa rezultati din transpiratia plantelor si evaporarea apei din sol. Studiile au
aratat ca aproximativ 10% din umiditatea aflatad in atmosfera este eliberata de plante prin
evapotranspiratie. in timpul dezvoltarii sale, o frunza transpiré mai multa apa decat greutatea
sa. La scara unui ecosistem, ET regleaza cresterea plantelor, asimilarea carbonului si
producerea precipitatiilor, precum si nivelul panzelor de apa freatica si circulatia atmosferica.

Diversele specii de plante sau culturi au necesitati diferite de apa si, deci, potentiale
diferite de evapotranspiratie (PET). PET se defineste ca evapotranspiratia unei culturi de
iarba cu inaltimea de 9 cm, aflatd pe un sol profund si bine irigat (la capacitatea de camp).
Factorii care determina cantitatile de apa evapotranspirate sunt:

- temperatura - direct proportionala cu cantitatea de apa evapotranspirata;

- umiditatea relativa din jurul plantei - invers proportionald cu cantitatea de apa
evapotranspirat3;

- curentul de aer din jurul plantei - direct proportional cu cantitatea de apa
evapotranspirata.

Evapotranspiratia corespunzatoare unei specii de copac sau unei recolte anume
(ETc) se obtine prin inmultirea coeficientului recoltei (Kc) cu valoarea de referintd a
evapotranspiratiei (ET,):

ETc=Kcx ET,

Pentru un singur copac, rata volumetricd de evapotranspiratie (V;) se obtine prin
inmultirea ariei coroanei (Ac) cu rata evapotranspiratiei (ETc):

Ve =ETexAc =K, x ET, x Ac,
unde valoarea de referinta, pentru conditii climatice date, este disponibila in conformitate cu
recomandarile FAO (Food and Agriculture Organization). Exista studii privind PET al unui
copac, conform cérora acesta poate utiliza circa 380 | de apa pe zi, rezultand un potential
de racire de 230.000 kcal/zi. Acest potential de racire poate duce la diferente de 5°C intre
temperatura unei suprafete impadurite fatad de un sol neacoperit si de 3°C intre temperatura
unei culturi de mei irigatd, fatd de un sol neacoperit. in plus, plantele lemnoase si erbacee
capteaza in medie vara pana la 50% din praful atmosferic (iarna pana la 37%), iar in ceea
ce priveste zgomotele (care in orage pot atinge intensitatea maxima de 80...97 dB, fata de
50...65 dB, inregistrati in asezarile rurale), coroanele arborilor si arbustilor absorb
aproximativ 26% din energia sonora, favorizand astfel starea de sénatate si de confort urban.
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Se poate observa ca principalele constrangeri in ceea ce priveste imbunatéatirea
microclimatului in zonele cu aglomerari urbane sunt:

- presiunea permanenta pentru adaugarea de volume noi de constructii, care cresc
potentialul de stocare a energiei termice, provenita din radiatia solara diurng;,

- cresterea inertiei termice la racirea habitatului;

- reducerea suprafetelor verzi - scdderea potentialului de evapotranspiratie;

- cresterea consumului de energie electrica pe timpul verii, in special, in perioadele
de calm atmosferic - cresterea nevoii de ventilare si conditionare a aerului;

- cresterea volumului de emisii din transport - cresterea emisiilor de gaze cu efect de
sera.

in acest context, este necesara o abordare complexa a problematicii schimbarii
climatice, prin tratarea simultana a constrangerilor legate de zonele construite sau de infra-
structura de transport (nevoia de dezvoltare urbana) si a celor legate de circuitul apei in
ecosistemul urban. Pentru cazul Bucurestiului, datele sunt urmatoarele: temperatura medie
anuala a crescut in intervalul 1901-2000 cu 0,8°C si se asteapta o crestere cu 0,5...1,5°C in
intervalul 2020-2029, simultan cu o scadere a nivelului de precipitatii; diferenta dintre
temperatura inregistrata intre statiile meteo de la Filaret si Baneasa este de 2...3°C.

Din acest motiv, prezenta inventie are ca obiectiv principal asigurarea unei platforme
plutitoare care sa permita reducerea efectului de incalzire urbana, cu costuri minime si fara
a genera alte efecte negative asupra mediului.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este acela de a asigura o platforma plutitoare care
sa se poata adapta rapid la diferitele configuratii si dimensiuni de rauri sau canale existente
in zonele urbane, si exploatarea eficienta a apei in vederea irigarii.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este acela de a asigura o platforma plutitoare,
independenta din punct de vedere energetic.

Obiectivele mentionate mai sus sunt atinse prin intermediul platformei plutitoare,
conform prezentei inventii, care cuprinde cel putin un spatiu delimitat (cutie), ce contine sol
si vegetatie cu potential ridicat de evapotranspiratie, cutia fiind atagata, la o extremitate a sa,
de malul unui canal cu apa curgatoare, iar la cealaltd extremitate, fiind prevazuta cu un
plutitor care asigura flotabilitatea, siin care, la partea superioara a plutitorului, este prevazut
un panou cu celule fotovoltaice, care alimenteaza cu energie electrica un micromotor, ce
antreneaza o pomp4, imersata in apa din canalul mentionat, pompa refuland intr-un rezervor
cu rol de irigare a solului gi vegetatiei din cutie.

Intr-un exemplu de realizare preferat al platformei conform prezentei inventii, cutia
mentionata este atagata la malul canalului cu apa curgatoare, prin intermediul unei articulatii
cilindrice, care permite reglarea pozitiei cutiei in raport cu nivelul apei.

De preferinta, din rezervorul mentionat, se extind, in interiorul cutiei, nigte furtunuri
care asigura udarea prin picurare a solului $i vegetatiei continute in cutie.

Intr-un alt exemplu de realizare preferat al platformei conform prezentei inventii,
aceasta este prevazutd cu un ventilator transversal, alimentat de la panoul cu celule
fotovoltaice, cu rol de eliminare a apei de pe suprafata neexpusa a vegetatiei continuta in
cutie.

Intr-o maniera in mod particular avantajoasa, la partea inferioara a cutiei, adiacent
plutitorului, este prevazuta o talpa, cu rol de pozitionare a cutiei pe malul canalului cu apa,
in situatia in care nivelul apei scade sub un anumit nivel.

Intr-un alt exemplu de realizare preferat al platformei conform prezentei inventii, in
interiorul cutiei, sunt prevazute niste placi transversale, cu rol de fixare a solului necesar
dezvoltarii vegetatiei.
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Intr-un alt aspect al sau, prezenta inventie propune o metoda de reducere a efectelor
de incalzire urbana, utilizand o platforma plutitoare, in conformitate cu inventia, cuprinzand
etapele de:

- montarea articulatd a unei platforme plutitoare pe malul betonat al unui rdu sau
canal cu apa curgatoare, platforma cuprinzand cel putin o cutie, care contine sol si vegetatie
cu potential ridicat de evapotranspiratie,

- irigarea intensa a solului si a vegetatiei continute in cutie, prin intermediul unei
pompe imersate in apa si alimentata cu energie de la un panou cu celule fotovoltaice, si

- ventilarea vegetatiei printr-un curent de aer furnizat de un ventilator alimentat cu
energie de la acelasi panou cu celule fotovoltaice.

Alte obiective, caracteristici gi avantaje ale inventiei vor reiesi mai clar din urméatoarea
descriere detaliata a unui exemplu de realizare a inventiei, prezentat cu titlu ilustrativ si nu
limitativ, in legaturile cu figurile anexate, in care:

- fig. 1 este o vedere laterald, de ansamblu, a platformei plutitoare, conform prezentei
inventiei, montata pe malul betonat al unui canal cu apa curgatoare;

- fig. 2 este o vedere frontala a platformei plutitoare, conform prezentei inventii,
ilustrand in principal furtunurile de irigare, prin picurare, a vegetatiei continute in cutia
platformei.

Inventia se refera la o platforma plutitoare, cuprinzand o cutie 2 in care este plasata
vegetatie cu potential ridicat de evapotranspiratie. Asa cum se poate vedea din fig. 1, cutia
2 este atasatd, la o extremitate a sa, de malul unui canal cu apa curgatoare, la cealalta
extremitate, fiind prevazuta cu un plutitor 3, care asigura flotabilitatea. Atasarea cutiei 2 la
malul canalului cu apé este realizata cu ajutorul unui sistem articulat, incluzand o articulatie
cilindrica 4, care permite astfel reglarea pozitiei cutiei in raport cu malul si, respectiv, in
raport cu nivelul apei. Desi in cadrul prezentului exemplu de realizare si in figurile anexate,
se face referire la o singura cutie 2, destinata a contine vegetatie, persoanele de specialitate
in domeniu vor intelege faptul ca platforma plutitoare, conform prezentei inventii, poate
contine mai multe cutii, avand forme si dimensiuni diferite, si continand chiar vegetatie
diferitd, toate adaptate conditiilor concrete de utilizare.

De asemenea, expresia ,canal cu apa curgatoare”, utilizatd in cadrul prezentei
descrieri si a revendicarilor, include si cazul unui rau ale carui maluri permit montarea in
siguranta a platformei conform prezentei inventii.

Deasupra plutitorului 3, este prevazut un sistem de captare a energiei solare,
constituit dintr-un panou cu celule fotovoltaice 7, care alimenteaza un minisistem de irigare,
prin picurare, a vegetatiei continute in cutia 2. Minisistemul de irigare include o pompa 5,
imersata in apa, cu ajutorul careia o cantitate predeterminata de apa este transmisa catre
un rezervor 9, situat la cealaltd extremitate a cutiei 2, respectiv, intr-o pozitie inaltata in
raport cu extremitatea in care este atasata pompa 5. Din rezervorul 9, apa este furnizata
catre vegetatia din cutia 2, cu ajutorul unor furtunuri 10, cuplate la rezervorul 9 si care strébat
cutia 2, asa cum se poate vedea clar in fig. 2. Pozitionarea mai inaltd a rezervorului 9 in
raport cu cutia 2, asa cum se poate vedea din cadrul figurilor anexate, permite furnizarea
apei pe cale gravitational3, fara a mai utiliza alte sisteme de pompare si deci fara consum
de energie electrica. Rezervorul 9 are rolul de a asigura o presiune hidrostatica constanta
si un debit permanent prin furtunurile 10, de irigare.

Platforma plutitoare este prevazuta si cu un ventilator transversal 6, care furnizeaza
un curent de aer orientat catre vegetatia continuta in cutie, pentru a intensifica fenomenul
de evapotranspiratie prin eliminarea apei de pe suprafata neexpusa a plantelor din cutie.
Ventilatorul transversal 6 are un rotor de anvergura egala cu latimea platformei plutitoare,
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al carui debit este orientat spre vegetatia din cutie. Ventilatorul este antrenat prin intermediul
unui micromotor capsulat, nereprezentat, alimentat de la panoul cu celule fotovoltaice 7. in
afara evapotranspiratiei intense, irigarea permanenté permite ca la suprafata vegetatiei sa
se realizeze si captarea particulelor in suspensie, efect benefic, mai ales daca in apropiere
se afla o cale de rulare pentru autovehicule.

Rolul platformei este acela de a asigura imbunatatirea microclimatului (in principal,
reducerea temperaturii aerului din insulele de caldura urbana), in special, in zona adiacenta
canalului de curgere, prin asigurarea unui proces continuu si intens de evapotranspiratie.
Pentru aceasta, se utilizeaza vegetatie tanara, care in perioada de crestere are potential
maxim de evapotranspiratie, rezerva de apa necesara fiind furnizata cu ajutorul pompei 5,
imersata in apa din canal, pompa pusa in migcare de un micromotor capsulat, alimentat de
la panoul cu celule fotovoltaice 7.

Platforma este independenta din punct de vedere energetic, astfel incat permite
functionarea permanenta atat a pompei, cat si a ventilatorului.

Asa cum a fost mentionat mai sus, structura platformei poate bascula in jurul unei
articulatii cilindrice 4, astfel ca sistemul nu adauga o greutate suplimentara constructiei
canalului propriu-zis. In cazul in care nivelul apei din canal scade sub nivelul geometric
minim permis de sistemul de ancorare, platforma se asaza pe structura de beton a canalului,
prin intermediul unei talpi 8 profilate. Presiunea exercitata de platforma este de acelasi ordin
de marime cu presiunea hidrostatica ce actioneaza asupra structurii de beton 1, in cazul
nivelului maxim al apei. in cazul in care canalul este umplut la nivelul maxim, platforma se
apropie de pozitia orizontala, fara a suferi modificari in functionare.

Din punct de vedere al infrastructurii, prin acoperirea constructiei betonate cu mai
multe platforme conform inventiei, se elimina o suprafatd suplimentara, expusa radiatiilor
solare, ceea ce reduce timpul de racire a structurii pe timpul noptii; de asemenea, este
protejata suprafata constructiei siimbunatatit ciclul de dilatare-contractie, cauzat de variatiile
de temperatura.

Pentru stabilirea unei baze de referintd, se considera cazul in care, pentru vegetatia
plasata in cutia 2, se alege un gazon traditional de graminee (eventual gazon de placare),
pentru care trebuie asiguratd o norma medie de udare cuprinsa intre 12,5 si 18,7 mm pe
saptdméana (cel putin doua udari), in timpul sezonului de crestere (perioada
aprilie-septembrie). Asigurarea conditiilor pentru o evapotranspiratie maxima in perioada de
crestere impune tunderea gazonului in medie de 2 ori pe saptdmana indepartandu-se cel
mult o treime din suprafata foliard, stimulandu-se astfel fenomenul de infratire, care permite
indesirea gazonului. Baza in care se planteaza gazonul (sau pe care se instaleaza gazonul
de placare) este un sol tasat si irigat, de circa 10 cm grosime. In cazul in care valoarea
evapotranspiratiei medii pe timp de varé este ET = 5 I/m?x zi, rezulté ca pentru o suprafata
de circa 7...8 m?, disponibila intr-o cutie cu dimensiunile B (Iatime) x L (lungime) = 2 m x
(3,5...4) m, se va obtine un volum de apa de circa (35...40) l/(modul x zi). in comparatie cu
volumul mediu de apa utilizat de un copac (380 I, ca in exemplul de mai sus), este nevoie
de circa 9,5 module, pentru a egala acelasi volum. Avand in vedere ca exista specii de
gazon pentru care valoarea evapotranspiratiei poate ajunge la valori de 10 ori mai mari decat
in cazul de referinta, rezulta ca si numarul de module scade proportional. Dacain primul caz,
lungimea echivalentd a modulelor este de circa 19 m in lungul canalului (echivalentul a
9 module), in cazul utilizarii unei vegetatii cu potential de evapotranspiratie ridicat, lungimea
echivalenta este numai de circa 2 m (fiind necesar un singur modul).

Luand in considerare datele de mai sus, se poate calcula ¢d un modul complet
echipat poate avea o masa cuprinsa intre 300 si 600 kg, iar eforturile echivalente nu pun in
pericol structura de rezistentd a canalului betonat.

6
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in ceea ce priveste necesarul de energie, acesta este asigurat de panoul cu celule
fotovoltaice, dimensionat in functie de necesarul de apa pentru irigare si ventilare.

Se observa ca pentru a realiza o schimbare a microclimatului, in zona adiacenta
canalelor de curgere a apei, din zonele cu aglomeratie urbana, solutia platformelor plutitoare,
modulate este avantajoasa, avand in vedere utilizarea pe termen lung a unor astfel de
structuri pozitionate de-a lungul albiei.

Lista cu reperele din desene
. Structura de beton
. Cutie
. Plutitor
. Articulatie cilindrica
Pompa
. Ventilator transversal
. Panou cu celule fotovoltaice
. Talpa
. Rezervor
10. Furtunuri
11. Pl&ci transversale
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Revendicari

1. Platforma plutitoare, cuprinzand cel putin o cutie (2) care contine vegetatie cu
potential ridicat de evapotranspiratie, cutia (2) fiind atagata, la o extremitate a sa, de malul
unui canal cu apa curgatoare, iar la cealaltd extremitate, fiind prevazuta cu un plutitor (3)
care asigura flotabilitatea, caracterizata prin aceea ca, la partea superioara a plutitorului
(3), este prevazut un panou cu celule fotovoltaice (7), care alimenteaza cu energie electrica
un micromotor ce antreneaza o pompa (5) imersata in apa din canalul mentionat, pompa (5)
refuland intr-un rezervor (9) cu rol de irigare a vegetatiei din cutie (2).

2. Platforma plutitoare, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca cutia (2)
este pozitionatd pe malul canalului cu apa curgatoare, prin intermediul unei articulatii
cilindrice (4), care permite reglarea pozitiei cutiei (2) in raport cu nivelul apei.

3. Platforma plutitoare, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, din
rezervor (9), se extind, in interiorul cutiei (2), niste furtunuri (10) care asigura udarea, prin
picurare, a vegetatiei continute in cutie (2).

4. Platforma plutitoare, conform oricareia dintre revendicarile precedente,
caracterizatd prin aceea ca aceasta este prevazutd cu un ventilator transversal (6),
alimentat de la panoul cu celule fotovoltaice (7), cu rol de eliminare a apei de pe suprafata
neexpusa a vegetatiei continute in cutie (2).

5. Platforma plutitoare, conform oricareia dintre revendicarile precedente,
caracterizata prin aceea ca, la partea inferioara a cutiei (2), adiacent plutitorului (3), este
prevazuta o talpa (8) cu rol de pozitionare a cutiei (2) pe malul canalului cu ap3, in situatia
in care nivelul apei scade sub un anumit nivel.

6. Platforma plutitoare, conform oricareia dintre revendicarile precedente,
caracterizata prin aceea ca, in interiorul cutiei (2), sunt prevazute niste placi transversale
(11), cu rol de fixare a pamantului necesar dezvoltarii vegetatiei.

7. Metoda de reducere a efectelor de incalzire urbana, utilizand o platforma plutitoare,
in conformitate cu oricare dintre revendicarile 1 la 6, cuprinzand etapele de:

- montarea articulatd a unei platforme plutitoare pe malul betonat al unui rdu sau
canal cu apa curgatoare, platforma cuprinzand cel putin o cutie, care contine vegetatie cu
potential ridicat de evapotranspiratie,

- irigarea intensa a vegetatiei continute in cutie, prin intermediul unei pompe imersate
in apa si alimentata cu energie de la un panou cu celule fotovoltaice, si

- ventilarea vegetatiei printr-un curent de aer furnizat de un ventilator alimentat cu
energie de la acelasi panou cu celule fotovoltaice.
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