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Inventia se refera la un procedeu de oxidare a unor compusi organici greu biodegra-
dabili, din apele reziduale.

Procedeul propus largeste gama posibilitatilor de epurare avansata a apelor reziduale
cu continut de compusi organici greu biodegradabili sau nebiodegradabili, i constituie o alter-
nativa cu mari perspective de aplicare, datorita eficientei ridicate si a simplitatii metodei.
Prezenta inventie se refera la modificarea procedeului foto-Fenton clasic (H,O,+catalizator
Fe?+radiatii UV), prin generarea, in situ, acomponentei catalitice (Fe”"), care se realizeaza prin
trecerea progresiva si controlatd, in mediul de reactie, a fierului dintr-o plasa cilindrica din otel,
amplasata in reactorul fotocatalitic.

Ultimele decenii au evidentiat o reconsiderare a problematicii poluarii mediului ambiant,
sub toate aspectele. Acumularea progresiva, a unui numar tot mai mare de compusi organici,
in apele naturale, se datoreaza, in mare parte, dezvoltarii $i extinderii tehnologiilor chimice, de
prelucrare si sinteza organica. Surse majore de poluanti organici sunt considerate tehnologiile
chimice, de procesare sau de sinteza de compusi organici precum: petrochimie, carbochimie,
chimia organica de sinteza, tehnologiile de obtinere celuloza si hartie, detergenti, pesticide,
mase plastice, textile etc.

Diversitatea surselor de poluare, a concentratiilor poluantilor organici, precum si debi-
tele apelor reziduale ce trebuie epurate, au condus la elaborarea si aplicarea unui numar mare
de procedee, a caror eficienta este corelatd cu acesti factori si cu particularitatile specifice
fiecarei tehnici.

Pentru epurarea apelor reziduale, regulile de baza vizeaza urmatoarele aspecte: minimi-
zarea, prin orice mijloace, a cantitatilor de ape reziduale; mentinerea separata a fluxurilor de
ape reziduale, rezultate din diverse procese; epurarea separata a fiecarui flux, direct la sursa,
la debit minim si concentratie maxima,; identificarea si masurarea contaminantilor pe intregul
ciclu al procesului.

in general, tehnologiile de epurare a apelor reziduale cu incarcaturd organica se
incadreaza intr-una dintre urmatoarele categorii:

a. procedee nedistructive, bazate pe procese fizice de adsorbtie, extractie, separare
membranara, stripare etc;

b. procedee distructive biologice, bazate pe procese biologice cu namol activ;

c. procedee distructive oxidative, bazate pe procese chimice de oxidare, si care, la
randul lor, se pot incadra in urmatoarele categorii:

- incinerare;

- oxidare umeda: WO - "Wet Oxidation", care opereaza in conditii de presiune si
temperatura ridicate, in variantele:

- WAO - "Wet Air Oxidation" (oxidare umeda cu agent de oxidare O, din aer);
- CWAO - "Catalytic Wet Air Oxidation" (oxidare cataliticd umeda cu agent de
oxidare O, din aer);
- SWA - "Supercritical Water Oxidation" (oxidare cu agent de oxidare O,
din aer, in conditii supercritice);

- oxidare in faza lichida: procese de tip AOP - "Advanced Oxidation Processes", care
opereaza in conditii de presiune si temperatura scazute si utilizeaza, ca agenti de oxidare, O,
H,O, si chiar O,, catalizatori si/sau radiatii UV.

Alegerea celui mai eficace procedeu este data de natura si structura poluantilor organici,
concentratia globald a acestora (exprimata ca COD sau TOC) si debitele apelor reziduale
respective.

Procedeele de oxidare, in special, cele de oxidare avansata de tip AOP, suntindicate,
in cazul in care compusii organici din apele reziduale sunt nebiodegradabili sau greu biode-
gradabili si au toxicitate ridicata.
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Procedeele bazate pe degradare biologica ("activated-sludge") opereaza intr-un dome-
niu relativ larg de debite si concentratii; necesita formarea si conservarea, in timp, a namolului
activ; au aplicabilitate restransa (se preteaza pentru compusi organici biodegradabili) si necesita
un timp de operare indelungat.

Procedeele bazate pe degradare chimica oxidativa sunt neselective si au, in general,
o eficienta superioara. in cadrul proceselor de degradare oxidativa, sunt utilizati o serie de
oxidanti, cu rol activ in eliminarea diferitilor poluanti organici sau chiar anorganici. Scopul
oxidarii consta in convertirea compusgilor chimici, poluanti, in alti compusi nepoluanti sau cu un
efect poluant mult mai redus.

Procedeele de tip AOP utilizeaza, ca agenti oxidanti, peroxidul de hidrogen, ozonul i,
mai rar, oxigenul molecular, si au, ca punct comun, generarea, in mediul de reactie, a radicalilor
HO, extrem de reactivi in procesul de oxidare a compusilor organici din apa. Oxidarea este
rapida si neselectiva, si realizeaza o mineralizare completa a compusilor organici, chiar nebio-
degradabili. Dintre agentii oxidanti, peroxidul de hidrogen este foarte des utilizat, datorita pro-
prietatilor sale. Spre deosebire de alti oxidanti chimici, peroxidul de hidrogen nu pune probleme
de generare de poluanti secundari, gazosi sau lichizi. Datorita faptului ca este complet solubil
inapa, apare problema sigurantei in utilizare, aceasta fiind conditionata de concentratie. Peroxi-
dul de hidrogen este un metabolit al multor organisme si se poate forma sub actiunea radiatiei
solare asupra apei, constituind, astfel, un sistem natural de autoepurare.

Mecanismul procesului de oxidare in prezenta peroxidului de hidrogen este relativ com-
plex si se bazeaza, in principal, pe generarea radicalilor HO' si interactia acestora cu compusii
organici, cand rezultd un numar mare de intermediari de reactie, care ulterior pot fi complet
mineralizati.

Uzual, reactivul Fenton este o solutie de peroxid de hidrogen si o sare de fier, de regula,
FeSO,. in cadrul procedeelor de tip foto-Fenton, un rol determinant il joaca H,0,, componenta
catalitica (Fe** si speciile ionice sau radicalice ale Fe** Fe™), precum si radiatiile UV.

Cercetérile intreprinse pana in prezent indica faptul ca, la cresterea concentratiei
componentei catalitice (Fe**), in mediul de reactie, are loc, in general, o crestere a vitezei de
reactie si a eficacitatii degradarii oxidative a compusilor organici, dar pana la un punct, cand se
atinge un palier de eficacitate. De reguld, componenta activa se introduce in mediul de reactie
sub forma de saruri: FeSO,, Fe(NH,)(SO,),, FeCl,, Fe,(SO,);, Fe(NO;), sau alti compusi ai
Fe(ll) sau Fe(lll). Doza de catalizator este, in general, foarte micg, in functie si de ceilalti
parametri ai procesului, fiind cuprinsa in intervalul 1/5...1/25 rapoarte masice Fe**/ H,O.,.

Cerintele asociate unei eficiente mari de degradare a compusilor organici din apele
reziduale, corelate cu necesitatea simplificarii metodologiei de lucru, au impus ca cercetarea
in vederea identificarii de noi tehnici de lucru sa se intensifice foarte mult, in ultimul deceniu.

Desi au fost studiate si elaborate un numar mare de procedee de epurare a apelor
reziduale cu continut de compusi organici, putine dintre acestea si-au gasit aplicatii practice,
fiind ori foarte costisitoare ori ineficiente. In cadrul proceselor de degradare avansata a
compugilor organici din ape uzate, sunt utilizati o serie de agenti oxidanti, care ajuta la
eliminarea diferitilor poluanti anorganici sau organici. Scopul oxidarii este de a converti compugii
chimici, nedoriti, in altii mai putin nocivi. in cadrul procedeelor de tip AOP, un loc aparte il ocupa
procedeele de tip Fenton, care se bazeaza pe caracterul puternic oxidant al reactivului Fenton,
descoperitde H. J. H. Fenton. Reactivul Fenton este o solutie de peroxid de hidrogen si o sare
de fier, de reguld, FeSO,. Generarea radicalilor HO® se bazeaza pe interactia ionilor Fe** cu
peroxidul de hidrogen:

Fe* + H,0, — Fe™ + HO + HOe (1
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lonii Fe**, formati in mediul de reactie, interactioneaza, la randul lor, cu peroxidul de
hidrogen:

Fe* + H,0, < H" + [Fe(OOH)I* (2)
[Fe(OOH)* - Fe** + HO,® (3)

Regenerarea Fe?* si reluarea ciclului de reactii de mai sus pun in evidenta rolul catalitic
al acestuia in descompunerea H,0O,, iar formarea radicalilor de tip HO,®, desi mai putin reactivi
ca radicalii HOe, contribuie la intensificarea procesului de oxidare.

in procedeul clasic de tip Fenton, omogen, oxidarea se realizeaza in faza lichida,
omogena, la presiune normala si temperaturi joase (< 100°C); aceasta are o buna eficientd, dar
prezinta si doud inconveniente majore:

- necesitatea operarii cu solutii acide (pH < 4), pentru mentinerea fierului in solutie si
evitarea formarii precipitatului Fe(OH)s;

- eliminarea si recuperarea catalizatorului din apele epurate se realizeaza cu dificultate
(precipitare alcaling, filtrare, reconditionare).

O crestere substantiala a eficientei procesului se poate realiza prin utilizarea
concomitenta si a radiatiilor UV, in cadrul procedeului Foto-Fenton, caz in care, pe langa
reactiile 1...3, au loc si urmatoarele reacti:

H,O, + UV — 2HQOe (4)
[Fe(OH)I* + UV — Fe** + HQOe (5)

in care se formeaza, suplimentar, radicali HOe®, atat prin fotoliza directd a H,O,, cét si prin
regenerarea Fe?". Cresterea vitezei de oxidare este apreciabild, obtindndu-se grade mari de
epurare, chiar la temperatura ambianta.

Mecanismul procesului de oxidare este foarte complex, si se bazeaza, in principal, pe
generarea radicalilor HO® si interactia acestora cu substratul organic, cand rezultd un numar
mare de intermediari de reactie. Acest mecanism a fost propus inca din anul 1930 si este cel
mai cunoscut. in cadrul procedeelor de tip Fenton, omogen, si foto-Fenton, un rol determinant
il joaca H,O,, componenta catalitica (Fe*"** i speciile ionice si radicalice ale Fe*"*") i radiatiile
uVv.

Procedeul foto-Fenton poate fi considerat ca o extensie a procedeului Fenton (proces
combinat UV-Fenton) sau ca un procedeu de fotodegradare omogena, in care reactivul Fenton
(Fe** si H,0,) are rol de oxidant similar H,O,sau O,. lonii de Fe**, in prezenta radiatiilor UV cu
lungimea de unda adecvata (< 400 nm), joaca rol catalitic in formarea radicalilor hidroxil.
Formarea radicalului hidroxil poate avea loc si prin reactia:

Fe* + H,0 + UV —> Fe** + H" +OHe 6)

lonii de Fe** reactioneaza, mai departe, conform reactiei Fenton, generand un alt radical
OHe. Formarea radicalilor OHe®, pe un mol de H,O, consumat, este teoretic3, fiind dublata in
varianta catalitica. Ca urmare, performantele variantei foto-Fenton sunt superioare variantei
clasice Fenton. in plus, asa cum rezult si din ciclul de generare si de consum al ionilor de Fe?*
si Fe*, procedeul foto-Fenton poate fi initiat de ambii ioni de Fe.
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in cazul procedeului foto-Fenton, au loc reactii similare cu cele care au loc in sistemul
H,O, + UV (fotoliza directd) si in sistemul H,O, + Fe*"”** (Fenton omogen), dar in etapa de
initiere, au loc, suplimentar, si reactiile 7...9:

H,O, + F&* + UV — Fe* + HO + HOe® )
Fe(OH)* + UV — Fe* + HO® 8)
Fe* + UV + H,0 —> Fe** + H" + HO® 9)

in acest caz, se desfasoard un mecanism mai complex de generare a radicalilor HO®
si, ca urmare, concentratia acestora, in sistemul de reactie, este mult mai mare, iar procesul de
oxidare este mult intensificat.

Dependenta puternica a proceselor de tip Fenton si foto-Fenton de pH-ul solutiei a
determinat gasirea unei solutii care sa permita operarea si la valori mai mari ale pH-ului, in
contextul unor eficiente mari de oxidare, specifice acestor procedee.

Cercetarile intreprinse, pana in prezent, indica faptul ca elementul activ se introduce,
in mediul de reactie, sub forma de saruri: FeSO,, Fe(NH,),(SO,),, FeCl;, Fe,(SO,);, Fe(NO;),
sau alti compusi ai Fe(ll) sau Fe(lll). Cresterea concentratiei componentei catalitice (Fe*"), in
mediul de reactie, determina, in general, o crestere a vitezei de reactie si a eficacitatii degradarii
oxidative a compusilor organici, dar pana la un punct, cand se atinge un palier de eficacitate.
Doza de catalizator este in general foarte mica, in functie si de ceilalti parametri ai procesului,
fiind cuprinsa in intervalul 1/5...1/25 rapoarte masice Fe?*/ H,0,. in domeniul de pH 2,5...5,
specia predominanta este complexul monomeric [Fe(OH)(H,O).]**, care absoarbe radiatiile UV,
cu producere de radicali HOe®. La inceputul procesului de oxidare, viteza este mare, dar se
diminueaza in timp, datorita formarii speciilor Fe(lll), inactive. La concentratii mari de H,O,, se
formeaza complecsii [Fe(HO,)I** si [Fe(OH)(HO,)]", care accelereaza formarea Fe** i, deci, si
a radicalilor HO®, datorita faptului ca Fe* reactioneaza mult mai rapid cu H,O, decéat Fe*".

Prin aplicarea acestui nou procedeu propus pentru epurarea apelor reziduale, se obtin
viteze mari de oxidare a compusilor organici. Totodata, se elimina urmatoarele inconveniente:
incompatibilitatea mediului de lucru cu sistemul catalitic, limitarea operarii cu solutii acide,
pentru mentinerea fierului in solutie, imobilizarea componentei catalitic active pe suport solid,
pierderea activitatii catalitice a componentei active, in timpul procesului de oxidare.

Conform inventiei, imobilizarea componentei catalitic active (de tip Fe) pe suport solid
(procedeu de tip Fenton eterogen) constituie o solutie viabild, iar combinarea acestuia si cu
utilizarea radiatiilor UV reprezinta o tehnica de perspectiva, respectiv, procedeul de tip foto-
Fenton, eterogen.

Tehnologiile dezvoltate pana in prezent indica utilizarea, ca materiale suport pentru
componenta catalitica, zeolitii, crbunele activ, argilele structurate, tesaturile pe baza de siliciu,
membranele de tip Nafion sau Fe sub forma de goethit (a-FeOOH).

Utilizarea procedeului foto-Fenton, eterogen, in varianta componenta catalitica (Fe in
diverse stari de oxidare) depusa pe suport solid, prezinta unele inconveniente:

- un cost relativ mare al catalizatorului, asociat cu pretul suportului propriu-zis, cu cel al
compugilor cu Fe si cu operatiile necesare fixarii compusilor cu fier pe suport;

- scaderea eficientei radiatiilor UV, datorita absorbtiei partiale, a acestora, de catre
suportul solid,;

- solubilizarea progresiva a componentei catalitice (Fe), in timpul proceselor de oxidare
si, ca urmare, o pierdere progresiva a activitatii catalitice.

Pornind de la aceste considerente, sistemul propus prin aceasta inventie, respectiv,
procedeul foto-Fenton, modificat, prin generarea, in situ, a catalizatorului Fe*, oferd noi
oportunitati de realizare a sistemului catalitic, necesar operarii tehnologice, pentru oxidarea
avansata a compusilor organici, din apele reziduale.
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Prezenta inventie se refera la un nou procedeu de epurare avansata a apelor reziduale
cu continut de compusi organici greu biodegradabili sau nebiodegradabili, bazat pe generarea,
in mediul de reactie, a catalizatorului Fe**, prin tehnica in situ.

Pentru elaborarea prezentei inventii, s-au evaluat posibilitatile de utilizare a numeroase
sisteme catalitice, tindnd cont de riscurile incompatibilitatii intre mediul de lucru si acestea, cat
si de impactul produselor rezultate in urma degradarii oxidative, asupra mediului inconjurator.

Prin procedeul propus, se poate realiza o degradare a compusilor organici greu biode-
gradabili sau nebiodegradabili din ape reziduale, cu o eficienté ridicata si la un pret de cost mai
scazut.

in general, optimizarea proceselor de fotodegradare reprezinta un subiect de mare inte-
res, avand in vedere impactul generat de apele reziduale, cu continut de compusi organici,
asupra mediului inconjurator.

Utilizarea noului sistem, care genereaza, in mod controlat, componenta catalitic activa
in mediul de reactie, necesara procesului de degradare oxidativa a compugilor organici din
apele reziduale, reprezinta o solutie tehnica de mare perspectiva. Prin aceasta, se asigura un
bun control al procesului de oxidare, o duratd marita de utilizare, prin posibilitatea folosirii repe-
titive a sistemului catalitic, timp indelungat, o eficienta ridicata in degradarea compusilor orga-
nici greu biodegradabili sau nebiodegradabili din apele reziduale si posibilitatea aplicarii
procedeului la scara industrial, la un pret de cost scazut.

Ca urmare, procedeul foto-Fenton, modificat, propus, este foarte eficient, in special,
datoritd generarii componentei catalitice in situ. Degradarea compusilor organici se poate
realiza cu o eficientd mare, de peste 80%, la timpi scazuti de operare, de ordinul minutelor, mai
putin de 15 min.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in degradarea cu o eficienta
crescuté a compusilor organici biodegradabili din apele reziduale, la timpi de operare scazuti.

Inventia inlaturé dezavantajele aratate anterior, deoarece formarea reactivului Fenton
este asigurata prin generarea in mediul de reactie, in mod continuu si controlat, a Fe*', dintr-o
sursa de tip sita/plasa din otel nealiat, cu continut scazut de carbon, cu desimea ochiurilor
25...50 ochiuri/cm?, diametrul firului 0,20...0,50 mm, a unui sistem catalitic, din care, in timpul
procesului de oxidare cu H,O,, sub actiunea radiatiilor UV, generate de o lampa cu vapori de
mercur, se elibereaza Fe? in mediul de reactie, prin oxidarea superficiala a plasei metalice, |a
o valoare a pH-ului de 2,5...4, ceea ce conduce la un control bun al procesului de oxidare,
obtindndu-se degradarea avansata a compusilor organici din apele reziduale, cu o eficienta de
peste 80%, la timpi de operare scazuti, respectiv, 10...15 min.

Procedeul propus are avantajul utilizarii unei metode simple de generare a componentei
catalitice in mediul de reactie. De asemenea, nu impune corectii suplimentare de pH, este
economic si practic.

Prezenta inventie se refera la un nou procedeu de oxidare avansatd a compusilor
organici din ape reziduale, respectiv, procedeul foto-Fenton, modificat, prin generarea, in situ,
a catalizatorului Fe**. Procedeele de tip AOP pot realiza mineralizarea completd a compusilor
organici sau o mineralizare partiala, cand rezulta intermediari de oxidare cu caracter biode-
gradabil.

Conform inventiei, procedeul propus vizeaza inlocuirea sistemului catalitic clasic, de tip
componenta catalitic activa pe suport solid, cu o sursa de fier de tip plasa/sita metalica. Siste-
mul propus prin aceasta inventie este constituit dintr-o plasa sau sita din otel, de forma cilin-
drica, amplasata in interiorul reactorului fotocatalitic, care are o lampa cu vapori de mercur,
pentru generarea radiatiilor UV, pozitionatd, central si axial, fata de reactor si de plasa metalica
cilindrica.
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Plasa din otel este ,rezervorul de catalizator”, in sensul ca, in timpul procesului de oxi-
dare, are rolul esential de a elibera Fe** in mediul de reactie, in mod continuu si controlat.
Acest lucru se realizeaza printr-un proces de oxidare superficiald a plasei metalice, datorata
mediului de reactie, cand fierul trece de la starea de oxidare Fe° la Fe**.

lonii de Fe*" migreaza, de la suprafata plasei metalice, in mediul de reactie, unde, in
prezenta peroxidului de hidrogen si a radiatiilor plasei metalice, joaca rol catalitic in procesul
de oxidare, conform mecanismului de reactie specific procesului foto-Fenton, omogen. Forma
geometrica a componentei catalitic activa (plasa metalica cilindricd) permite practic accesul
total al radiatiilor UV in masa de reactie si, ca urmare, eficienta oxidarii compusilor organici are
loc rapid si cu mare eficienta.

Generarea ionilor de Fe**, in mediul de reactie, are loc in mod progresiv si controlat,
astfel incat concentratia acestora este de ordinul ppm. Acest lucru este asigurat prin
autoreglarea pH-ului solutiei. La inceputul procesului, pH-ul are tendinta de scadere, datorita
formarii intermediarilor de reactie de tip acid, dupa care pH-ul are tendinta de crestere, prin
mineralizarea acizilor organici, formati intermediar, si prin generarea, in mediul de reactie, a
ionilor HO', datorita reactiilor de oxidare a Fe** la Fe*, in prezenta H,0O,, a radicalilor HO si a
radiatiilor UV:

Fe®" + H,0, + UV — Fe* + HO + HO. (10)
Fe* + HO — Fe* + HO- (11)

Astfel, pH-ul mediului de reactie se mentine la valori de 3...4, interval de pH care este
optim in procesele de tip Fenton.

Trecerea, in mediul de reactie, a fierului din plasa metalica, la un nivel de concentratie
de ordinul ppm, raportat la cantitatea de apa reziduala, asigura posibilitatea utilizarii, pe o lunga
perioada de timp, a sistemului catalitic, cerintd absolut necesara in operarile tehnologice.

Procedeul rezultat, conform inventiei, se bazeaz4, in esenta, pe formarea reactivului
Fenton, din peroxid de hidrogen si fier in forma ionica, generat direct in mediul de reactie, prin
tehnica in situ.

Generarea radicalilor HO- este posibila prin interactia ionilor Fe** cu peroxidul de
hidrogen. Cresterea substantiala a eficientei procesului se realiza prin utilizarea concomitenta
si a radiatiilor UV, caz in care se formeaza suplimentar radicali HO-, atat prin fotoliza directa
aH,0,, catsiprinreactiile de reducere a Fe** la Fe** (reactiile 8-9). Cresterea vitezei de oxidare
este apreciabila, obtindndu-se grade mari de epurare a apelor reziduale cu continut ridicat de
compusi organici, chiar la temperatura ambianta.

Tehnologia propusa, conform inventiei, aduce imbunatatiri substantiale instalatiei de
oxidare fotocatalitica de tip Fenton, utilizata in procesele de oxidare avansata a compusilor
organici din apele reziduale cu incarcatura organica ridicata.

in continuare, se exemplificd metodologia de oxidare avansatd a compusilor organici
din ape reziduale, prin metoda propusa (procedeu foto-Fenton, modificat, prin generarea, in
situ, a catalizatorului Fe?").

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei.

Exemplu. Pentru realizarea sistemului catalitic, drept componenté a instalatiei pentru
oxidare fotocatalitica cu recirculare continu3, in testele efectuate, s-a utilizat o plasa metalica
din otel, formata cilindric, cu urmatoarele caracteristici:

- forma cilindrica, cu dimensiunile: D=70 mm si H= 350 mm;

- suprafata totald, la interiorul cilindrului, S= 770 cm?;

- diametrul firului din care este construitd plasa metalica, ¢= 0,23 mm;

- desimea ochiurilor: 30 ochiuri/cm?;

- masa initiala: 25,2773 g.
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Intr-un reactor de laborator pentru oxidare fotocatalitica, cu recirculare continua (fig. 1),
se introduce sistemul catalitic, format din plasa metalica din otel, in forma de cilindru (fig. 2).
Reactorul fotocatalitic este de forma cilindrica i are un spatiu de reactie inelar, cu volumul util
de 1,5 L si diametrul interior de 82 mm. Plasa metalica din otel are caracteristicile prezentate
anterior si este pozitionata, in reactorul fotocatalitic, central si coaxial. Generatorul de radiatii
UV este o lampa de cuart cu vapori de Hg de presiune inaltd. Lampa UV are o putere nominala
de 120 W si este introdusa intr-un tub de cuart cu diametrul exterior de 34 mm, care este
pozitionat, central si coaxial, cu reactorul si plasa metalica din otel. Astfel, distanta intertubulara
dintre diametrul exterior al tubului de cuart si diametrul interior al reactorului fotocatalitic
(lungimea de iradiere utild) este de 24 mm. Volumul total de solutie utilizatd a fost de 4 L, iar
debitul de recirculare a solutiei este de 1,5 L/min.

Procedeul foto-Fenton, modificat, prin generarea, in situ, a catalizatorului Fe**, a fost
testat pentru oxidarea avansata a p-clorfenolului (compus organic toxic si greu biodegradabil)
$i @ unor compusi organici mai complecsi, respectiv, antibiotice de tip ampicilina si penicilina
G, péna la un timp de operare de 90 min. Eficienta oxidarii a fost de peste 80%, la un interval
de operare scazut (0...15 min). Pe parcursul procesului, pH-ul mediului de reactie s-a stabilizat
la valori cuprinse intre 2,5 si 4, acest interval fiind optim din punctul de vedere al desfasurarii
proceselor de oxidare fotocatalitica de tip Fenton. Concentratia componentei catalitice,
generata in situ (Fe**"), a variant intre valoarea 0 ppm, la inceputul procesului si 20...40 ppm
la sfargitul procesului. Dupa 3 cicluri de operare cu recircularea solutiei cate 90 min, masa
sistemului catalitic de tip plasé metalica din otel a scazut cu o valoare neglijabild, raportata la
masa initiala, confirmand viabilitatea procedeului, respectiv, posibilitatea utilizarii succesive a
sistemului catalitic o lunga perioada de timp.

Rezultatele obtinute, pentru probele de ape reziduale cu contiunut de compusi organici
de tipul p-clorfenol, ampicilind si penicilina G, tratate conform procedeului foto-Fenton,
modificat, prin generarea, in situ, a componentei catalitice, au fost reproductibile.
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Revendicari

1. Procedeu foto-Fenton, pentru oxidarea avansata a compusilor organici greu biodegra-
dabili sau nebiodegradabili din apele reziduale, caracterizat prin aceea ca formareareactivului
Fenton este asigurata prin generarea in mediul de reactie, in mod continuu si controlat, a Fe**
provenit dintr-o sursa de tip sita/plasa din otel nealiat, cu continut scazut de carbon, cu desimea
ochiurilor 25...50 ochiuri/cm?, diametrul firului 0,20...0,50 mm, a unui sistem catalitic, din care,
in timpul procesului de oxidare cu H,O,, sub actiunea radiatiilor UV, generate de o lampa cu
vapori de mercur, se elibereaza Fe?* in mediul de reactie, prin oxidarea superficiala a plasei
metalice la o valoare a pH-ului de 2,5...4, ceea ce conduce la un control bun al procesului de
oxidare, obtinandu-se degradarea avansata a compusilor organici din apele reziduale, cu o
eficienta de peste 80%, la timpi de operare scazuti, respectiv, de 10...15 min.

2. Procedeu foto-Fenton, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul
catalitic este constituit dintr-o sursa de fier de tip plasa/sita metalica, de forma cilindrica, ampla-
sataininteriorul reactorului fotocatalitic, prevazut cu o lampa cu vapori de mercur, pentru gene-
rarea radiatiilor UV, pozitionata central si axial fata de reactor si de plasa metalica, cilindrica.
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