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Inventia se refera la un dispozitiv ce asigura contactul de naltd tensiune pentru elec-
trozii tubulari de descarcare corona, utilizati la producerea ozonului.

Ozonul, in calitate de oxidant, are aplicatii de mai bine de un secol in diferite domenii
legate de tratarea apei, industria alimentara, protectia mediului, conditionarea suprafetelor
si sinteza chimica.

infazé gazoasi, ozonul poate fi produs prin dous metode de bazi: descarcirile elec-
trice de Tnaltd tensiune Tn aer uscat sau oxigen, sau prin actiunea radiatiilor UV asupra unui
flux de aer. Ambele metode realizeaza disocierea moleculelor de oxigen prezente in aer in
oxigen atomic, prin aport energetic extern (camp electric sau energia fotonilor emisi de radia-
tia UV), sirecombinarea acestuia, cu formarea moleculei de ozon (O;). Daca metoda de pro-
ducere a ozonului cu ajutorul radiatiei UV este aplicatd pentru obtinerea unor productii mici
de ozon (<1 g O,/h), metoda descarcarilor electrice de inalta tensiune este utilizatd pentru
obtinerea unor productii ridicate de ozon, la scara industriala (>20 g O,/h).

Producerea ozonului cu ajutorul descarcarilor electrice de Thaltd tensiune se reali-
zeaza, in generatoarele de ozon moderne, prin intermediul unor configuratii de descarcare
de tip DBD (Dielectric Barrier Discharge), configuratii ce mediazd descarcarea electrica
produsa intre electrodul de Tnalta tensiune si electrodul de masa, cu ajutorul unei suprafete
dielectrice care asigurd amorsarea descarcarii gi evita tranzitia de la descércarea electrica
silentioasa (care asigura producerea ozonului) la descéarcarea exploziva, in arc, ce duce la
aparitia unor supracurenti in sistemul de descarcare si, in final, la deteriorarea acestuia.

Exista mai multe tipuri de configuratii de descércare corona pentru producerea ozo-
hului, grupate Th principal pe doua categorii: sisteme de descéarcare cu electrozi plan-paraleli
si sisteme de descéarcare cilindric-coaxiale.

Cel de-al doilea sistem este utilizat in special pentru generatoarele de ozon
industriale, fiind realizat pe baza unei structuritubulare a sistemului de descarcare, structura
care se repeta in nodurile unei matrice, in vederea multiplicarii productiei de ozon obtinuta
pe o unitate individuald de descarcare. Structura tipica a unei unitati de descarcare este
redata in fig. 1. Din punct de vedere al parametrilor de alimentare utilizati, generatoarele de
ozon bazate pe descarcare corona pot fi impartite in trei categorii de baza:

- generatoare de joasd frecventa (50-100 Hz);

- generatoare de medie frecventa (100-1000 Hz);

- generatoare de inalta frecventa (>1000 Hz).

Unul dintre cele mai sensibile puncte, cu repercusiuni directe asupra performantelor
unitatii de descarcare si asupra fiabilitatii acesteia, este considerat sistemul care asigura
contactul electric cu electrodul de Thaltd tensiune.

Exista, la momentul actual, mai multe tipuri de sisteme de descarcare, incluzand si
sistemul de contact aferent. Astfel, Th brevetul 899.655 CO1 B/31.08.1984 -"Nouveau type
d'un generateur a ozone utilisant comme électrode un simple fii de fer" este descrisa
o unitate de descarcare ce utilizeaza drept electrod de inalta tensiune un simplu fir de otel
inoxidabil. Avand Tn vedere faptul ¢ Tn unele sisteme de descarcare electrodul de Thalta
tensiune este realizat prin depunerea in vid a unuifilm metalic subtire, exista sisteme de contact
ce realizeaza forta de mentinere a contactului electric prin intermediul unui sistem magnetic
(brevet91.03601, R. Frangaise, “Ozoniseur a contact” 721.03.1991 si brevet GB 2252 706
A/12.08.1992, "Electric discharge ozoniser with magnet"). in vederea ajustirii dimensiunii
longitudinale a sistemelor de descércare corona tubulare, au fost realizate module de descar-
care de dimensiunireduse, montate in serie, pentru a configura un sistemtubular de ¢ lungime
datd. In acest sistem, contactul de inaltd tensiune este constituit dintr-un fir metalic central,
ce traverseaza modulele de descarcare (US Patent 5145 653/08.09.1992 - "Device for
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Generating Ozone", US Patent 2008/0260603 A1/23.10.2008 - "Ozone generator and an
electrode thereof"). Unele sisterne de descarcare utilizeaza contacte electrice metalice tip
"perie” (European Patent Application 0.246.344/25.11.1987 - "Ozone generating
apparatus') sau sisteme de contact realizate din elemente elastice tensionate, din otelinoxi-
dabil (GB 2.454.458 A/13.05.2009 - "Plasma discharge ozone generator").

Dezavantajele sistemelor de descércare prezentate mai sus, si a configuratiilor care
asigura contactul cu electrodul de Thalta tensiune sunt date de urmatoarele aspecte:

- introducerea unor contacte electrice imperfecte, care, chiar gi la valori mici ale cu-
rentilor implicati, pot sd modifice caracteristica in sarcina a sistemului;

- sensibilitatea la vibratii;

- manipularea greoaie Tn procesele de montaj si interventie;

- posibilitatea deteriorarii mecanice a electrodului de descércare in timpul manipularii
sau pe durata functionarii.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui contact electric
de inaltd tensiune, prin contact mecanic intim cu suprafetele metalizate ale electrozilor.

Dispozitivul pentru contactul electric de Thalta tensiune, pentru electrozii tubulari de
descércare corona, conform inventiei, este constituit dintr-un con de fixare gi un ansamblu
de lamele metalice de contact, care se introduc in tubul de descarcare corona pana la cota
permisé de catre un corp de tragere, prin strangerea unor piulite de contact si actionarea
unui prizon de legaturd, conul de fixare deldasandu-se catre limita extericara a tubului de
descarcare corona, astfel Thciat diametrul conului de fixare se modifica, determinand
imobilizarea lamelelor de contact pe suprafata interioard a electrodului de descércare
coroha, un grup de garnituri de cauciuc ajutand la formarea unui contact mecanic ce asigura
etangarea volumului interior al electrodului de descércare corona.

Potrivit inventiei, dispozitivul prezintd urmatoarele avantaje:

- realizeazd un contact electric de Thaltd tensiune, prin contact mecanic intim cu
suprafetele metalizate ale electrozilor;

- nu deterioreaza, la montaj $i in decursul functionarii, suprafetele electrodului;

- este insensibil la vibratiile sistemului;

- realizeaza compensarea dilatatiilor termice, avéand in vedere natura diferita a mate-
rialelor Th contact cu electrodul;

- realizeaza o buna etansare a volumuluiinterior al electrodului tubular de descéarcare
corona;

- are durata ridicata de viata;

- poate fi reutilizat pentru mai multe cicluri, inh cazul inlocuirii electrozilor de descarcare;

- poate fi executat prin procedee mecanice uzuale, fird a necesita dispozitive
speciale de prelucrare;

- prezinta costuri de realizare reduse;

- componentele acestuia pot fi reciclate dupd scoaterea dispozitivului din uz.

in continuare, se da un exemplu de realizare a inventiei, conform fig. 2 si 3.

Conform fig. 2, dispozitivul are urmatoarea componenta:

- coh 1 de fixare;

- lamele de contact;

- garniturd de cauciuc;

- corp 4 de tragere;

- piulite 5 de contact;

- prizon 6 de legatura.
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Conul de fixare 1 si sistemul de lamele metalice de contact 2 se introduc in tubul de
descarcare corona péné la cota permisa de catre corpul de tragere 4. Prin strangerea piulitelor
de contact si actionarea prizonului de legatura, conul de fixare se deplaseaza catre limita
exterioara a tubului de descércare corona. In consecinti, diametrul sectiunii conului de fixare
se modifica, ducénd la imobilizarea lamelelor de contact pe suprafata interioara a electrodului
de descarcare corona. Sistemul de garnituri elastice din cauciuc 3 ajuta la formarea unui
contact mecanic intim i asigurd etansarea volumului interior al electrodului de descarcare.
infig. 3, este explicitat pozitia de montaj a dispozitivului in interiorul electrodului de contact.
Materialele din care se executad dispozitivul de contact sunt materiale inerte la ozon: conul
de fixare 1 si corpul de tragere 4 sunt executate din PTFE, garniturile O-ring 3, din cauciuc
siliconic sau vyton, iar lamelele de contact 2, prizonul de legatura 6 si piulitele de contact &
sunt executate din otel inoxidabil 316SL. Traseul de Tnalta tensiune ce vine de la sursa de
alimentare este conectat, prin intermediul unui cablu de inaltd tensiune, la sistemul de piulite
de contact.
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Revendicare

Dispozitiv de contact electric de Thalta tensiune pentru electrozii tubulari de descarcare
corona, caracterizat prin aceea ca este constituit dintr-un con (1) de fixare si un ansamblu
(2) de lamele metalice de contact, care se introduc in tubul de descarcare corona pana la cota
permisé de catre un corp (4) de tragere, prin strangerea unor piulite (5) de contact si actio-
harea unui prizon (6) de legatura, conul de fixare (1) deplaséndu-se catre limita exterioara a
tubului de descarcare corona, astfel incat diametrul conului (1) de fixare se modifica, deter-
minand imobilizarea lamelelor (2) de contact pe suprafata interioara a electrodului de descar-
care corona, un grup de garnituri (3) de cauciuc ajutand la formarea unui contact mecanic ce
asigura etangarea volumului interior al electrodului de descéarcare corona.
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