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RO 126597 B1

Inventia se referd la o instalatie si la un procedeu de protectie la inghet a turnurilor
de racire umede in contracurent, cu tiraj natural sau cu tiraj mecanic cu ventilator.

Pentru ca un turn de racire sa fie protejat la inghet, in orice zona a volumului
acestuia, trebuie sa se asigure un nivel de temperatura al apei, peste punctul ei de inghet
(zero grade Celsius), chiar in conditii mai dificile de functionare, cum sunt: timp foarte
friguros, sarcind termicd scazuta a turnului, debit de apa mai mic decéat debitul nominal.

Sunt cunoscute instalatii de protectie la inghet ale turnurilor de racire in sezonul rece,
bazate pe actiunea asupra aerului, reducerea debitului de aer ce intrd in contact cu apa de
racire, obloane plane amplasate la intrarea aerului in turn, jaluzele reglabile rotitoare,
amplasate la intrarea aerului in turn.

Astfel, este cunoscutd o instalatie, de exemplu, din brevetul RO 93727, care prevede
autoprotectie cu perdea de gheatd pe gratar si plasa in fereastra de acces al aerului.

De asemenea, brevetul RO 93727 prezintd fazele de protectie la turnul de racire, ce
constau in plasarea inclinatd a unui suport rigid cu orificii in zona de stropire a ferestrei de
acces a aerului, pentru formarea unei perdele de gheata.

Este cunoscut brevetul RO 102796, care dezvéluie o instalatie de protectie ce
prevede autoprotectie cu perdea de gheatd pe gratar si jaluzele fixe la intrarea aerului in
turn.

Brevetul RO 102796 dezvaluie urmatoarele faze: dispersarea apei sub forma de
ploaie prin niste dispozitive ce uda jaluzelele, formand o peliculd de apa ce se transforma
in gheata si obtureaza partial ferestrele.

Alte instalatii prevad obturarea trecerii aerului deasupra sistemului de racire al
turnului, introducerea de aer rece in cosul de tiraj, reducerea vitezei de rotatie sau a
numadrului de ventilatoare in functiune, la turnurile cu tiraj mecanic, combinatii ale unora
dintre procedeele si instalatiile enumerate.

Sunt cunoscute instalatii de protectie la inghet ale turnurilor de rdcire in sezonul rece,
bazate pe actiunea asupra apei. Din aceasta categorie, fac parte urmatoarele tipuri de
instalatii:

- mijloace care prevad ocolirea turnului si introducerea unei parti sau a intregului debit
al apei calde, direct in bazinul colector al turnului;

- mijloace care prevad devierea unei parti din debitul de apa calda catre o instalatie
de producere a unei perdele de apa calda |a periferia turnului de racire, conducta perimetrald
prevazutd cu duze sau cu fante;

- reducerea partiald sau totald a densitétii de stropire in zona centrald a turnului gi
transferarea debitului de apa aferent.

Este cunoscutd, de asemenea, amenajarea unui bazin de stropire la cota zero, la
nivelul bazinului colector al turnului, cum ar fi in brevetul RO 112214 B1.

Se cunoscc procedee de protectie lainghet, care cuprind aditivarea cu agenti (alcooli,
cloruri) care sa coboare punctul de inghet al apei.

Instalatiile de protectie cunoscute prezinta urmatoarele dezavantaje:

- afecteaz3, intr-o prea mare masurd, capacitatea de racire a turnului, incat acesta
nu mai face fatd necesitétilor tehnologice de moment;

- nu rezolva in totalitate problema evitdrii inghetului la nivelul sistemelor functionale
si constructive ale turnului;

- sunt costisitoare sau necesitd multd manopera pentru punerea in functiune;

- manifesta intarziere a aparitiei efectului protector;

- necesitd manevre repetate, pentru evitarea depasirii valorilor limitd (minima sau
maxima) ale temperaturilor apei;

- induc o ratd de variatie mare in timp a temperaturilor apei.
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Problema tehnicd, pe care o rezolva inventia, consta in protejarea in totalitate a
turnurilor de récire impotriva inghetului.

Instalatia de protectie la inghef, conform inventiei, rezolvd problema tehnicd
mentionatd si elimind dezavantajele enumerate mai sus, prin aceea cé realizeazd o
distributie si o dispersie suplimentard a unei parti sau a intregului debit al apei calde, cu
ajutorul unei instalatii de distributie si de dispersie a apei, plasata la partea inferioara a
umpluturii turnului, la cota partii superioare a ferestrei de acces al aerului, $i consta din niste
conducte de distributie, prevazute cu niste dispozitive de dispersie legate de alte conducte
de alimentare. Aceasta distributie si dispersie suplimentard, conform inventiei, creste nivelul
de temperatura al apei in zona cea mai vulnerabild la inghet, situatd sub umplutura.

Procedeul de protectie la inghet a turnurilor de racire in contracurent cu tiraj natural
sau cu tiraj mecanic, conform inventiei, consta in dirijarea debitului de apa din conducta de
alimentare atat cétre reteaua de distributie si dispersie de deasupra umpluturii, cat si cétre
o alta retea de distributie si dispersie plasata sub umplutura turnului, la cota partii superioare
a ferestrei de acces a aerului, progresiv pana la devierea integrald a intregului debit de apa
calda catre reteaua de distributie si dispersare de sub umplutura turnului.

Trecerea de la regimul de functionare fara protectie la inghet, cand tot debitul de apa
al turnului trece prin sistemul de racire propriu-zis, la un regim de lucru cu protectie la inghet,
se face prin devierea unei parti sau progresiv a intregului debit de apa al turnului, catre noul
sistem de distributie si dispersie, plasat imediat sub umplutura turnului. Se realizeaza astfel
un reglaj al capacitétii de racire a turnului $i un control stabil $i mult mai fin al nivelului de
temperaturd a apei, care previne inghetul in turnul de récire si asigura cele mai bune conditii
de desfasurare a proceselor tehnologice servite de turn.

Instalatia de distributie si de dispersie a apei, conform inventiei, este racordatd la
conductele de alimentare cu apa calda ale turnului si este alcdtuita dintr-o retea de conducte
de alimentare si de distributie, prevazute cu dispozitive de dispersie a apei, avand jetul
duzelor indreptat in jos sau in sus.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- se exclude aparitia formatiunilor de gheatd in zona cea mai expusa la inghet a
turnului, in care formarea ghetii ar avea efect distructiv major asupra echipamentelor
functionale si constructive interioare;

- asigurd protectia la inghet chiar la sarcini termice si hidraulice scazute ale turnului
de racire;

- reduce consumul de energie al pompelor, prin micsorarea inaltimii geodezice de
pompare;

- creste debitul de apé recirculat, prin scéderea rezistentei hidraulice a circuitului;

- se realizeazg astfel un reglaj al capacitatii de récire a turnului $i un control stabil gi
mult mai fin al nivelului de temperaturd a apei, care previne inghetul in turnul de racire si
asigura cele mai bune conditii de desfagurare a proceselor tehnologice servite de turn.

Seda, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune verticald printr-un turn de racire cu tiraj natural, echipat cu instalatia
de protectie la inghet;

- fig. 2, vedere in plan orizontal la cota de amplasare a instalatiei de protectie la
inghet;

- fig. 3, diagrama ce reda influenta cotei parti din debitul de apa al turnului, ce se
dirijeaza catre instalatia de protectie la inghet, asupra temperaturilor apei la iegirea din
bazinul turnului, aplicatie la un turn de récire de 5000 mc/h.
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Instalatia de protectie la inghet a turnurilor de racire umede in contracurent, conform
inventiei, este amplasatad imediat sub umplutura unui turn de récire 1, la cota partii superioare
a unei ferestre de acces 2 al aerului in turn si este alcatuitd, spre exemplu, din patru
conducte 3 de alimentare a instalatiei de protectie, racordate la niste conducte 4 de
alimentare cu apa calda ale turnului, prin intermediul unor vane de separare 5. La conductele
3 se racordeaza nigte conducte de distributie 6 ale apei, prevazute cu niste dispozitive de
dispersie 7, care au duzele indreptate in jos sau in sus. Conductele de distributie 6 sunt
sustinute prin tiranti de grinzile de sustinere a elementelor functionale existente in turn. Prin
instalatia de protectie la inghet se tranziteaza o parte din debitul de apa calda al turnului,
mergand pana la intregul debit momentan al acestuia. Atunci cand prin sistemul de protectie
la inghet se tranziteazd numai o parte din debitul total al turnului, diferenta de debit de apd
se distribuie prin intermediul unor conducte de distributie ale turnului 8 si a unor dispozitive
de dispersie 9. O parte din debit se poate conturna direct catre bazinul de apa racita a
turnului, prin conductele prevazute cu nigte vane 10, care au si rolul de golire a instalatiei de
protectie lainghet. Conductele de alimentare 4, de distributie 8 si dispozitivele de dispersie
9 alcatuiesc sistemul cunoscut, de alimentare, de distributie si de dispersie, al turnului, prin
care, in sezonul cald, se dirijeaza intregul debit de apa al turnului, cand vanele 5 si 10 sunt
inchise.

Procedeul de protectie la inghet a turnurilor de racire in contracurent cu tiraj natural
sau cu tiraj mecanic, conform inventei, consta in alimentarea cu apa a turnului, care se face
prin dirijarea debitului de apa din conducta de alimentare 4, prin devierea unei parti sau
progresiv a intregului debit de apa al turnului prin conductele 3 de alimentare, catre o retea
de distributie si de dispersie, plasatd sub umplutura turnului, la cota partii superioare a
ferestrei 2 de acces al aerului, realizatd din conductele de distributie 6, prevazute cu alte
dispozitive de dispersie 7, cu duzele indreptate in jos sau in sus.

in fig. 3, este prezentatd o diagrami ce red# efectul functional al sistemului de
protectie la inghet, concretizat prin temperatura apei racite, evacuate din bazinul colector al
turnului. Calculele au fost efectuate la temperaturi ale aerului ambiant, de 0°C, -10°C si
-20°C. Pentru o bun protectie la inghet, va trebui ca temperatura apei la iesirea din turn sd
fie, de obicei, mai mare de 12°C. Daci instalatia tehnologica deservitd de turn necesitéd o
temperaturd limitd mai mare a apei racite, aceasta se va obtine prin marirea cotei parti a
debitului, dirijat catre sistemul de protectie la inghet. O parte din debitul de apa se poate
conturna direct cédtre bazinul colector al turnului.
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Revendicari

1. Instalatie de protectie lainghet a turnurilor de récire in contracurent cu tiraj natural
sau cu tiraj mecanic, alcdtuitd din niste conducte de alimentare (4) aflate in legaturd cu o
retea de conducte montate la partea superioard a umpluturii turnului, constituita din niste
conducte de distributie (8) si niste dispozitive de dispersie (9) a apei, caracterizatd prin
aceea cd, sub umplutura turnului, la cota partii superioare a ferestrei (2) de acces al aerului,
este dispusd o a doua retea de conducte, constituitd din alte conducte de distributie (6) si
alte dispozitive de dispersie (7) prevazute cu duzele indreptate in jos sau in sus, legate la
alte conducte de alimentare (3).

2. Procedeu de protectie la inghet a turnurilor de racire in contracurent cu tiraj natural
sau cu tiraj mecanic, caracterizat prin aceea cd alimentarea cu apa a turnului se face prin
devierea unei parti sau progresiv a intregului debit de apa al turnului prin conductele (3) de
alimentare, catre o a doua retea de distributie si de dispersie, plasatd sub umplutura
turnului, la cota partii superioare a ferestrei (2) de acces al aerului, realizatd din conductele
de distributie (6) si dispozitivele de dispersie (7) cu duzele indreptate in jos sau in sus.
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Temperatura apei racite in turn, °C
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¢ - umiditatea relativa a aerului ambiant;
At - intervalul de racire a apei in turn;
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