(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTI $1 MARCI
Bucuregti

ROMANIA

AP an RO 126592 B1

51) Int.Cl.
F16K 3/32 (200600

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2008 00491

(22) Data de depozit: 26.06.2008

(45) Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 29.03.2013 BOPI nr. 3/2013

(41) Data publicarii cererii:
30.08.2011 BOPI nr. 8/2011
(73) Titular:
« INOE 2000 - FILIALA INSTITUTUL DE
CERCETARI PENTRU HIDRAULICA SI
PNEUMATICA, STR.CUJITUL DE ARGINT
NR.14, SECTOR 4, BUCUREST!, B, RO

(72) Inventatori:
* IONITA NICULAE, SOS.ALEXANDRIE!
NR.94, BL.PC 11, AP.38, SECTOR 5,
BUCURESTI, B, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
RO a 2008 00320 A2

4 DIVIZOR- SUMATOR DE DEBITE HIDRAULICE

Examinator. ing. PATRICHE CORNEL

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris 5i motivat, la
OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in termen
de 6 luni de la publicarea mentiunii hotdrdrii de acordare a
acesteia

RO 126592 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 126592 B1

Inventia se referd la un echipament hidraulic, rotativ, cu pistoane axiale, care dacd
este strabatut de un fluid de lucru, intr-un sens, imparte debitul cu care este alimentat in
doud debite egale, si dacd este strébadtut in sens invers, cumuleaza cele douad debite
intr-unul singur, fiind destinat instalatiilor hidraulice de actionare, la sincronizarea migcarilor
unor mecanisme.

Sunt cunoscute divizoare hidraulice, rotative, cu roti dintate, construite pe principiul
pompelor multiple.

Sunt cunoscute si divizoare hidraulice cu sertar si cu comanda electromagnetica
proportionald.

Principalele dezavantaje ale divizoarelor de debit descrise anterior sunt:

- prezintd erori de divizare a debitului de fluid, din cauza inegalitdtii de executie a
celor doud perechi de roti dintate;

- nu pot fi si sumatoare de debite decéat solutiile cu sertar de divizare, insd in
constructie speciald, separatd de constructiile normale;

- pentru a cuprinde o gama de debite de lucru cat mai largd, au gabarit mare.

Din documentul a 2008 00320 A2, se mai cunoaste un echipament hidraulic, rotativ,
respectiv, un multiplicator hidraulic de debit sau presiune, compus dintr-o carcasa tubularg,
in care este dispus un rotor [&garuit pe un ax tubular, in care sunt plasate un numar impar
de pistoane axiale, care, impreund cu niste bucse de separatie, formeaza doud camere de
compresie al cdror volum diferit determind un raport de multiplicare, pistoanele axiale
sprijinindu-se, prin intermediul unor arcuri $i al unor bile de apdsare, pe un disc inclinat,
rotorul fiind inchis cu un disc de distributie, care face legédtura hidraulica, prin intermediul a
doud randuri de gauri, cu un capac de alimentare, care se sprijinad frontal pe acesta si care
dispune de niste orificii de racordare hidraulicd si de niste fante semicirculare.

Problema tehnicd, pe care o rezolva inventia, este de a asigura, la trecerea fluidului
intr-un sens, divizarea debitului de intrare in doud debite egale la iesire $i cumularea
debitelor intr-unul singur, la trecerea in sens invers.

Divizorul- sumator hidraulic, conform inventiei, inldturd dezavantajele de mai sus, prin
aceea ca este constituit dintr-un rotor ce contine, pe un diametru de divizare, un numar impar
de pistoane axiale, apasate de catre niste arcuri pe un disc inclinat, care, formand, impreuna
cu céate doud bucse de ghidare, cate trei camere de compresie distincte, doud egale ca
volum si a treia cu volum insumat, pot diviza pe rand, prin culisare stanga-dreapta, in timpul
invartirii rotorului, un debit de fluid de lucru administrat intr-un sens de curgere sau pot
insuma doud debite egale, la curgerea in sens invers, avand posibilitatea de a vehicula
debite de valori foarte largi, impusa de raportul mare intre turatia maxima admisa si turatia
minima stabila.

Principalele avantaje pe care le prezintd inventia sunt urmatoarele:

- eroarea de divizare este practic nuld, pentru ca divizarea o face acelasi piston care
culiseazd in acelasi locas si pe aceeasi cursd, la o jumatate de rotatie spre stanga si in
cealaltd jumatate de rotatie spre dreapta;

- au si sens dublu de circulatie, fiind intr-un sens divizoare de debit, iar in celdlalt
sens sumatoare de debit;

- 0 aceeasi marime dimensionalad poate functiona cu o gama larga de debite, intrucat
raportul turatiilor interne extreme admise este foarte mare.

Se da, mai jos, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd fig. 1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinalg;

- fig. 2, vedere asupra fetei de contact a capacului de intrare;
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- fig. 3, o vedere asupra fetei de contact a capacului de iesire.

Divizorul-sumator de debit hidraulic se compune dintr-o carcasa tubulara 1, in care
se afld un rotor 2 |agaruit pe un ax tubular 3, care contine un numar impar de pistoane axiale
4, fixate, fiecare, pe cate o tija cilindrica 5, intre doud bucse de culisare identice 6.1 $i 6.2,
cu care formeazd, fiecare, cate trei camere de compresie a si b, egale ca volum, si c,
dispunand de volum insumat, sprijinindu-se permanent, prin intermediul unor arcuri si al unor
bile, pe un discinclinat 7, care are presat in pozitie centrald un capac de iesire 8, pozitia fiind
asigurata de un stift cilindric 9.

Rotorul 2 dispune de canalizatii interioare cétre cele trei camere de compresie i este
inchis spre iesire de un capac de distributie 10, care dispune de doud randuri de orificii de
comunicare, Si spre intrare de un capac de distributie 11, cu un singur rand de orificii, aflat
in contact frontal cu un capac de intrare 12.

Capacul deintrare 12 are spre exterior o gauré filetatd de racordare d, care comunica
pe fata de contact cu o fanta semicirculara e, aflatd in opozitie cu o altd fantd semicirculard
f. Capacul de iesire 8, dispune de doua fante semicirculare, aflate pe diametre diferite g si
h, care comunicd cu doud gdauri filetate de racordare i si j, aflate in opozitie cu fantele
semicirculare m §i n.

Fantele semicirculare f, m si n comunicad cu interiorul carcasei tubulare 1, ce este
permanent legatd cu un rezervor (nefigurat), printr-o gaura de racordare cu filet r, necesara
pentru compensarea eventualelor diferente intre debitul de intrare si suma debitelor de iesire,
datorate preciziei de executie, intr-un anumit raport, a pistoanelor 4 si a tijelor 5.

Modul de functionare a divizorului-sumator de debite hidraulice este urmatorul:

- daca se alimenteaza cu fluid de lucru orificiul de racordare d, din capacul de intrare
12, se creeazd, in camerele de compresie ¢, 0 presiune care deplaseaza tijele cilindrice 5
spre dreapta, pe rand, care, prin efectul de alunecare, datoritd bilelor de sprijin, pe discul
inclinat 7, determind invartirea rotorului 2, evacuand din camerele de compresie a i
aspirand in camerele de compresie b, pe o jumatate de rotatie, si apoi aspirand in camerele
de compresie a si evacuand din camerele de compresie b, pe cealaltd jumatate de rotatie,
la retragerea tijelor cilindrice 5, impreuna cu pistoanele axiale 4.

Astfel se realizeaza divizarea debitului alimentat la orificiul d, in doud debite egale,
evacuate prin capacul de iesire 8, la orificille i si j, pentru cd volumele camerelor de
compresie a si b sunt egale si fiecare reprezintd jumatate din volumul camerei de compresie
c.

Daca se inverseaza sensul de circulatie al fluidului, adicd se alimenteaza orificiile i
i j, cu doud debite egale, se obtine, la orificiul d, un debit insumat, prin efectul de invartire
al rotorului, dar in sens invers.
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Revendicare

Divizor-sumator de debite hidraulice, compus dintr-o carcasa tubulara (1) in care este
dispus un rotor (2) Iagaruit pe un ax tubular (3), pistoane axiale (4) fixate pe tije (5) cilindrice,
care se sprijind prin arcuri si bile pe un disc inclinat (7), care formeaza, cu o bucsa (6.1), o
primd camera (b) si 0 a doua camera de compresie (¢) cu volume diferite, rotor (2) inchis la
unul dintre capete cu un capac distribuitor (10) in contact cu un capac de intrare (12),
caracterizat prin aceea c pistoanele (4) sunt fixate pe tijele cilindrice (5) intre prima bucsa
(6.1) si 0 a doua bucsa (6.2) de culisare, formand o a treia camera (a) de compresie, cu
volum egal cu prima camera (b) de compresie, a doua camera (¢) de compresie dispunand
de un volum insumat, pistoanele sprijinindu-se permanent pe discul inclinat (7), presat de
un capac de iesire (8), astfel incat permit divizarea egala a debitului alimentat la capacul de
intrare (12), in timpul invartirii rotorului (2) sub efectul alunecarii pe discul inclinat (7) sau,
insumarea celor doua debite egale, alimentate de la capacul de iesire (8), debit ce este
determinat de gama de turatii ale rotorului (2).
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