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RO 126584 B1

Inventia se referd la o pompa hidraulicd, rotativd, cu pistoane radiale, la care
cilindreea poate sa varieze proportional cu intensitatea unui curent electric de comanda, si
care, pastrand acelagi sens de rotire, isi poate inversa sensul de circulatie al fluidului de
lucru, fiind destinatd, in special, transmisiilor hidraulice in circuit inchis.

Sunt cunoscute pompe hidraulice, rotative, cu pistoane axiale, cu cilindree reglabila
printr-un servomecanism atagat carcasei, care pot fi gi rasturnabile, adica isi pot inversa
sensul de circulatie al fluidului de lucru.

Principalele dezavantaje ale acestor tipuri de pompe hidraulice sunt:

- principiul constructiv si functional al pistoanelor axiale determinad un gabarit mare
pe lungimea pompelor, iar la cele reglabile si rasturnabile, si pe latimea pompelor;

- complicatiile constructive gi tehnologiile de executie necesare determind un pret de
cost foarte ridicat;

- reglarea cilindreei poate fi facuta din exteriorul pompei, dar nu direct, proportional
crescator cu un curent electric de comanda.

Din documentul a 2008 00052 A2, se cunoaste o unitate hidraulicd ce poate functiona
ca pompa sau ca motor, care are in componentad o carcasa in care este prevazut un locas
central, de forma patratd, in care poate culisa o cale de rulare, in interiorul céreia pot rula
circular, prin intermediul unor bile, un numar impar de pistoane radiale, agezate in acelasi
plan, intr-un rotor. Calea de rulare este mentinuta in pozitie concentrica cu rotorul, de un arc
si se poate deplasa, sub actiunea unui piston, in sensul obtinerii unei excentricitati, piston
actionat de o presiune externd de comanda, controlatd de o supapa, prin intermediul unui
electromagnet.

Din brevetul US 5394787 A, se cunoaste o pompa hidraulicd, rotativa, cu pistoane
radiale, la care debitul poate sa varieze proportional cu consumul de fluid, si care, prin
autoreglare, poate mentine o presiune nominald constanta, indiferent de consum.

Pompa este compusa dintr-o carcasa cilindrica, prevadzutd, lainterior, cu inel culisant
relativ la un ax de distributie, care este fix in raport cu carcasa. intre inelul culisant si ax, se
roteste un bloc cu cilindri, in care culiseaza niste pistonase radiale, avand cursa egald cu
excentricitatea e, dintre inel gi ax, excentricitate mentinutd de doud pistoane radiale, montate
in opozitie in carcasd si presate cu forte diferite de nigte arcuri, cu rol de mecanism de
reglare a presiunii, in functie de debit.

Problema tehnicg, pe care o rezolvad inventia, este de a asigura un debit la iesire
reglat continuu, in functie de o marime electrica, care poate controla si sensul de curgere a
lichidului.

Pompa hidraulicd, conform inventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus, prin aceea
cd, intr-o carcasa cu gabarit redus, este montat un rotor cu pistoane radiale, care ruleaza pe
o cale ce poate glisa transversal sub actiunea a doud pistoane simetrice, comandate de o
presiune exterioard, printr-un mecanism de comutare si reglare electric, incorporat.

Pompa hidraulicd, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- prezintd gabarit extrem de redus;

- simplitatea constructiva determina un pret de cost accesibil;

- mecanismul electrohidraulic de comanda si reglare este incorporat in carcasa
pompei;

- cilindreea este reglabild, pe ambele sensuri, de aceeasi supapa proportionald, in
functie de un curent electric de comanda.

Se da, mai jos, un exemplu de realizare a inventiei, in legadturd cu fig.1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere in sectiune prin pompa hidraulicg;
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- fig. 2, vedere in detaliul A-A;

- fig. 3, vedere in sectiune dupa planul B-B.

Pompa hidraulica proportionald rdsturnabild se compune dintr-o carcasa 1, care
dispune de un locas central, dreptunghiular, in care poate culisa, transversal, o cale de
rulare 2, in interiorul careia pot rula, prin intermediul unor bile, pistoanele radiale 3, agsezate
in numar impar, in acelasi plan, intr-un rotor 4, 1agaruit in carcasa 1, care poate fi rotit de un
arbore de antrenare 5, prevazut cu pana.

Calea de rulare 2 este tinutd in pozitie concentricd cu rotorul 4, de cétre doud arcuri
identice 6.1 i 6.2, prin intermediul unor pistoane identice 7.1 §i 7.2, care pot primi o presiune
exterioard de comandd, adusa la un orificiu ¢, care poate fi controlatd de o supapa
proportionald, compusa din supapa 8, sertarul 9 si electromagnetul proportional 10.

Distribuirea presiunii de comanda catre pistonul 7.1 sau catre pistonul 7.2 este
realizatd de bucsa de distributie 11, care este actionatd de electromagnetul 12 si readusa
pe pozitia initiald de arcul 13, prin canalizatiile interioare ale carcasei 1, ale capacului 14 si
ale dopului filetat 15. Pompa mai este prevazutd, in spate, cu un capac de alimentare 16, in
contact direct cu rotorul 4, in care sunt practicate orificiile de alimentare, cu fluid de lucru, a
Si b, si orificiul de drenaj d.

Dacad se racordeaza pompa cu orificiile a si b, la niste circuite hidraulice, exterioare,
si cu orificiul ¢, la o sursd de presiune, nefiguratd, si se roteste arborele de antrenare 5, spre
exemplu, in sens orar, pot aparea trei situatii de functionare distincte:

- dacd electromagnetii 10 si 12 nu sunt alimentati cu curent electric, presiunea de
comanda se descarca la valoarea apropiatad de zero, prin orificiile practicate in locagul
sertarului 9, pe langa supapa 8, catre interiorul carcasei 1 si orificiul de drenaj d, si nu poate
deplasa pistonul 7.1, cu care este legatd, prin canalizatiile bucsei de distributie 11, arcurile
6.1 si 6.2 fiind in echilibru.

In aceasta situatie, calea de rulare 2 este centratd cu rotorul 4, pistoanele 3 doar
ruleaza, fard sa execute curse de aspiratie si refulare, conducand la cilindree zero: nu exista
circulatie de fluid de lucru intre orificiile a si b;

- daca se alimenteaza cu curent electric, doar electromagnetul proportional 10 si se
variaza intensitatea acestuia spre valoarea maxima, supapa 8 realizeaza o presiune de
comanda proportionald, crescatoare, care face ca pistonul 7.1 sa deplaseze calea de rulare
2in jos, impotriva arcului 6.2, dezaxand-o fata de rotorul 4.

in aceasta situatie, pistoanele 3, in timpul ruldrii, executd si curse de aspiratie si
refulare, realizand o cilindree si un debit de fluid proportional cu curentul de comanda,
circulatia fluidului de lucru facandu-se de la orificiul a cétre orificiul b. La intreruperea
curentului de comanda, aplicat electromagnetului 10 sau la reducerea intensitatii sale catre
zero, presiunea de comanda se reduce, si arcul 6.2 recentreaza calea de rulare 2, anuland
progresiv cilindreea, pana la oprirea circulatiei de fluid;

- daca se alimenteaza electric electromagnetul 12, acesta impinge bucsa de
distributie 11 spre stédnga, contra arcului 13, care face posibild alimentarea cu presiune de
comanda a pistonului 7.2, prin canalizatiile interne ale carcasei 1 si ale dopului filetat 15, si
printr-o canalizatie circulara f, practicatd in capacul 14. Alimentandu-se apoi electromagnetul
proportional 10 cu curent electric de intensitate crescatoare, presiunea de comanda creste
si, prin intermediul pistonului 7.2, dezaxeaza calea de rulare 2 in sus, contra arcului 6.1, cu
efect de realizare a unei cilindree si a unei circulatii de fluid de lucru inversatd, adica de la
orificiul b spre orificiul a. La micgorarea spre zero a intensitdtii curentului aplicat
electromagnetului 10 sau la anularea acestuia, presiunea de comanda revine la zero, arcul
6.1 recentrand calea de rulare 2, anuland cilindreea pompei.

Sensul de antrenare al pompei, conform inventiei, poate fi atat orar, cat si antiorar.
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Revendicare

Pompa hidraulica, proportionald, rasturnabild, compusa dintr-o carcasa (1), un rotor
(4) cu pistoane radiale (3), o cale de rulare (2) dreptunghiulard, glisantd si un mecanism de
comutare si reglare incorporat, care are nigte pistoane (7.1, 7.2) impinse de arcuri (6.1,6.2),
0 supapa (8) asezata pe un orificiu intr-un sertar (9), apasata de un electromagnet (10), care
realizeaza o presiune proportionald de comanda externd, ce poate fi aplicata pe pistonul
(7.1), in scopul obtinerii unei cilindree, prin dezaxarea caii de rulare (2) si realizarea unei
circulatii de fluid de lucru, intre orificiile de alimentare (a si b), proportionald cu un curent
electric de comanda, caracterizatd prin aceea c4, pentru inversarea sensului circulatiei de
fluid intre orificiile de alimentare (a si b), pastrandu-se sensul initial de rotire al arborelui de
antrenare (5), mecanismul de comutare §i reglare are in componentd o bucsa de distributie
(11), ce poate fi actionatd de electromagnetul (12) si readusa de arcul (13), care, prin
glisarea sa peste sertarul (9), poate face ca presiunea externd de comanda sa ajunga la
pistonul (7.2), prin orificiile practicate in carcasa (1), printr-un orificiu circular al capacului (14)
si prin orificiile radiale ale dopului filetat (15), provocand glisarea in sens invers a caii de
rulare (2).
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