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RO 126544 B1

Inventia se refera la un echipament de hidroformare dinamica, pentru obtinerea produ-
selor si semifabricatelor din table sau semifabricate plate, prin deformare plastica, cu un mediu
hidraulic sub presiune, in regim dinamic.

Sunt cunoscute constructii de instalatii de hidroformare cu medii hidraulice la presiuni
medii (20MPa), inalte (34MPa) si foarte Tnalte (70 pana la 150 MPa), cu surse hidrostatice care
pot furniza in faze tehnologice presiuni reduse, dar debite variabile mai mari de umplere a
incintelor ce se supun deformarii, si presiuni mari, care sa asigure hidroformarea.

Dezavantajele acestor constructii sunt legate de utilizarea unui mediu la presiuni foarte
mari, ceea ce determind, pentru a asigura o rezistenta inaltd a matritelor de hidroformare,
constructii mecanice masive, cu etangari scumpe $i surse costisitoare de presiune ridicata.

Se cunoaste, din documentul EP 0018255, o matritd pentru hidroformarea unui semifa-
bricat plan prin aplicarea de impulsuri de presiune succesive asupra semifabricatului fixat intre
doua semimatrite.

Se cunoaste, de asemenea, din documentul US 3800578, o matrita de hidroformare a
unui semifabricat plan, prin aplicarea de impulsuri de presiune si unde sonice sau ultrasonice
asupra semifabricatului fixat intre doua semimatrite.

Dezavantajele acestor matrite constau in consumul mare de energie necesara
deformarii.

Problema pe care o rezolva inventia consta in stimularea alunecarii planurilor cristaline
in materialul deformat plastic al semifabricatelor plate, cu un consum redus de energie.

Echipamentul de hidroformare dinamica, conform inventiei, este alcatuit dintr-o matrita
de hidroformare formata dintr-o semimatrita inferioara si una superioara, care, prin inchidere
intr-o presa hidraulica, va cuprinde si strange intre cele doua suprafete plane, ale celor doua
semimatrite, semifabricatul din tabla sau placa, ce va lua forma finala a produsului dupa forma
cavitatii semimatritei superioare, in semimatrita inferioara fiind instalate doua elemente piezo-
electrice, unul cu functia de generator de impulsuri lineare, si unul cu functia de senzor receptor.
Dupa introducerea mediului hidraulic in incinta formata de matrita inferioara si semifabricat, cu
ajutorul unei surse hidrostatice de presiune (indeobste cunoscute), si cresterea presiunii la
valoarea apropiata de valoarea de inceput a procesului de deformare, este alimentat genera-
torul piezoelectric liniar, care genereaza in mediul hidraulic impulsuri mecanice, provocand
instabilitatea la deformare a semifabricatului, reactia sistemului mediu hidraulic-semifabricat,
sesizata de senzorul piezoelectric receptor, generdnd un semnal electric prelucrat digital,
computerizat prin folosirea unui software specializat, si prin care se determina frecventa de
rezonanta in proces, frecventa variabila in functie de volumul mediului hidraulic variabil cresca-
tor in proces, si in functie de forma continuu modificatd a semifabricatului in hidroformare,
valoare corectata a frecventei, preluata de o sursa energetica (subsistem de control si comanda
care nu face obiectul echipamentului conceput), sursa ce alimenteaza motorul piezoelectric
capabil sa produca in mediul hidraulic unde sonice de presiune, cumulate cu presiunea din
sistemul matritei, data de sursa hidrostatica de presiune. Acest echipament are un sistem de
etansare dinamica secventiala, compus dintr-un set de canale concentrice, executate in
semimatrita inferioara, care urmaresc conturul semifabricatului, canale in care sunt introduse
niste mangete ce asigura etangarea fata de exterior a spatiului format de cavitatea semimatritei
inferioare si semifabricat, in corpul matritei inferioare fiind executat, sub canalele concentrice
si pe directie radiala, un alezaj ce este deschis catre incinta semimatritei inferioare, si inchis
catre exteriorul semimatritei. In alezaj sunt amplasate niste rezistente hidraulice calibrate, dis-
puse la intervale spatiale, ce au prin niste canale o legatura hidraulica cu interstitiile dintre
mansetele de etansare, astfel incat caderea de presiune pe o singura manseta de etansare sa
nu depaseasca o cadere de presiune maxima admisa unor astfel de elemente de etansare,
procesul continuand pana la finalizarea hidroformarii, cAnd se descarca de mediu hidraulic
incinta matritei inferioare, si se scoate din matritd semifabricatul hidroformat.
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Inventia prezinta avantajul reducerii presiunii de hidroformare si, prin aceasta, a consu-
mului energetic, reducerea gabaritelor si, deci, a masei matritelor, a utilizarii unor echipamente
hidraulice de actionare si control la presiuni mai reduse, aspect ce genereaza o economie
legata de costuri, cresterii vitezei de deformare, precum si a cresterii fiabilitatii instalatiei, echi-
pamentele ce lucreaza in aceste conditiiavand un timp de lucru mai indelungat, cu simplificarea
si reducerea cheltuielilor legate de modul de etansare al sistemului semifabricat-matrita.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1, 2, 3 si 4,
ce reprezinta:

- fig. 1, o vedere de ansamblu 3D a matritei de hidroformare;

- fig. 2, o sectiune transversala prin matrita de hidroformare;

- fig. 3, o schema a sistemului de etangare dinamica secventiala;

- fig. 4, o vedere de ansamblu 3D a sistemului de etansare dinamica.

Echipamentul conform inventiei este construit dintr-o matrita de hidroformare, formata
dintr-un corp de matrita inferior 1 si unul superior 2, care, prin inchidere intr-o presa hidraulica,
va cuprinde si strange, intre cele doua suprafete plane ale celor doua semimatrite, un semi-
fabricat 3, din tabla sau placa, care va lua forma finala a produsului dupa forma cavitatii semi-
matritei superioare 2. in semimatrita inferioara 1 sunt instalate doua elemente piezoelectrice 4a,
4b, unul cu functia de generator de impulsuri lineare 4a, si al doilea cu functia de senzor recep-
tor 4b. Dupa introducerea mediului hidraulic in incinta formata de matrita inferioara 1 si semifa-
bricatul 3, cu ajutorul unei surse hidrostatice de presiune (indeobste cunoscute), si cresterea
presiuniila valoarea apropiata de valoarea de inceput a procesului de deformare, este alimentat
generatorul piezoelectric liniar 4a, care genereaza in mediul hidraulic impulsuri mecanice,
provocand instabilitatea la deformare a semifabricatului, reactia sistemului mediu hidraulic-
semifabricat sesizata de senzorul piezoelectric receptor 4b generand un semnal electric
prelucrat digital, computerizat prin folosirea unui software specializat, si prin care se determina
frecventa de rezonanta in proces, frecventa variabila in functie de volumul mediului hidraulic
variabil crescator in proces, si de forma continuu modificata a semifabricatului in hidroformare,
valoare corectata a frecventei, preluata de o sursa energetica (subsistem de control si comanda
ce nu face obiectul echipamentului conceput), sursa ce alimenteaza generatorul piezoelectric
de impulsuri 4a, capabil sa produca in mediul hidraulic unde sonice de presiune, cumulate cu
presiunea din sistemul matritei, data de sursa hidrostatica de presiune, procesul continuand
pana la finalizarea hidroformarii, acest echipament fiind capabil sa lucreze la presiuni hidro-
statice Tnalte, peste care se adauga in masa hidraulica impulsuri sonice, si care necesita un
sistem de etansare dinamica secventiala, compus dintr-un set de canale concentrice 9, exe-
cutate in semimatrita inferioara 1, care urmaresc conturul semifabricatului 3, in care sunt intro-
duse niste mangete 5, ce asigura etansarea fata de exterior a spatiului format de cavitatea
semimatritei inferioare 1 si semifabricatul 3. In corpul semimatritei inferioare 1 este executat,
sub canalele concentrice 9 si pe directie radiala, un alezaj B, ce este deschis catre incinta
semimatritei inferioare 1, si inchis cu un dop 10, catre exteriorul semimatritei 1. n alezajul B
sunt amplasate niste rezistente hidraulice calibrate 8, dispuse la intervale spatiale, ce au prin
nigte canale A o legatura hidraulica cu interstitiile dintre mansetele de etansare 5, astfel incat
caderea de presiune pe o singura manseta de etansare 5 sa nu depaseasca o cadere de
presiune maxim admisa unor astfel de elemente de etansare, iar caderea maxima totala de
presiune dintre incinta matritei si exteriorul acesteia sa fie egalda cu suma caderilor de presiune
pe fiecare element de etansare in parte.
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Revendicare

Echipament de hidroformare dinamica, construit dintr-o matrita care se inchide cu
ajutorul unei prese hidraulice, echipament format dintr-o semimatritd inferioara (1) si una
superioara (2), care, prin inchidere, cuprind gi strang intre doua suprafete plane un semifabricat
(3) din tabla sau placa, ce va lua forma finala a produsului dupa forma cavitatii corpului
semimatritei superioare (2), caracterizat prin aceea ca in semimatrita inferioara (1) sunt
instalate doua elemente piezoelectrice (4a, 4b), unul cu functia de generator de impulsuriliniare
(4a), si unul cu functia de senzor receptor (4b), in care, dupa introducerea unui mediu hidraulic
(7) in incinta formata de semimatrita inferioara (1) si semifabricat (3), si cresterea presiunii la
valoarea apropiata de valoarea de inceput a procesului de deformare, generatorul de impulsuri
liniare (4a) este alimentat pentru a produce in mediul hidraulic unde sonice, cumulate cu
presiunea din sistemul matritei, datd de o sursa hidrostatica de presiune.



RO 126544 B1

(51) Int.Cl.
B21D 26/06 (20601

Fig. 1

Fig. 2



RO 126544 B1

(51) Int.Cl.
B21D 26/06 (200601

Pman P min

/ A - T
8 :
AP =AP1+AP2+....+APN
Fig. 3
9
Fig. 4

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
g Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
gﬁw sub comanda nr. 576/2017



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



