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5499 GENERATOR SINCRON POLIFAZAT CU AUTOEXCITATIE

FARA PERII

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un generator sincron polifazat cu
autoexcitatie fara perii de contact, utilizat pentru produ-
cerea energiei electrice in diferite aplicatii industriale.
Generatorul conform inventiei este alcatuit din doud
armaturi (A si C) fixe si o armaturd (B) mobild dispusa
concentric Tn interiorul celor doud armaturi (A si C) fixe,
in care armdatura (A) fixa constituie indusul genera-
torului si este formata dintr-o flanga (1), un arbore (2),
un miez (3) feromagnetic, o infasurare (4) polifazata, un
disc (5) cu diode si niste rulmenti (6 si 7) radiali cu bile,
armatura (B) mobild constituie inductorul generatorului
si indusul excitatoarei i este formata dintr-un miez (8)
feromagnetic prevdzut la partea interioard cu o
infdgurare (9) de excitatie de curent continuu si la
partea exterioard cu o infasurare (10) polifazatd de
curent alternativ, legétura dintre cele doud infasurari (9
si 10) fAcandu-se printr-un redresor polifazat in punte
de putere micg, fixat pe un suport (11), pe miezul (8)
feromagnetic fiind fixatd o fulie (12) pentru cuplarea
unei curele de transmisie, iar armdatura (C) fixa consti-
tuie inductorul excitatoarei gi este formatd dintr-o
carcasd (15) exterioard de protectie, realizatd din otel
electrotehnic, avand fixate la partea interioard nigte
miezuri (13) feromagnetice ale polilor de excitatie Tn
jurul cdrora sunt dispuse niste bobine (14) ale infa-
surdrii de excitatie a inductorului excitatoarei genera-
torului, valoarea tensiunii de la bornele de iegire ale
redresorului este mentinutd constantd la o variatie a

sarcinii prin intermediul unei bucle de reglare a tensiunii
de excitatie a inductorului excitatoarei, formata dintr-un
traductor de tensiune, un potentiometru pentru pre-
scrierea valorii tensiunii de referintd, un regulator de
tensiune giun dispozitiv electronic de control al tensiunii
de excitatie.
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GENERATOR SINCRON POLIFAZAT CU AUTOEXCITATIE FARA PERII

Inventia se referd la un generator sincron polifazat cu autoexcitatie fara perii de
contact utilizat pentru producerea energiei electrice in diferite aplicatii industriale.

Sunt cunoscute generatoare sincrone trifazate autoexcitate fara perii realizate de
firma ELECTROPUTERE S.A. Craiova, in diferite variante constructive cu puteri intre
60+2000 KVA, utilizate ca surse de energie electricd, in asociere cu motorul de
antrenare (uzual motor diesel), cu care formeaza grupul electrogen.

In crestaturile statorului este pozitionati o infisurare trifazata in conexiune stea.
Infisurarea de excitatie a rotorului se alimenteaza in curent continuu de la infisurarea
trifazatd a indusului excitatoarei fixat pe acelasi arbore prin intermediul unui redresor
rotativ.

Generatorul sincron trifazat fird perii este previzut cu un sistem de autoexcitatie
compound si un regulator automat de tensiune.

Dezavantajul acestor tipuri de generatoare este sectiunea mare a conductoarelor
de bobinare a infasuridrii statorului datoratid conexiunii trifazate a acesteia, care necesita
dimensiuni constructive mari ale statorului, rezultind un randament mic de conversie a
energiei mecanice in energie electrici.

Scopul inventiei este de a mari randamentul de producere a energiei electrice in
diferite aplicatii industriale In gama de puteri 500+ 1600 W, cum ar fi in centralele
electrice eoliene.

Problema tehnicd, pe care o rezolvd inventia, consti in realizarea unui generator
sincron polifazat cu autoexcitatie fard perii, care si mareascd productia de energie
clectrica in centralele electrice eoliene autonome.

Generatorul sincron polifazat cu autoexcitatie fird perii, conform inventiei,
inldturd dezavantajele de mai sus, prin aceea cd, in scopul, cresterii randamentului de
producere a energiei electrice, este alcdtuit dintr-un stator format dintr-un miez
feromagnetic fixat pe un arbore echipat cu o infisurare polifazata realizatd din conductor
de cupru la care bobinele componente legate in stea au celelalte capete conectate la un
redresor polifazat realizat cu diode de putere si un rotor dispus concentric in exteriorul
statorului. care se roteste fatd de acesta, format dintr-un miez feromagnetic prevazut la
partea interioard cu o infisurare de excitatie de curent continuu pentru inductorul
generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie fard perii si la partea exterioard cu o
infagurare polifazatd de curent alternativ a indusului excitatoarei. Legatura dintre
infisurarea polifazatd a indusului excitatoarei si infigurarea de excitatie a inductorului
generatorului se face printr-un redresor polifazat in punte fixat pe rotor realizat cu diode
de putere micd. Generatorul este prevazut cu o carcasd exterioard de protectie realizatd
din otel electrotehnic. De partea interioard a carcasei se fixeazd miezurile feromagnetice
ale polilor de excitatie ale excitatoarei in jurul cirora sunt dispuse bobinele infasurarii de
excitatie a inductorului excitatoarei generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie fard
perii.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legiturad cu figura 1,
figura 2 si figura 3 care reprezinta:

“OFICIUL DE sﬂm rNT mu mvwm $! MARCH

: Cerere ¢ eyt de YR niie
g o Olo 00 E(’ ’




\-2010-00879- -
22 -p9- 2010

- fig. 1 - sectiune transversald printr-un generator sincron polifazat cu
autoexcitatie faré perii;

- fig. 2 — schema electricd de principiu a generatorului polifazat cu autoexcitatie
fara perii;

- fig. 3 — schemi de conectare a bobinelor infigurarilor statorului generatorului
sincron sau a bobinelor infasuririi indusului excitatoarei la redresoarele polifazate;

Generatorul sincron polifazat cu autoexcitatie fard perii, conform inventiei, este
alcdtuit din doud armaturi fixe (A) si (C) numite stator I si stator II si armatura mobila
(B) numiti rotor dispusd concentric in interiorul celor doud armituri fixe. Armatura fixa
(A) sau statorul I, constituie indusul generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie,
conform fig. 1, este formati dintr-o flansa (1), arborele (2), miezul feromagnetic (3),
infégurare polifazatd (4), discul cu diode (5) si rulmentii radiali cu bile (6) si (7).

Armédtura mobild (B) sau rotorul, constituie inductorul generatorului sincron
polifazat cu autoexcitatie fard perii §i indusul excitatoarei, conform fig. 1, este formata
dintr-un miez feromagnetic (8) previzut la partea interioard cu o infasurare de excitatie
de curent continuu (9) pentru inductorul generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie
si la partea exterioard cu o infagurare polifazati de curent alternativ (10) a indusului
excitatoarei. Legétura dintre infisurarea polifazatd a indusului excitatoarei si infasurarca
de excitatie a inductorului generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie se face printr-
un redresor polifazat realizat cu diode de putere mica fixat pe rotor pe suportul (11). Pe
miezul feromagnetic al rotorului se fixeazi fulia (12) pentru cuplarea unei curele de
transmisie.

Armitura fixd (C) sau statorul II, constituie inductorul excitatoarei, conform
fig. 1, este formatd dintr-o carcasd exterioard de protectic (15) realizatd din otel
electrotehnic. De partea interioardi a carcasei se fixeazi miezurile feromagnetice ale
polilor de excitatie (13) in jurul cdrora sunt dispuse bobinele infasuririi de excitatic (14) a
inductorului excitatoarei generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie fara perii.

Intrefierurile dintre armaturile fixe si armitura mobila se vor mentine constante pe
toatd lungimea miezului feromagnetic al rotorului intre 0,4 si 0,5 mm.

Schema electricd de principiu a generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie
fard perii este prezentatd in fig. 2.

In timpul functionirii generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie fara perii,
conform fig. 2, se alimenteazi infasurarea de excitatie a inductorului excitatoarei (5) de la
dispozitivul electronic de control a tensiunii de excitatie (10) conectat la bornele de iesire
ale redresorului polifazat de putere (6). Rotorul va fi antrenat in miscare de rotatie la o
turatie » cu ajutorul unui motor primar prin intermediul unei curele de transmisie.
Tensiunile electromotoare induse in infisurarea polifazati a indusului excitatoarei (4) se
vor redresa prin intermediul puntii polifazate cu diode de putere micé (3). La bornele de
iesire ale puntii redresoare polifazate se conecteazi infasurarea de excitatie a inductorului
gencratorului sincron polifazat cu autoexcitatie (2).

Liniile c@mpului magnetic inductor creat de infisurarca de excitatie a
inductorului, antrenat in migcare de rotatie vor intersecta spirele bobinelor infasurdrii
polifazate ale statorului (1) ale caror extremitifi se conecteazi la diodele redresorului
polifazat de putere (6).

Tensiunile electromotoare induse in bobinele infasurérii statorului se insumeaza
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prin intermediul redresorului polifazat la bornele de iesire ale generatorului sincron cu
autoexcitatie, figura 3, ceea ce permite o utilizare la maximum a cdmpului magnetic
inductor.

Valoarea tensiunii de la bornele de iesire ale redresorului polifazat de putere (6)
se mentine constanti la o variatie a sarcinii, prin intermediul buclei de reglare a tensiunii
de excitatie a inductorului excitatoarei formatd din traductorul de tensiune (7).
potentiometrul (8) pentru prescrierea valorii tensiunii de referinti, regulatorul de tensiune
(9) s1 dispozitivul electronic de control a tensiunii de excitatie (10).

Fenomenul de autoexcitatie a generatorului sincron polifazat se produce in
urmaétoarele conditii:

- miezurile feromagnetice ale generatorului sincron polifazat trebuie si péstreze
magnetismul remanent de la o functionare anterioara.

- fluxurile magnetice create de infisuririle de excitatie trebuie si fie aditionale fatd de
cele remanente.

- dacd inductorul generatorului este rotit cu vitezi nominald in cdmpul datorat
magnetismului remanent, in infasuririle din statorul generatorului se induc tensiuni
electromotoare mici, (2 +5 % din tensiunea nominala).

- prin infasurarea de excitatic a excitatoarei legatd in paralel la bomele de iesire ale
generatorului sincron polifazat se stabileste un flux ce se aduni sau se scade cu fluxul
remanent.

- In situatia cind fluxurile se aduni, fenomenul se desfdsoard progresiv pand se ajunge la
o situatie stabili pentru tensiunea de excitatie a inductorului generatorului sincron
polifazat.

Prin utilizarea dispozitivului electronic de control a tensiunii de excitatie, pentru o
anumiti valoare a tensiunii de referinti, o crestere a sarcinii conectate la bornele de iesire
a generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie va determina o crestere a valorii
tensiunii de alimentare a infasurdrii de excitafie a excitatoarei pentru a mentine valoarea
constanti a tensiunii de la bornele de iesire ale generatorului sincron polifazat cu
autoexcitatie.

Valoarea efectivi a tensiunii electromotoare indusi intr-o bobina a infasurérilor
generatorului este dati de relatia:

£=Z.N.f-®, M

N

unde: N- numirul de spire al bobinei ; f — frecventa tensiunii electromotoare; @, - fluxul
fascicular maxim prin suprafata unei spire a bobinei.
In cazul unui redresor in punte trifazati tensiunea redresati este dati de relatia:

1
"2
3

J2-E-cosx-dx=234-E )
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U, 2.
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Valoarea maximi a tensiunii redresate U, , pentru un redresor polifazat este
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dati de relatia:
Uy =2-2-E=282-E 3)

Tensiunea redresata in cazul utilizirii unui redresor dublid alternanti polifazat
realizat cu 24 de diode, fig. 3, este dati de relatia:

F: 4

5
Ud=51;-2- [V2-E-cosx-dc=2,78-E @
12 h

Prin folosirea redresorului polifazat din fig. 3, se obtine o tensiune redresatd cu o
valoare apropiatd de valoarea maximi U, . si o reducere semnificativd a pulsatiilor
tensiunii redresate.

Intensitatea curentului 7, printr-o infdsurare a generatorului sincron trifazat este
dati de relatia:

Ly =- 5)

trif \/‘6‘

in care I, este intensitatea curentului prin rezistenta de sarcinid conectati la iegirea
generatorului.

Intensitatea curentului [, prin fiecare infisurare a generatorului sincron
polifazat cu autoexcitatie este datd de relatia:

|~

I = ©)

89

a

In acest caz, intensitatea curentului printr-o infisurare a generatorului sincron
polifazat cu autoexcitatiec are o valoare micd comparativ cu intensitatea curentului prin
infisurarea generatorului sincron trifazat si permite utilizarea unor conductoare de cupru
de sectiuni mai mici la realizarea infagurarilor.

Pentru aceeasi sectiune a miezului feromagnetic se pot realiza infasuréri cu un
numdr mai mare de spire, obtindndu-se o valoare mai mare a tensiunii de iesire.

Pentru a se obtine freciri minime in lagirele rotorului generatorului sincron
polifazat cu autoexcitatie, conform fig. 1, s-au utilizat rulmentii radiali cu bile (6) si (7).

Generatorul sincron polifazat cu autoexcitatie fard perii, conform inventiei,
prezintd avantajul cd permite cresterea randamentului de conversie a energiei mecanice in
energie electricd prin utilizarea la maximum a cimpului magnetic inductor creat de
infasurarea de excitatie a rotorului.

Generatorul sincron polifazat cu autoexcitatie fird perii furnizeazd energie
electricd n curent continuu cu un randament mai mare decit In cazul unui generator
sincron trifazat la aceleasi dimensiuni.
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Revendiciri

I. Generatorul sincron polifazat cu autoexcitatie fird perii, caracterizat prin
aceea ca, in scopul, cresterii randamentului de producere a energiei electrice, este alcatuit
din dou armiéturi fixe (A) si (C), numite stator I si stator II si o arméturd mobilad (B)
numiti rotor dispusi concentric in interiorul celor dou armituri fixe. Armétura fixd (A)
sau statorul I, constituie indusul generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie, conform
fig. 1, este formatd dintr-o flangd (1), arborele (2), miezul feromagnetic (3), infiagurare
polifazatd (4), discul cu diode (5) si rulmentii radiali cu bile (6) si (7).

Armiétura mobild (B) sau rotorul, constituie inductorul generatorului sincron
polifazat cu autoexcitatie fard perii si indusul excitatoarei, conform fig. 1, este formata
dintr-un miez feromagnetic (8) previzut la partea interioard cu o infagurare de excitatie
de curent continuu (9) pentru inductorul generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie
si la partea exterioard cu o infisurare polifazati de curent alternativ (10) a indusului
excitatoarei. Legdtura dintre infasurarea polifazati a indusului excitatoarei §i infisurarea
de excitatie a inductorului generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie se face printr-
un redresor polifazat in punte de putere mici fixat pe rotor pe suportul (11). Pe miezul
feromagnetic al rotorului se fixeaza fulia (12) pentru cuplarea unei curele de transmisie.

Armitura fixa (C) sau statorul II, constituie inductorul excitatoarei, conform
fig. 1, este formatd dintr-o carcasd exterioard de protectie (15) realizati din otel
electrotehnic. De partea interioard a carcasei se fixeazi miezurile feromagnetice ale
polilor de excitatie (13) in jurul cdrora sunt dispuse bobinele infisuririi de excitatie (14) a
inductorului excitatoarei generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie fard perii.

2. Generatorul sincron polifazat cu autoexcitatie fird perii, in conformitate cu
revendicarea 1, caracterizat prin aceea ci, valoarea tensiunii de la bomele de iesire ale
redresorului polifazat de putere (6) conform figurii 2, se mentine constanti la o variatie a
sarcinii, prin intermediul buclei de reglare a tensiunii de excitatie a inductorului
excitatoarei formatd din traductorul de tensiune (7), potentiometrul (8) pentru prescrierea
valorii tensiunii de referinti, regulatorul de tensiune (9) si dispozitivul electronic de
control al tensiunii de excitatie (10).
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Fig. 1 Sectiune transversald printr-un generator sincron polifazat cu autoexcitatie
fara perii
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Fig. 2 Schema electrica de principiu a generatorului polifazat cu autoexcitatie fara perii

1- statorul I al generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie

2- infasurarea de excitatie a inductorului generatorului sincron polifazat cu autoexcitatie
3- redresor polifazat de putere mica

4- infdsurarea polifazati a indusului excitatoarei

5- infasurarea de excitatie a inductorului excitatoarei

6- redresor polifazat de putere

7- traductor de tensiune

8- potentiometru pentru prescrierea valorii tensiunii de referinta

9- regulator de tensiune

10 - dispozitiv electronic de control a tensiunii de excitatie.
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Fig. 3 Schemai de conectare a bobinelor infasuririlor statorului generatorului sincron
sau a bobinelor infagurdrii indusului excitatoarei la redresoarele polifazate
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