ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT 3

PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuregti

11y RO 126498 A2
51) Int.Cl.
GO1N 21/62 (20069
GO01J 1/04 06D
GO01J 1/42 060D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2009 00858
(22)  Data de depozit: 23.10.2009

(41) Data publicarii cererii: (72) Inventatori:
29.07.2011 BOPI nr. 7/2011 * GUTT GHEORGHE, STR.VICTORIE!
NR. 185 BIS, SAT SFANTU ILIE, SV, RO;
(71) Solicitant: * GUTT SONIA, STR.VICTORIEI NR.185
* UNIVERSITATEA "STEFAN CEL MARE" BIS, SAT SFANTU ILIE, SV, RO

DIN SUCEAVA, STR.UNIVERSITATII NR.13,
SUCEAVA, SV, RO

s9 UNITATE ANALITICA MODULARA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o unitate analiticd modulard pentru
analizd chimica calitativd, cantitativd si dozarea unei
solutii multi sau bicomponent. Unitatea analiticd, con-
form inventiei, este compusa dintr-o seringd (A) de
dozare sau, dupd caz, dintr-un dozator electronic,
dintr-un dispozitiv (B) fotometric care se atagaza prin
infiletare de seringa (A) de dozare si dintr-un sistem
optoelectronic (C) cuplat prin fibrd optica cu dispozitivul
(B) fotometric, Tn care dispozitivul (B) fotometric este
alcatuit dintr-un corp (5) prevdzut cu un canal (a) de
aspiratie a unei solutii, avand o supapda de sens cu arc
(6) si bild (7), un canal (r) de refulare prevazut si el cu
0 supapd de sens cu arc (8) si bild (9), un canal (c) de
curgere comun, precum Si un canal optic, de tip
fotobarierd, compus la randul lui din dou& fibre optice
(10 si 11) pentru fotometrarea solutiei aspirate, respec-
tiv, a celei refulate, ce curge prin canalul (¢) comun
inspre sau dinspre seringa (A) dozatoare, legdtura
fibrelor optice (10 si 11) cu sistemul optoelectronic (C)
fiind realizata prin intermediul a doi conectori (12 i 13)
de fibrd optica si a doud cabluri (14 si 15) de transmisie
prin fibrd opticd, sistemul optoelectronic (C) fiind la
randul lui alcdtuit dintr-o sursé (19) de radiatie echipatd
cu un set de filtre (20) optice, dintr-un spectrofotometru
(21) miniatural cu detector Diode-Array si dintr-un
calculator (22) electronic prevazut cu un program de
calcul pentru achizitia si prelucrarea automata a datelor
experimentale.
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UNITATE ANALITICA MODULARA

Inventia se refera la o unitate analiticd modulara pentru analizad chimica
calitativa, cantitativa si dozarea unei solutii multi sau bicomponent.

In vederea determinarii compozitiei si concentratiei unui lichid urmata
de dozarea volumetrica a acestuia sint cunoscute solutii conceptive si
constructive descrise in propunerea de inventie “Sistem pentru determinarea
compozitiei si dozarea unei solutii”, Dosar OSIM A00908/20.11.2008. Sistemul
foloseste o seringa de dozare lichidul fiind aspirat printr-un ac de seringa dupa
care traverseaza un canal optic de fotometrare ajungind dupa aceea in cilindrul
seringii de dozare. Determinarea compozitiei solutiei si concentratia
componentelor acesteia se realizeaza automat de catre un sistem
spectrofotometric bazat pe absorbtie moleculara. Cantitatea de solutie pentru
dozare este determinata si afisata automat de catre sistemul microprocesat al
spectrometrului, iar dozarea se face manual prin refularea prin acul seringii a
volumului corespunzator dozarii cerute. Un dezavantaj al acestui sistem consta
in faptul ca manevrarea alternativa a acului seringii din recipientul cu solutie
de aspirat in recipientul cu solutie de dozat duce la Tintreruperea coloanei de
lichid in canalul de curgere cu aparitia de bule de gaz si de turbionari in fata
canalului optic de fotometrare, cu efect negativ asupra preciziei de masurare
dar si asupra vitezei de lucru.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta Tn realizarea unui
analizor si dozator pentru solutii de compozitii $i concentratii initial necunoscute
folosind pentru identificarea si cuantificarea speciilor chimice din acestea un
dispozitiv fotometric, plasat intre o seringd dozatoare sau un dispenser
electronic de dozare si un ac de seringa, dispozitiv ce permite aspiratia
lichidului pe alt canal decit canalul de refulare a solutiei ceea ce duce la
obtinerea unor precizii $i productivitati ridicate la determinari, coloana de curgere
ce trece prin dreptul canalului optic de fotometrare fiind continua fara bule de aer
si fara turbionari.

Inventia se prezinta sub forma unui sistem modular portabil format dintr-o
seringa de dozare de precizie sau dintr-un dozator electronic (dispenser),
carora le este atasat un dispozitiv fotometric special conform inventiei, dispozitiv
care la rindul lui este conectat prin fibra optica la o sursa de radiatie si la un
spectrometru miniatural, iar prin intermediul unui furtun de aspiratie de
diametru mic, la un recipient cu solutia de analizat si prin intermediul unui ac de
seringa la recipientul cu solutie dozatd. Manipularea seringii dozatoare sau a
dozatorului electronic pentru aspiratia respectiv refularea solutiei in scopul
dozarii (sau a eliminarii  solutiei din cilindrul seringii atunci cind scopul
determinarii este numai analiza solutiei nu i dozarea acesteia ) are loc manual,
iar determinarea compozitiei, concentratiei i calculul volumului de dozare pentru
o anumita aplicatie se face automat pe baza interpretarii fotocurentilor  unui
detector optoelectronic de tip Diode-Array de catre un spectrofotometru
miniatural si a unui calculator echipat cu program specific de achizitie si
prelucrare a datelor. Refularea solutiei din cilindrul seringii saur-a: dispenserului

-
’




0-2009-00858--
23 -10- 2009

se realizeaza prin apasarea pistonului de dozare (in cazul seringii urmarindu-
se gradatiile de pe cilindru, iar Tn cazul folosirii unui dozator electronic afisajul
digital de pe display-ul acestuia si dupa caz si semnalul sonor ce indica
atingerea volumului de predozare si de dozare prescris). Concomitent cu
dozarea solutiei are loc si comprimarea unui arc, iar aspiratia din recipient a
urmatorului volum de dozare are loc dupa eliberarea apasarii manuale pe
piston prin destinderea arcului comprimat la refulare. Dispozitivul optic special
conform inventiei, inseriat intre sistemul de dozare si acul de seringa, este
prevazut cu un canal de aspiratie si cu unul de refulare, ambele canale unindu-
se intr-unul singur care traverseaza o fotobariera spectrometrica Tnainte de a
comunica cu cilindrul seringii de dozare (sau a dozatorului electronic). Atfit
canalul de aspiratie cit si canalul de refulare dispun de supape de sens astfel ca
in timpul aspiratiei solutiei, iegirea spre acul de seringd este inchis, iar n timpul
refularii acesteia prin ac este inchisa intrarea dinspre canalul de aspiratie.
Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- prin evitarea introducerii acului de seringd de fiecare data in solutia de
dozat se evitd formarea de bule de gaz si de turbioane 1n dreptul
fotobarierei spectrometrice cu efect direct asupra preciziei de masurare a
concentratiei si asupra dozarii.

- se obtin productivitati mari la dozare deoarece aspiratia si refularea
solutiei se face pe doua canale de curgere separate nefiind necesara
mutarea acului seringii din vasul cu solutie de dozat in recipientul cu
solutie dozata

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig.1

care reprezintd o vedere a unitatii analitice modulare, pentru determinarea
compozitiei, concentratiei si dozarea unei solutii, echipatd cu o seringa de
dozare din sticla, un dispozitiv fotometric special si un sistem de achizitie si
prelucrare a datelor.

Unitatea analiticd conform inventiei reprezintd o structura modulara
compusa dintr-o seringa A de dozare de laborator, din sticla (seringa poate fi
inlocuita dupd caz si cu un dozator electronic de tip dispenser), un dispozitiv
fotometric B special, legat prin fibra optica de un sistem C  optoelectronic.
Seringa de dozare A se compune la rindul ei dintr- un cilindru 1 gradat din
sticla, un piston 2, un buton 3 de apasare si un arc 4 de compresie. Dispozitivul
B fotometric special se ataseaza prin infiletare de seringa A de dozare si se
compune dintr- un corp 5 ce dispune de un canal a de aspiratie a solutiei, o
supapa de sens cu arc 6 si bila 7, de un canal r de refulare prevazut si el cuo
supapa de sens cu arc 8 si bild 9, un canal ¢ de curgere comun precum si de
un canal optic, de tip fotobariera, compus la rindul lui din doua fibre optice 10 si
11 pentru fotometrarea solutiei aspirate respectiv a celei refulate ce curge
prin canalul ¢ comun Tnspre sau dinspre cilindrul seringii dozatoare, legatura
fibrelor optice cu  sistemul optoelectronic C se realizeaza prin intermediul a doi
conectori 12 si 13 de fibra optica si prin intermediul a doua cabluri 14 si 15 de
transmisie prin fibra optica. Canalul de aspiratie respectiv cel de refulare
comunica cu recipientele corespunzatoare printr-un furtun 16 siliconic respectiv
printr-un corp 17 de fixare cu filet si un ac 18 de seringa. Sistemul C
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optoelectronic este compusa dintr-o sursa 19 de radiatie echipata cu un set de

filtre 20 optice, dintr-un spectrometru 21 miniatural cu detector Diode-Array, un

calculator 22 electronic s$i un program de calcul pentru achizitia si prelucrarea
automata a datelor experimentale.

Modul de lucru cu unitatea modulara pentru determinarea cornpozitiei,
concentratiei si dozarea unei solutii este foarte simplu: prima data se realizeaza
asamblarea sistemului modular, scop in care se conecteaza cablurile 14 si 15
de transmisie optica la conectorii 12 gi 13 de fibra optica, iar capetele opuse,
ale acestora la setul de filtre 20 ale sursei 19 de radiatie, respectiv la
spectrometrul 21 miniatural, dupa care se infileteazd seringa de dozare A in
corpul 5§ al dispozitivului  fotometric B si acul 18 de seringad in corpul 17 de
fixare. Dupa asamblare se scufunda furtunul 16 siliconic in vasul cu solutie de
dozat de concentratie necunoscuta (dupa caz si de compozitie necunoscuta) se
coboara pistonul 2 al seringii de dozare prin apasarea butonului 3, dupa care
se elibereazd apasarea manuala pe butonul 3 ceea ce are ca efect deplasarea
insus a pistonului 2 si provoaca aspirarea lichidului de analizat in cilindrul
1 al seringii dozatoare. In timpul deplasarii lichidului prin dreptul fotobarierei
formate din fibrele optice 12 si 13 in zona canalului de curgere comun ¢ are
loc spectrofotometrarea acestuia prin spectrometrie de absorbtie moleculara,
prelucrarea automatéa a datelor experimentale fiind efectuata automat de sistemul
C optoelectronic.

Dozatorul electronic conform inventiei permite lucrul in urmatoarele
moduri:

1. Spectrofotometrarea  solutiilor multicomponent cu scopul identificarii
compozitiei chimice si a determinarii concentratiei speciilor chimice din
solutia analizatd prin metoda semicantitativa si dupa caz si dozarea solutiilor
analizate. In acest scop lungimile de und& de absorbtie specifica identificate
de detectorul de tip Diode Array a spectrometrului miniatural sint corelate
automat prin baza de date cu denumirile speciilor chimice corespunzatoare,
acestea fiind afigate pe display, iar concentratia fiecarei specii din solutie este
determinata automat prin regula de trei simple pe baza raportarii inaltimii
peak-ului unei anumite specii la suma inaltimii tuturor peak-urilor prezente
in solutie. Metoda semicantitativa de determinare a concentratiei este o
metoda informativa, precizia ei fiind limitata. Dozarea pe baza analizei
semicantitative pentru un anumit component prezent intr-o solutie
multicomponent se poate face numai daca ceilalti componenti identificati in
solutia dozata nu influenteaza chimismul procesului din recipientul in care
este refulatd solutia dozatd si numai dacd imprecizia specifica acestei
metode este acceptata la dozare.

2. Fotometrarea solutilor monocomponent cu scopul determinarii precise a
concentratiei componentului prin metoda curbei de calibrare. La acest mod
de lucru se realizeaza prima datd curba de calibrare in coordonate
absorbanta—concentratie cu solutii de concentratii precis cunoscute a speciei
chimice din solutia monocomponent, dupa care se memoreaza electronic
curba, urmind ca orice determinare de concentratie sa se efectueze automat
pe baza extrapolarii electronice automate pe curba de calibrare a
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absorbantei masurate, concentratia determinatd a componentului urmarit fiind
afigata automat pe display-ul unitatii optoelectronice.

Fotometrarea solutiilor bicomponent cu scopul determinarii precise a
concentratiei unui component prin metoda curbei de calibrare urmata de
dozarea precisa a acelui component intr-un recipient cu folosirea unei
seringi de dozare de laborator. Prima datd se activeazd secventa de
program pentru dozare, apoi se introduce 1Tn memorie cantitatea de
component de dozat dupa care se procedeaza ca la punctul 2. Pe display va
aparea alaturi de concentratia componentului urmarit $i valoarea volumului
acestuia ce urmeaza a fi dozat, volum care se pompeaza prin acul seringii in
recipientul corespunzator prin apasarea pistonului seringii dozatoare cu
urmarirea vizuald a gradatiilor de volum marcate pe cilindrul serigii.
Fotometrarea solutiilor bicomponent cu scopul determinarii precise a
concentratiei unui component prin metoda curbei de calibrare urmata de
dozarea precisa a acelui component intr-un recipient cu folosirea unui
dozator electronic de tip dispenser. In acest caz seringa dozatoare este
inlocuitd cu un dozator (dispenser) electronic. La dozatorul electronic
manevrele sint aceleasi ca la seringa de dozare cu deosebirea ca precizia de
dozare este mai mare, afisarea volumului dozat la un moment dat se face
atit pe display-ul dispenserului cit si pe cel al unitati de calcul, iar unele
dozatoare electronice permit setarea a doud valori limitd, una fiind de
presemnalizare de apropiere de volumul de dozare prescris, iar cealalta de
atingere a valorii finale a volumului prescris, atingerea acestor doua valori
este semnalizata sonor $i permite determinari reproductibile in conditii de
productivitate ridicata.
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REVENDICARE

Inventia  Unitate analiticd modulard pentru determinarea compozitiei,
concentratiei $i dozarea unei solutii, caracterizata prin aceea ca in acest scop
este folositd o structura modulard compusa dintr-o seringa (A) de dozare din
sticla sau dupa caz dintr-un dozator electronic, actionate manual, dintr-un
dispozitiv (B) fotometric ce dispune la rindul lui de un canal de aspiratie (a),
un furtun (20) siliconic, o supapa de sens cu arc (6) si bila (7), un canal de
refulare (r) prevazut cuun ac (18) de seringa, o altd supapa de sens cuarc
(8) si bila (9) precum si de un canal optic cu doua fibre optice (10) si (11),
doi conectori (12) si (13) de fibra optica, dintr-un sistem optoelectronic (C)
care are in compunere o sursa (19) de radiatie, un set (20) de filtre optice, un
spectrometru (21) miniatural cu detector Diode-Array si un calculator (22), cu
program specializat, pentru achizitia si prelucrarea datelor experimentale.
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