(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuregti

ROMANIA

11y RO 126488 A0
51) Int.Cl.
FO3D 1/04 (%°%6:0Y-
FO3D 1/00 °°60Y

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2011 00192
(22)  Data de depozit: 02.03.2011

(41) Data publicarii cererii:
29.07.2011 BOPI nr. 7/2011

(71) Solicitant:
* SUPURAN CORVIN EDUARD,
SAT LUNGA NR. 378, TARGU SECUIESC,
CV, RO

(72) Inventatori:
* SUPURAN CORVIN EDUARD,
SAT LUNGA NR. 378, TARGU SECUIESC,
CV, RO

4 SISTEM SONO-HIDRAULIC DE TRANSMITERE A ENERGIEI
EOLIENE Sl A ENERGIEI VALURILOR PENTRU GENERAREA

ENERGIEI ELECTRICE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem sono-hidraulic de
transmitere a energiei eoliene gi a energiei valurilor
pentru generarea energiei electrice. Sistemul conform
inventiei este alcatuit dintr-o turbind (A) eoliand, care
antreneazd mecanic generatorul unui sistem (B) de
transmisie sonic, care constituie sursa de antrenare a
unei pompe (C) hidraulice, care prin intermediul unui
distribuitor (D) alimenteazd alternativ un element (E) de
executie hidraulic liniar, care antreneazd un generator
(F) electric liniar in regim rezonant, cu acest sistem
cuplandu-se in serie sau in paralel un sistem de
recuperare a energiei valurilor, alcgtuit dintr-un piston
(1) oscilant rotativ, antrenat de energia valurilor, care
lucreazd ca pompa hidraulica cu dublu efect, piston (1)
plasat intr-o carcasé (2) si care este prelungit in afara
ei printr-o placd (4) destinata preludrii unei energii (5) a
valurilor, ansamblul placd (4) - piston (1) fiind sprijinit Tn
carcasd (2) printr-o articulatie (3) cilindricd, deplasarea
alternativa a valurilor determinand deplasarea placii (4),
aceasta antrenand pistonul (1) intr-o migcare oscilantd
rotativa in jurul articulatiei (3), iar deplasarea pistonului
(1) permite aspiratia lichidului dintr-un rezervor (6) prin
intermediul unor supape (7 $i8) unisens, atunci cand se
mareste spatiul de lucru gi refularea prin intermediul
altor supape (9 i 10) unisens spre circuitul hidraulic de
presiune, respectiv, spre un distrubuitor (27).
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Sistem sono-hidraulic de transmitere a energiei eoliene si a energiei valurilor pentru

generarea energiei electrice

Inventia se referd la un sistem sono-hidraulic de transmitere a energiei eoliene si a energiei
valurilor pentru generarea energiei electrice, la care energia eoliana preluatd de o turbind este
transformata in energie a unor oscilatii de presiune propagate intr-un lichid, oscilatii care
antreneaza pistonul unei pompe lineare care functioneaza ca sursa de energie hidraulica intr-
un circuit inchis al cdrui consumator este un piston aflat in miscare alternativa, si care
antreneaza un generator electric linear. Pentru stocarea energiei la suprasarcini si asigurarea
unei functionari uniforme se utilizeaza un acumulator pneumo-hidraulic. Pentru preluarea
energiei valurilor se cupleaza un circuit hidraulic a cirui pompa este de tip cu piston oscilant,

piston antrenat prin deplasarea valurilor.

Este cunoscut un sistem de transmitere a energiei eoliene pe cale hidraulica, conform
descrierii de brevet WO/2011/003405, transmisie hidrostaticd a unei turbine eoliene
(HYDROSTATIC DRIVE OF A WIND TURBINE) , care presupune antrenarea de catre
elicea eoliand a unei pompe hidrostatice care dirijeaza lichidul la un motor hidrostatic ce
antreneaza un generator electric. Dezavantajele sistemului indicat in brevetul
functiondrii transmisiei intre elicea eoliand plasatd la inaltime pe stalpul de sustinere si un

generator electric dispus pe sol, datoritd ruperii coloanei de lichid.

Este cunoscut sistemul transmisieil de la turbina eoliand la generatorul electric folosind un
circuit hidrostatic in bucla inchisa, conform inventieit WO/2003/098037, turbind eoliana cu
transmisie hidraulica (WIND TURBINE WITH HYDRAULIC TRANSMISSION).
Dezavantajul sistemului este posibilitatea functiondrii doar in naceld a transmisiei si
randamentul mai redus al transmisiei hidrostatice fatd de transmisia mecanicd. Existd

posibilitatea reglajului facil al turatiei de antrenare a generatorului electric.

Este cunoscut un sistem de preluare a energiei valurilor pentru producerea energiei electrice la
care energia valurilor este convertitd in energie electricd folosind un angrenaj mecanic la un

dispozitiv antrenat de valuri la generatorul electric, conform inventiilor W0O/2010/125552, A
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WATER POWERED ELECTRICAL, W0/2007/130253 GENERATOR, WAVE POWERED
GENERATION. Dezavantajul acestor sisteme este amplasarea componentelor electrice in
zona unde existd valuri, fiind un mediu impropriu functionarii sistemelor electrice si
functionarea cu randament redus a conversiei electrice datoritd caracterului inconstant al

energiei valurilor.

Scopul inventiei este de a creste randamentul transmisiei energiei de la turbina eoliana la
generatorul electric folosind transmiterea energiei prin unde propagate in lichide, prin
utilizarea unui generator linear care poate functiona impreuna cu mecanismul de antrenare in

.....

conditii de suprasarcind, prin functionarea generatorului in regim de turatie constanta.

Un alt obiectiv este reducerea efortului de amplasare a centralelor eoliene la indltime prin

plasarea generatorului electric la sol.

.....

un singur generator electric.

Problema pe care o rezolva inventia este de a transmite, cu randament ridicat, energia
eoliana de la elice la generatorul electric, de a prelua suprasarcinile energetice, de a cupla mai
multe surse eoliene cu alte surse regenerabile, de exemplu a valurilor, folosind transmisia
energiel prin unde propagate in lichide si un acumulator intermediar pneumo-hidraulic.
Solutia tehnica constd in antrenarea de citre turbina eoliand a unui generator sonic care
genereaza undele de presiune, acestea transportand energia la un cilindru hidraulic, al carui
piston, transformd energia undelor in miscare alternativa folositd pentru antrenarea unui
generator electric linear, fiind intercalat pe traseul de legitura dintre generator si cilindru
hidraulic un acumulator pneumo-hidraulic si 0 conducti de legitura de la un cilindru hidraulic

al carui piston este deplasat de energia valurilor.
Inventia prezintd urmatoarele avantaje:
tehnice:

- posibilitatea transmiterii la distanta a energiei de la inaltimea stalpilor de sustinere al

centralelor eoliene;

- posibilitatea amplasarii la sol a generatorului electric;

%
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- posibilitatea functiondrii la rezonantd a ansamblului piston — generator alternativ

linear;
- posibilitatea comenzii simple;
- siguranta in functionare prin absenta tensiunilor electrice inalte.
economice:
- pierderi mai reduse datoritd randamentului ridicat al transmiterii energie;
- utilizarea unui singur generator electric;
- posibilitatea preludrii suprasarcinilor;

- utilizarea unui singur amplasament pentru preluarea mai multor tipuri de energii

regenerabile;
- costuri reduse de amplasare a turbinei eoliene;
- nacela simpla constructiv;

- cuplarea simpld a doud surse de energie regenerabild amplasate in aceeasi locatie

avand fluxuri energetice care se modifica in limite largi (vant si valuri inconstante);
ecologice:

- facilitarea aplicarii economice a sistemelor de productie a energiilor regenerabile.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1 si 2, care

prezinta:

Fig. 1, circuitul hidraulic al sistemului sono-hidraulic de transmisie a energiei eoliene si a

energiei valurilor pentru generarea energiei electrice
Fig. 2, schema pompei oscilante rotative pentru preluarea energiei valurilor.

In figura 1 este reprezentatd schema hidraulicd a sistemului sono-hidraulic de transmitere a
energiei eoliene si a energiei valurilor pentru generarea energiei electrice. In figura 1 este

indicata turbina eoliand 1, legatd prin intermediul arborelui drept 2, de excentricul 3. Prin
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intermediul arcului 4 este mentinut in contact cu excentricul 3, pistonul 5 plasat in cilindrul
hidraulic 6 cu rol de cilindru generator de oscilatii. Conducta 7 face legatura dintre cilindrul 6
si cilindrul 8 in care este plasat pistonul 9 a carui revenire se asigura prin arcul 10. Pistonul 9
este legat de pistonul 11 din cilindrul 12, care impreund cu supapele unisens 13 si 14
functioneazid ca pompa cu piston pentru circuitul hidraulic. de transmitere p, care deplaseaza
pistonul 5 mentinut in contact cu excentricul de arcul 4 si pistoanele 4 care gliseaza in blocul
cilindrilor 5. La cilindri sunt conectate conductele 6 pentru sustinerea lichidului in care se
deplaseaza undele de presiune. La capatul conductei se afld un al doilea cilindru hidraulic 7
prevazut cu un piston 8§ mentinut in pozitie neutrd de arcul 9. Acesta constituie pistonul
pompei hidrostatice 10 cu pistoane, legatd la rezervorul sub presiune 11 prin intermediul
supapelor unisens 12. Conducta 13 face legatura prin intermediul distribuitorului 14 la
cilindrul hidraulic 15 prevazut cu pistonul 16 mentinut in pozitie neutra de arcurile 17 si 18.
Distribuitorul 14 are rolul de a genera o miscare alternativa a pistonului 16 plasat in cilindrul
hidraulic 15. De pistonul 16 se leagd armatura generatorului electric linear 19. Pe traseul
conductei hidraulice 11 se cupleaza in paralel acumulatorul pneumo-hidraulic 20 pentru
stocarea vérfurilor de sarcini provenite de la antrenarea turbinei eoliene. In cazul in care
centrala eoliand se amplaseaza intr-o locatie unde exista valuri, se prevede pompa oscilantd
rotativd 21, prevdzutd cu supapele unisens 22, pompa antrenatd de placa oscilanta 23
amplasatd in bataia valurilor si care oscileaza in jurul articulatiei 24. Pompa aspira din
rezervorul 25 si refuleazd in conducta 13 de alimentare a cilindrului de antrenare al
generatorului electric linear prin intermediul distribuitorului 25. Acesta are rolul de a permite
cuplarea serie sau paralel a pompei antrenata de valuri cu cea antrenatd eolian. Pentru a cupla
mai multe surse eoliene analoge sistemului descris, se prevede punctul de conectare 26

amplasat intre pompa hidraulici si acumulator.

Modul de functionare al sistemului sono-hidraulic de transmisie a energiei eoliene si a
energiei valurilor pentru generarea energiei electrice constd in antrenarea de citre o turbina
eoliand la excentricului 3 amplasat in generatorul sonic 2, excentric care deplaseaza pistonul
generatorului sonic 4 inducénd in coloana de lichid o unda de presiune care se propaga prin
lichidul continut in conducta 6. La capatul conductei, pistonul 8 al cilindrului hidraulic 7 este
antrenat de undele provenite de la turbina eoliand prin intermediul generatorului sonic si
constituie pistonul 9 al pompei lineare al unui circuit hidraulic inchis. Pistonul preia din

rezervorul 11, prin intermediul supapelor unisens 12 lichidul hidraulic din rezervor si il
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debiteaza prin conducta 13 la cilindrul hidraulic 15. Distribuitorul 14 este de tipul 3/2 si
permite alimentarea alternativa a pistonului 16 din cilindrul hidraulic 15. Pistonul antreneaza
armitura generatorului linear 19. Frecventa de lucru a distribuitorului se coreleaza cu masa
ansamblului pistonului 16 legat de armatura generatorului electric linear 19 si constantele
arcurilor 17 si 18, astfel incat sa formeze un sistem oscilant rezonant, pentru cresterea
randamentului conversiei energetice. Pe conducta 13 care face legatura dintre pompa 10 si
cilindrul hidraulic 15 se plaseaza acumulatorul pneumo - hidraulic 20, care are rolul de a
prelua suprasarcinile induse de functionarea inconstanti a turbinei eoliene. in cazul in care se
cupleaza si un sistem de utilizare a energiei valurilor, acesta este format dintr-o pompa
oscilanta rotativa 21, care prin intermediul supapelor unisens 22, preia lichidul din rezervorul
hidraulic 24 si il debiteaza in conducta 13 prin intermediul distribuitorului 25 de tipul 3/2.
Acesta, in pozitia a, asigura cuplarea in paralel a sistemului de pompare antrenat eolian cu cel
antrenat de energia valurilor. In pozitia b a distribuitorului 25, sistemele de pompare sunt
cuplate in serie, primul sistem, in sensul curgerii lichidului este sistemul antrenat de energia
valurilor. Cele doua sisteme debiteaza lichidul spre conducta principalda de alimentare a
cilindrului destinat antrenarii generatorului electric. Pistonul rotativ al pompei este legat de o
placa plasatd in bataia valurilor, care prin deplasarea lor, fac posibila deplasarea pistonului
rotativ si debitarea lichidului. Distribuitorul face ca pompa de recuperare a energiei valurilor
sd poatd fi cuplatd in serie sau paralel cu sistemul antrenat de turbina eoliani. In cazul in care
se doreste cuplarea mai multor surse eoliene sau antrenate de valuri la acelasi sistem de
acumulare si generator electric, se prevede cuplarea acestora prin cupla 26 in amonte de

acumulatorul pneumo-hidraulic 20.

Un exemplu de realizare a pompei oscilante rotative 21, este dat in figura 2. Elementul
central este pistonul rotativ 1, amplasat in carcasa 2. Pistonul rotativ 1 este antrenat prin
intermediul articulatiei 3 de placa 4 expusa actiunii valurilor. Blocul supapelor unisens este
constituit astfel Incat pompa lucreaza cu dublu efect, aspirand prin supapele unisens 5 si 6 si

refuland prin supapele unisens 7 si 8 spre punctul de conectare cu conducta 13.
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Revendicare

Obiectul inventiei sistem sono-hidraulic de transmisie a energiei eoliene si a energiei valurilor
pentru generarea energiei electrice este un circuit hidraulic destinat utilizarii energiei eoliene
si/sau a energiei valurilor caracterizata prin aceea ca turbina eoliand induce oscilatii de
presiune intr-o conductd, oscilatii utilizate pentru antrenarea unei pompe cu piston plasata
intr-un circuit hidraulic inchis, prevazut cu un acumulator, circuit in care se pot plasa mai
multe asemenea pompe antrenate de turbine eoliene prin intermediul coloanelor de lichid
oscilante si circuit al carui element de executie este un cilindru hidraulic, al cirui piston este
antrenat intr-o miscare alternativd prin comanda realizatd de un distribuitor hidraulic 3/2,
piston care antreneazad un generator electric linear, circuit hidraulic la care se cupleaza in serie
sau paralel prin intermediul unui distribuitor un alt circuit hidraulic alimentat de o pompa
oscilanta rotativa a carui piston este antrenat de energia valurilor prin intermediul unei placi

verticale plasata in bataia valurilor .
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Fig.2. Schema pompei rotative oscilante pentru preluarea hidraulici a energiei valurilor
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