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RO 126436 B1

Aparatul de verificat aparate si repere din domeniul lungimi liniare L, diametre exteri-
oare D si diametre interioare d, ce face tema acestei inventii, poate fi un aparat independent
sau insotitor truselor de alezometre, oferindu-le acestora spre verificare o multitudine de
dimensiuni ale unor diametre virtuale masurabile real in 3 puncte, dar si al unor aparate sau
repere ce au loc in spatiul de lucru.

Tn practica sunt disponibile aparate ce pot masura diferitele repere, ca sublere, micro-
metre de exterior, alezometre, truse de alezaje etc., dar specializate strict pe anumite
domenii si niveluri de precizie, insa nu se cunosc aparate care sa poata verifica alte aparate
sau mai multe dimensiuni L, D, d ale unor repere cu un singur aparat.

Se cunoaste un aparat de masura a razei obiectelor circulare (US 4132001 A,
PETRIK KONRAD, 02.01.1979), alcatuit dintr-o baza si doua brate divergente sub un unghi
de 60°, un micrometru cu axul sau dispus astfel incat sa patrunda o deschidere prevazuta
prin portiunea bazei, valorile fiind atribuite elementelor prin intermediul scalei micrometrului.
Micrometrul este calibrat sa indice valoarea zero cand suprafata frontala a axului cuprinde
linia de intersectie dintre doua suprafete plane convergente pe bratele divergente. Cand
suprafetele plane ale bratelor si suprafata frontala a axului ating circumferinta unui obiect,
scala micrometrului va indica direct raza acelei suprafete.

Documentul CN 101201238 A (ZHEJIANG SITONG BEARING GROUP, 18.06.2008)
descrie un instrument de masurare prismatic al diametrelor exterioare, ce consta intr-un
cadran, un stand de masurare cu ceas, o platforma, o baza si un suport; partea inferioara
a platformei este prevazuta cu un dispozitiv in forma de V, cu posibilitatea schimbarii
unghiulu,i constand din doua suporturi foarfece, lungi si inguste, fiecare fiind prevazut cu un
dispozitiv de fixare a unghiului, si un orificiu de montare la un capat, iar in sectiune transver-
sala fiind in forma de lama; suporturile foarfece sunt fixate in orificiile pentru suruburi in
partea inferioara a platformei cu bolturi cu arcuri, si se pot roti liber; orificiile de pozitionare
a suporturilor foarfece sunt separate la 15°, cel mai mic unghi format fiind de 60°, iar alte
masuratori putand fi facute la 90° si 120°, prin ajustarea suporturilor foarfece.

Documentul US 2572999 A (ELLIOT WILLIAM, 30.10.1951) se refera la un micro-
metru cu falci magnetice in forma de V, alcatuit dintr-o furca cu brate ale caror suprafete inte-
rioare sunt dispuse la un unghi de 60°, si prevazute cu niste caneluri pentru a retine niste
insertii magnetice asamblate prin presare. Furca este prevazuta cu o gaura, pentru a permite
unui cilindru de micrometru sa patrunda, si prin care sa se deplaseze un element care ia
contact cu suprafata circulara de masurat a obiectului ce a fost fixat in prealabil intre falcile
furcii cu insertii magnetice.

Documentul FR 926446 A (PASSAVY RENE, 01.10.1947) dezvaluie un aparat de
masurare rapida si usoara a razei pieselor cilindrice, pe principiul ca intr-un triunghi drept-
unghic, cu un unghi de 30°, ipotenuza este dublul catetei opuse acelui unghi, fiind alcatuit
dintr-un profil in forma de Y, cu bratele formand un unghi de 60°, si care are o tija gradata
ce culiseaza de-a lungul axei centrale, astfel incat angrenarea cea mai mare sau cea mai
mica a bratelor asupra unui obiect cilindric determina pozitia tijei, si fiind corespunzéatoare
automat cu raza obiectului respectiv.

Dezavantajele folosirii acestor aparate sunt acelea ca, pentru masuratorile curente,
sunt necesare, in functie de precizia ceruta, si cotele masurate de multe aparate speciali-
zate, iar pentru verificarea lor sunt necesare dotari superioare, capabile sa acopere nivelurile
de precizie cerute, iar in cazul alezometrelor ce vin in truse de 3, 4 aparate sau individuale,
calibrele inel de verificare-reglare ce le insotesc, grele, scumpe gi precis executate, sunt
absolut insuficiente acestora, oferind spre verificare doar 2-3 cote de verificare la trusa, de
obicei limita minima sau maxima, domeniul dintre acestea ramanand neacoperit, necesitand
inca multe alte calibre inel.
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Problema pe care o rezolva aparatul de verificat aparate si repere din domeniul
lungimi L, D, d, ce face tema acestei inventii, este aceea ca intre limita minima si cea
maxima pentru care a fost conceput si fabricat, dar si a spatiului disponibil, poate face aceste
verificari astfel:

- intre fetele plan-paralele ale nicovalei punct zero si a dornului mobil, masuratori
similare micrometrelor de exterior, pasametrelor, dar si verificari de aparate ca: micrometre
de interior tip vergea, micrometre de interior cu falci, capete micrometrice, truse de alezaje
cu palpatoare amovibile sau alte repere;

- intre fetele plane ale unghiului triunghiului echilateral rasturnat si fata plana a
dornului mobil: diametre exterioare D masurabile Tn 3 puncte, dar si truse de alezaje cu 3 bile
sau cu bila extensibila, dar mai ales alezometre pentru care a fost conceput in principal acest
aparat dupa formulaL=1,5D saulL =1,5d, dar si diametre interioare, prin compararea indi-
catiilor unui alezometru cu aparat propus-piesa de masurat.

Conform inventiei, aparatul de verificat aparate si repere din domeniul lungimi L, D,
d propus nlatura aceste dezavantaje prin faptul ca este alcatuit dintr-un corp cilindric sau
de forma profilata, ce are in partea centrala o gaura in forma de triunghi echilateral rasturnat
cu varful spre stédnga, ale carui laturi sunt suprafete plane de masurare, si ale carui varf si
bisectoare - aici $i axa aparatului - se intalnesc pe fata plana a nicovalei punct zero fixata
de o piulita, fatd de care se fac reglajele initiale si verificarile ulterioare pe aceeasi axa; in
dreapta este dornul mobil, cu fata p-p cu fata nicovalei punct zero, deplasabil stdnga-dreapta
cu piulita ambreiaj, manual, cu surub micrometric si citire directd sau cu afisaj digital, fapt
care face ca intre cele 4 fete de masurare pentru fiecare diametru exterior D sau interior d
masurat sa se formeze un romb virtual, format din doua triunghiuri echilaterale rasturnate,
cu laturile verticale comune, si unde distanta L dintre fetele p-p ale nicovalei punct zero si
fata dornului mobil este diagonala mare a rombului virtual, si este egala cu 1,5 X diametrul
masurat dupa formula L = 1,5 D.

Prin aplicarea in practica a inventiei aparatului de verificat aparate si masurat repere
din domeniul lungimi L, D, d, se obtin urmatoarele avantaje:

- simplitate si rapiditate a verificarilor si masuratorilor;

- creste precizia de verificare, masurare (microni);

- se mareste plaja de masurat cu un singur aparat;

- se elimina complet calele plan paralele in procesul de verificare-masurare (exclusiv
fig. 1), acestea fiind folosite doar pentru verificarea aparatului propus;

- creste durata de exploatare a calelor p-p (mai putin uzate);

- elimina jugurile de cale p-p necesare verificarilor;

- elimina total calibrele inel de verificare-reglare din procesul verificarilor, grele,
scumpe si precis executate;

- ofera in locul acestora, spre verificare, o multitudine de diametre virtuale, masura-
bile real in 3 puncte.

Multitudinea specificata are o valoare reala, si anume ca, daca acceptam ca putem
deplasa dornul mobil al aparatului din micron in micron, atunci aparatul propus ca aparat
insotitor, Tn locul celor doua calibre inel de verificare-reglare, ale unei truse de alezometre
de la 18...36 mm, de exemplu, ofera, in loc de doua cote, ® 24,000 si ® 30,000 pentru dome-
niul de 18 mm, 18000 de posibilitati, iar daca acceptam ca domeniul acoperit de alezometre
si unele truse de alezaje este de la 10...307 mm, atunci aparatul propus si fabricat in diverse
game de dimensiuni ofera 297000 de posibilitati, iar daca acceptam ca putem aprecia si
jumatatile de microni (1/2 diviziune), atunci posibilitatile oferite se dubleaza.

Aparatul de verificat aparate si repere din domeniul lungimi L, D, d, ce face tema
acestei inventii, poate fi produs in doua forme constructive:

- cu unghi de masurare (fig. 1, 2, 3, 5, 6);

- cu unghi de masurare mobil (fig. 4).
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In fig. 1...6 se dau exemple de realizare a acestor aparate, toate figurile fiind vederi
de sus, si toate numerotarile de parti componente fiind valabile Tn toate figurile ce reprezinta:

-fig. 1, aparatul mecanic cu unghi de masurare fix si reglarea cotei L cu cale p-p, fara
diviziuni si gradatii, necesita in continuare folosirea acestora;

- fig. 2, aparatul mecanic cu unghi de masurare fix si reglarea cotei L cu surub micro-
metric si citire directa ofera rapiditate in procesul de verificare;

- fig. 3, aparatul electronic cu unghi de masurare fix si reglarea cotei L electronic se
doreste a fi un aparat modern, unde afisajul 14 digital asigura nivelul de precizii si rapiditate
in procesul de verificare-masurare, ajutat de piulita 9 ambreiaj;

- fig. 4, aparatul electronic cu unghi de masurare mobil si reglarea cotei L electronic
este o altd abordare, unde unghiul de masurare este corp comun cu dornul 8 mobil, si se
deplaseaza stanga-dreapta in canalul in forma de U din corpul 7, tot ansamblul fiind acoperit
de capacul 15 cu placutele 3 izolatoare;

- fig. 5, aparatul electronic cu unghi de masurare fix gsi domeniu extins, unde reglarea
cotei L se face cu afigajul 14 digital, dar care ofera un domeniu dublu spre verificare, prin
inlocuirea gaurii centrale, in forma de triunghi echilateral rasturnat, cu un romb format din
doua triunghiuri echilaterale rasturnate, cu latura verticala comuna, ce permite palpatorului
4 al aparatului de verificat sa depaseasca spre dreapta linia verticala, baza a triunghiurilor,
aici diagonala mica a rombului;

- fig. 6, aparatul mecanic cu unghi de masurare fix (sau mobil) si reglarea cotei L prin
orice metoda (fig. 1...5), unde este surprinsa masurarea a doua diametre d si D de raza r sau
R, pentru fiecare formandu-se cate un romb mic sau mare, a carui dimensiune L (mica sau
mare) este egala cu diagonala mare a rombului (mic sau mare), si este egala cu 3 raze r sau
R, adica1,5dsi1,5D,adicalL=15dsaul =1,5D, si tot asa pentru verificarea oricarei
cote, sau a aparatului cu punctele de contact a, b, ¢ sau A, B, C.

Exemplu: pentru verificarea cotei de ® 23,6785 X 1,5 = 35,5178, care este cota L,
o fixam pe aparat intre fetele nicovalei 2 punct zero si fata dornului 8 mobil.

Aparatul de verificat aparate si repere din domeniul lungimi liniare L, diametre exteri-
oare D si diametre interioare d, ce face tema acestei inventii, este alcatuit dintr-un corp 7 de
forma cilindrica sau profilata, de grosimea palpatoarelor alezometrelor ce urmeaza a fi veri-
ficate, ce are in centru o gaura in forma de triunghi echilateral rasturnat, cu varful spre
stanga, ale carui laturi plane sunt suprafete de masurare, si ale carui varf si bisectoare - aici
si axa aparatului - se Intalnesc intr-un punct pe fata nicovalei 2 punct zero, fixata de piulita
1, fata de care se fac reglajele initiale si verificarile ulterioare, pe aceeasi axa in dreapta se
afla dornul 8 mobil, a carui fata este plan paralela cu fata nicovalei 2 punct zero, si se poate
deplasa stanga-dreapta cu piulita 9 ambreiaj, manual, cu surub micrometric sau cu afigaj
digital (fig. 1, 2, 3); o piesa ghid 11 centreaza aparatul de verificat pe axa, maneta 10 de blo-
care fixeaza dimensiunea dorita, iar placutele 3 izolatoare asigura izolarea termica si
reuseste sa faca aceste masuratori deoarece intre fetele plan-paralele ale nicovalei 2 punct
zero si a dornului 8 mobil, Tn acelasi timp si in concordanta cu fetele plane ale unghiului triun-
ghiului echilateral rasturnat cu varful spre stanga de 60°, pentru fiecare diametru exterior D,
sau interior virtual masurabil real in trei puncte, se formeaza un romb (fig. 6) format din doua
triunghiuri echilaterale rasturnate, cu latura verticala comuna, a carui diagonala mare = L
=1,5 D, in figuri fiind aratat si alezometrul 5 ce urmeaza a fi verificat, cu conul 6 de actionare
a palpatoarelor 4.

Aparatul de verificat aparate si repere din domeniul lungimi liniare L, diametre exte-
rioare D si diametre interioare d prezentat poate fi produs de oricare fabricant de aparate de
masura, la nivelul tehnicii actuale, fara eforturi deosebite, punerea in opera ducand la elimi-
narea totala din fabricatie a calibrelor inel de verificare-reglare.
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Revendicari

1. Aparat de verificat alezometre si repere din domeniul lungimi liniare (L), diametre
exterioare (D) si diametre interioare (d), alcatuit dintr-un corp (7) cilindric ce prezinta in inte-
rior un spatiu de forma unui triunghi echilateral delimitat de niste suprafete de masurare,
bisectoarea triunghiului coincide cu axa aparatului, si se intersecteaza cu laturile triunghiului
pe fata plana a unei nicovale (2) intr-un punct considerat zero, si nicovala este fixata de o
piulita (1), cu care se fac reglajele initiale si verificarile ulterioare cu ajutorul unui dorn (8)
mobil, cu fata plana si paralela cu fata nicovalei (2), ce se poate deplasa stanga-dreapta
manual, prin intermediul unui surub (13) micrometric, si al unei piulite (9) aflata in legatura
cu un afisaj (14) digital, caracterizat prin aceea ca o piesa (11) ghid, fixata pe una dintre
laturile triunghiului, are rol de centrare a piesei de verificat prin intermediul unui locas in care
se fixeaza palpatorul (4) alezometrului (5), si poate fi fixata printr-o maneta (10) de blocare
la dimensiunea impusa.

2. Aparat de verificat alezometre si repere din domeniul lungimi liniare (L), diametre
exterioare (D) si diametre interioare (d), conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
niste placute (3) izolatoare sunt prevazute pe carcasa, pentru protectia termica a aparatului.
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