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9 ADAPTOR ELECTRONIC PENTRU FUNCTIONAREA
MOTORULUI DIESEL CU ULEI VEGETAL PUR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un adaptor pentru functionarea
unui motor Diesel cu ulei vegetal pur. Adaptorul con-
forminventiei este alcatuit dintr-un rezervor de motorina
(RM), dintr-un rezervor de ulei (RU), dintr-un element
de preincalzire (PRU) a uleiului, prevazut cu doua rezis-
tente (B1 si B2) electrice, doud racorduri (1 si 2) de
intrare a uleiului si, respectiv, de iesire a uleiului Tncal-
zit, doua termostate (Tm1 si Tm2) care comanda tem-
peratura de lucru a elementului de preincalzire (PRU)
si, respectiv, asigura protectia la supraincalzire, si
dintr-un bloc hidraulic ce cuprinde niste electrovalve
(EVTU, EVRU si EVTM, EVRM)tur-retur ulei si, respec-
tiv, motorind, ansamblul astfel format fiind controlat prin
intermediul unui bloc electronic cu microprocesor i
elemente de interfata, care este realizat sub forma a
doua subansambluri, unul amplasat in cabina de
comanda a unui vehicul deservit de un motor Diesel,
care cuprinde un panou pentru selectarea regimurilor
de lucru, semnalizare optica si/sau acustica a regimu-
rilor de lucru si a starilor de alarma, celalalt subansam-
blu fiind amplasat Tn vecinatatea elementului de pre-

incalzire (PRU) si contindnd circuite de protectie si
actionare a electrovalvelor (EVTU, EVRU si EVTM,
EVRM) si a rezistentelor (B1si B2) pentru incalzirea
uleiului.
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Adaptor electronic pentru functionarea motorului Diesel cu ulei vegetal pur

Inventia se referd la un adaptor care permite functionarea motorului Diesel cu ulei

vegetal pur ca biocombustibil, cu modificiri minore ale sistemului de alimentare al acestuia.

Este destinat utilizéirii in agriculturd, transporturi si unitéti de cogenerare.

Sunt cunoscute diverse adaptoare (convertoare) care permit functionarea motoarelor

Diesel cu ulei vegetal pur ca biocombustibil:

- adaptoare cu comutare manuald de pe motorind pe ulei si incdlzirea uleiului prin
intermediul unui schimbator de cédldurd care utilizeazi agentul termic din sistemul de
ricire al motorului;

- adaptoare cu comutare manuald de pe motorind pe ulei si incilzirea uleiului cu rezistente
electrice.

- adaptoare cu comutare automatd de pe motorind pe ulei §i incélzirea uleiului prin
intermediul unui schimbitor de cildurd care utilizeaza agentul termic din sistemul de
ricire al motorului;

- adaptoare cu comutare automati de pe motorind pe ulei si incidlzirea uleiului cu
rezistente electrice.

Unele tipuri de adaptoare prezintd o serie de dezavantaje cum ar fi: timpul de incélzire

mare, preful de cost ridicat iar in cazul incélzirii uleiului prin intermediul agentului termic al

sistemului de ricire al motorului, temperaturile de multe ori sunt necontrolate.

Problemele tehnice ce trebuie rezolvate prin inventie constau in realizarea unui adaptor

care sd fie conceput astfel incat:

sd permitd pornirea ugoard a motorului;

sd asigure reducerea vascozitdtii uleiului (care este de aproximativ zece ori mai mare
decit la motorind) péna la valori apropiate de cele ale combustibilului clasic;

sa asigure spalarea sisternului de ulei §i incarcarea acestuia cu motorini inainte de oprirea
motorului;

la comutarea manuald de pe ulei pe motorini, si evite amestecul dintre motorina si ulei
(prin circuitul de retur motorind, o parte din uleiul din filtrele de combustibil, pompa de

injectie, conducte etc. ajunge in rezervorul de motorina).
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Adaptorul pentru functionarea motorului Diesel cu ulei vegetal pur, conform inventiei,
este un adaptor cu comutare automatd de pe motorind pe ulei si comutare manuald de pe ulei
pe motorind, asistat electronic g§i incdlzirea uleiului cu rezistente electrice. Este conceput cu
circuite separate pentru motorind si pentru ulei, evitindu-se in acest fel amestecul motorina-ulei,
(patrunderea uleiului in rezervorul de motorind). Adaptorul asigurd pornirea ugoard a motorului
pe motorind §i comutii automat pe ulei vegetal cand temperatura acestuia ajunge in jurul valorii
de 82° C, situatie in care véscozitatea uleiului este apropiatd de cea a motorinei. in continuare
functionarea motorului se bazeaza pe alimentarea cu ulei vegetal 100%.

Utilizarea uleiului vegetal pur la motoarele Diesel ridicd citeva probleme specifice,
esentiale fiind: punctul de inflamabilitate care este mult mai ridicat fati de motorind, influentand
negativ pornirea motorului §i vdscozitatea care este de cca 10 ori mai mare decéat la motorina,
influentdnd negativ alimentarea motorului si pulverizarea combustibilului in camera de ardere.

Adaptorul pentru functionarea motorului Diesel cu ulei vegetal pur, conform inventiei,
rezolvd problema influentei negative a pornirii motorului determinati de punctul de
inflamabilitate ridicat al uleiului vegetal, prin pornirea acestuia pe combustibil clasic Diesel
(motorind).

Problema influentei negative a alimentrii motorului si a pulverizérii combustibilului in
camera de ardere, determinatd de véascozitatea ridicati a uleiului, conform inventiei, este
rezolvati prin cresterea temperaturii uleiului pana in jurul valorii de 82° C, prin intermediul
preincalzitorului, temperaturd la care viascozitatea uleiului este apropiatd de cea a motorinei.

Pentru o pornire ulterioard ugoarid a motorului sau o conservare de durati a acestuia in
conditii optime, se impune ca inainte de incetarea lucrului §i oprirea motorului, sistemul de
alimentare si fie spélat de ulei si incdrcat cu motorina.

La comutarea manuald a alimentirii pe motorind, o parte din uleiul din filtrele de
combustibil, pompa de injectie, conducte, injectoare etc. trece in rezervorul de motorind prin
circuitul de retur motorind, determindnd amestecarea motorinei cu ulei vegetal. Evitarea
amestecului motorind — ulei, conform inventiei, se realizeazi prin intdrzierea comutirii pe
retur motorind fa{i de momentul comutdrii pe tur motorind cu o perioadid de timp
programabild, in functie de caracteristicile motorului, care corespunde cu incircarea completi a

sistemului de alimentare cu motorina.
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Pentru a se evita luarea in considerare a unor comenzi false (atingerea accidentald a
tastelor), schimbarea regimului de lucru se face numai daca tasta respectiva este apasatd o duraté
de cel putin 2 secunde.

Evitarea influentei nedorite a perturbatiilor la citirea stérii contactelor termostatelor, se
realizeaza prin prelucrarea datelor astfel incat citirea este luaté in considerare numai dac3 starea
rdmane stabila cel putin o secunda.

Adaptorul, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- pornirea ugoard a motorului §i comutarea automati a alimentdrii de pe motorind pe ulei
vegetal intr-un interval mic de timp (1 — 5 minute in functie de temperatura exterioara);

- evitarea amestecului dintre motorind si ulei, prin intirzierea programabild a comutarii
de pe retur ulei pe retur motorind, pand la incircarea completd a sistemului cu motorind (la
comutarea manuald a alimentiirii pe motorind);

- protectia impotriva unor comenzi false (atingerea accidental a tastelor);

- realizeazi un raport convenabil intre performante, complexitate si pret de cost;

- montare relativ usoard;

- modificdri minore ale sistemului de alimentare industrial al motorului, care constau in

racordarea adaptorului la sistemul de alimentare existent si la instalatia electrici a

motorului.

in continuare se prezinti un exemplu de realizare a adaptorului, conform inventiei, in
legatura cu fig. 1....4, care reprezinta:

- fig. 1, schema generald a sistemului de alimentare a motorului Diesel echipat cu

adaptor pentru functionare cu ulei vegetal;

- fig. 2, schema preincélzitorului de ulei;

- fig. 3a, schema electricé generald a adaptorului pentru varianta cu patru electrovalve

cu cate doui cii;

- fig. 3b, schema electricd generald a adaptorului pentru varianta cu doui electrovalve

cu céte trei cii;

- fig. 4.a, schema bloc a subansamblului electronic pentru varianta cu 4 electrovalve cu

céte 2 cai;

- fig. 4.b, schema bloc a subansamblului electronic pentru varianta cu 2 electrovalve cu

céite 3 cai.
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Adaptorul are in componenti: rezervor de motorindi RM, element de preincilzire a
uleiului PRU, bloc electronic , bloc hidraulic si panou de bord. Pompa de alimentare PA,
rezervorul de ulei RU, filtrul grosier FG, filtrul fin FF, pompa de injectie PI si injectoarele I sunt
parti componente ale sistemului de alimentare cu care este dotat motorul din constructie.

Rezervorul de motorind RM are capacitate micd de 5 — 6 1, iar rezervorul de combustibil
cu care este dotat din constructie motorul, devine rezervor de ulei RU.

Elementul de preincilzire ulei PRU este previzut la partea inferioard cu doud rezistente
electrice (bujii incandescente) B1 si B2, iar la partea superioar# un racord de intrare a uleiului 1,
un racord de iesire a uleiului incilzit 2, surub de aerisire 3, termostatul Tm1 si termostatul Tm2.

Termostatul Tm1 comandd temperatura de lucru a preincélzitorului. Contactele sunt
normal deschise (se inchid la temperatura de lucru este de 82°C).

Termostatul Tm2 asigurd protectia impotriva supraincélzirii. Contactele sunt normal
deschise (se inchid la temperatura de alarma care este mai mare cu 10 -15°C fati de cea a
termostatului Tml1).

Rezistentele electrice B1 gi B2 asigurd incilzirea uleiului vegetal pand in jurul valorii de
82°C, fiind controlate de termostatul Tm1 prin intermediul blocului electric.

Blocul hidraulic cuprinde un numar de electrovalve interconectate prin conducte flexibile
la circuitele tur — retur ale sistemului de alimentare al motorului. Comanda circuitelor de tur gi de
retur ale combustibilului se poate realiza fie cu patru electrovalve cu cite doui cii, fie cu doud
electrovalve cu céte trei cai (una pentru tur motorina, respectiv ulei §i una pentru retur motorina,
respectiv ulei).

- Electrovalva tur motorind EVTM asigurd inchiderea-deschiderea circuitul de tur al
motorinei de la rezervorul de motorind la pompa de alimentare, iar electrovalva retur motorini
EVRM asigurd inchiderea-deschiderea circuitului de retur al surplusului de motorind de la
pompa de injectie si de la injectoare la rezervorul de motorina.

- Electrovalva tur ulei EVTU asigurd inchiderea-deschiderea circuitul de tur al uleiului
vegetal de la rezervorul de ulei la pompa de alimentare, iar electrovalva retur ulei EVRU asigura
inchiderea-deschiderea circuitului de retur al surplusului de ulei de la pompa de injectie si de la
injectoare la rezervorul de ulei.

Blocul electronic cuprinde un microprocesor cu elementele de interfatd aferente, prin care

se controleaza integral functionarea adaptorului. Acest ansamblu este realizat sub forma a doui
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subansamble montate in 2 cutii cu grad de protectie ridicat (IP 65). Un subansamblu este
amplasat, de reguld, in cabina de comandé a vehiculului (utilajului) deservit de motorul Diesel si
cuprinde panoul operator care asigurd selectia regimurilor de lucru, semnalizarea opticd si/sau
acusticd a regimurilor de lucru si a stirilor de alarmi. Celalalt subansamblu este amplasat in
imediata vecindtate a preincdlzitorului i contine circuitele de protectie si acfionare a
electrovalvelor si a rezistentelor electrice pentru incélzirea uleiului.

Marea majoritate a componentelor electronice utilizate sunt in conformitate cu directivele
privind RoHS (Restriction of Hazardous Substances) adoptate de Uniunea Europeana in februarie
2003 si sunt calificate AEC (Automotive Electronics Council).

Toate iesirile sunt protejate la suprasarcind §i scurtcircuit prin sigurante resetabile de tip
Poly Switch. O variantd mai elaboratd a subansamblului electronic utilizeazd comutatoare de
putere inteligente, care asigurd protectia combinatd la suprasarcind, scurtcircuit, protecfia la
supratensiune, alimentare inversd, detectarea intreruperii sarcinii, etc.

Toate iegirile blocului electronic sunt monitorizate integral, stirile de functionare
anormale sau cele de avarie fiind semnalizate optic §i acustic. Monitorizarea se realizeaza prin
senzorii S1, S2 si S3 (fig. 4.a si 4.b).

Arhitectura hardware si software a subansamblului electronic al adaptorului permite
implementarea unor mesaje sonore personalizate. O variantd mai elaboratd a subansamblului
electronic poate permite inregistrarea si redarea vocala a unor mesaje.

Panoul de bord include cinci indicatoare optice colorate diferit care semnalizeazi regimul
de lucru: motorind — albastru; ulei — portocaliu; incilzire ulei — verde; termostat de lucru —
galben; termostat alarm3 — rogu.

Preincalzitorul si blocul hidraulic se monteaza cat mai aproape de pompa de alimentare a

sistemului, pentru reducerea pierderilor de cildura.
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Revendiciiri

1. Adaptor pentru functionarea motorului Diesel cu ulei vegetal pur, alcatuit dintr-un
rezervor de motorind RM, un bloc electronic , un bloc hidraulic, un panou de bord si un element
de preincilzire PRU a uleiului, echipat cu doud rezistenfe electrice si doud termostate,
caracterizat prin aceea ci temperatura de lucru este controlatd de termostatul cu contacte
normal deschise Tm1, prin intermediul blocului electronic.

2. Adaptor pentru functionarea motorului Diesel cu ulei vegetal pur, alcétuit dintr-un
element de preincilzire PRU a uleiului, echipat cu doud rezistente electrice si doud termostate,
caracterizat prin aceea cii protectia impotriva supraincélzirii este controlatd de termostatul cu
contacte normal deschise Tm2, prin intermediul blocului electronic.

3. Adaptor pentru functionarea motorului Diesel cu ulei vegetal pur, caracterizat prin
aceea cil realizeazi trecerea automats de pe alimentarea cu motorina pe alimentarea cu ulei prin
intermediul a patru electrovalve cu céite doud céi sau doud electrovalve cu céte trei cdi
(electrovalvele EVTM, EVRM, EVTU si EVRU) asistate de termostatul Tm1 prin intermediul
blocului electronic.

4. Adaptor pentru functionarea motorului Diesel cu ulei vegetal pur, caracterizat prin
aceea ¢ la comutarea manuald a alimentdrii pe motorind evitd amestecul dintre motorini si ulei,
prin intdrzierea programabild a comutirii de pe retur ulei pe retur motorind, pani la incércarea
completi a sistemului cu motorina.

5. Adaptor pentru functionarea motorului Diesel cu ulei vegetal pur, caracterizat prin
aceea cii inainte de oprirea motorului se asigurd spélarea sistemului de ulei i incdrcarea lui cu
motorind prin comutarea manuald a alimentérii pe motorind inainte de oprirea motorului cu o
perioadd de timp programabild, in functie de caracteristicile motorului.

6. Adaptor pentru functionarea motorului Diesel cu ulei vegetal pur, caracterizat prin
aceea cil toate iesirile blocului electronic sunt protejate fie numai la suprasarcini si scurtcircuit
prin sigurante resetabile de tip Poly Switch, care revin automat la starea initiald dup un timp de
ordinul zecilor de secunde, fie prin utilizarea unor comutatoare de putere inteligente care asiguri
protectia combinati la suprasarcind, scurtcircuit, supratensiune, alimentare inversd, detectarea
intreruperii sarcinii etc.

7. Adaptor pentru functionarea motorului Diesel cu ulei vegetal pur, caracterizat prin

aceea ci buna functionare a iesirilor blocului electronic este monitorizatd integral prin

D
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verificarea curentului absorbit de sarcinile acfionate, stirile de functionare anormale sau cele de

avarie fiind semnalizate optic si acustic.
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