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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un electrolit alcalin necianuric,
pentru depunere lucioasa nanocristalind a aliajului
Zn-Ni care, datorita componentilor nanometrici, confera
depunerii un luciu optic si o rezistentd marita la coro-
ziune. Electrolitul conform inventiei contine o cantitate
de 6...12 g/l Zn provenit din dizolvarea chimica a pele-
telor de Zn amplasate in nigte cosuri de otel, intr-o cuva
separata de cuva de lucru, o cantitate de 1,2...2,5 g/I Ni,
110...140 g/l hidroxid de sodiu, 3...10 g/l bioxid de titan

nanometric sau 3...10 g/l bioxid de siliciu nanometric
sau 3..10 g/l trioxid de aluminiu nanometric, sau
combinatii intre aceste substante nanometrice, astfel
incat cantitatea totald sa nu depaseasca 5...15 g/l, si
niste aditivi in diferite concentratii, particulele nano-
metrice avand o granulatie mai mica de 150 nm.
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ELECTROLIT ALCALIN NECIANURIC, PENTRU DEPUNERE LUCIOASA
NANOCRISTALINA A ALIAJULUI ZINC-NICHEL

Inventia se referd la un electrolit alcalin necianuric, pentru depunere lucicacd
nanocristalind a aliajului zinc-nichel, care permite realizarea pe suportul metalic a unor
straturi in structura carora se inglobeaza componenti nanometrici care confera depunerii de
zinc-nichel un luciu optic si cresterea rezistentei la coroziune in comparatie cu straturile de
zinc-nichel obtinute cu ajutorul electrolitiler alcalini clasici. o

Domeniul tehnic in care inventia este folosita este zincarea electrolitica a structurilor
metalice

Sunt cunoscuu diferiti electroliti alcalini necianurici de zincare care contin In principal,
un oxid , un hidroxid de sodiu, un purificator, un agent de dispersie a zincului si un polimer
cu grupari de amoniu cuaternar.

In stadiul tehnicii este cunoscut brevetul : RO 121121B1, care se referd la un
electrolit alcalin necianuric pentru zincare lucioasa nanocristalind care contine 10,5 g/l oxid
de zinc¢, 125 g/l hidroxid de sodiu, 3 ml/I purificator poliaminocarboxilic, 3 ml/l benzilnicotinat
si 8...10 ml/l agent de dispersie a zincului, numitul agent de dispersie a zincului constand
dintr-un polimer hidrosolubil, care contine 10..20% polimer poliaminohidroxilic, rezultat prin
policondensarea etilendiaminei sau a dietilentriaminei cu epiclorhidrina, si 80..90% polimer
cu grupari de amoniu cuaternar, rezultat in urma reactiei dintre dimetilamina sau dietilamina
si epiclorhidrind, urmata de cuaternizare cu clorura de alil si de polimerizare

Dezavantajul acestui electrolit este rezistenta mai scazuta la coroziune a straturilor
electrodepuse.

Problema tehnica pe care electrolitul alcalin necianuric pentru depunere lucioasa
nanocristalina de aliaj zinc-nichel o rezolva, este aceea ca inlaturd dezavantajul mentionat
prin faptul ca permite obtinerea unor depuneri de zinc-nichel cu rezistenta la coroziune mult
mai mare.

Electrolitul aicalin necianuric, pentru depunere lucioasa nanocristaling a aliajului zinc-
nichel, conform inventiei, are In compozitie 3...10 g/l particule de oxid metalic avand o
granulatie mai mica de 150 nanometri, ales dintre bioxid de titan, Pioxid de siliciu, trioxid de
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aluminiu sau combinatii ale acestora, 6-12 g/l zinc ( provenit prin dizolvarea chimica a
peletelor de zinc plasate in cosuri de otel, intr-o cuva separata de cuva de lucru), 1,2-2,5 g/l
nichel, 110-140 g/l hidroxid de potasiu $i aditivi in diferite concentratii.

Aplicarea inventiel confera utilizatorilor urmatoarele avantagje:

- se obtin depuneri de zinc-nichel cu rezistenta mare la coroziune;

-permite posibilitatea controlului riguros a grosimii stratului depus i a vitezei de
depunere:

- depunerile obtinute au o excelenta putere de patrundere si o distributie foarte buna
a aliajulut;

- depunerile de zinc-nichel obtinute cu acest electrolit au o duritate mai mare decat
st aturile de zinc obtinute cu electroliti clasici sau in cazul codepunerilor composite cu zinc;

-este foarte putin coroziv fata de instalatie;

-electrodepunerea se realizeaza la temperatura ambiantg;

-electrolitui are o putere de dispersie exceptionala;

- iehnologia de depunere are impact redus asupra mediului;

-depunerile obtinute au proprietati bine definite, forme si marimi uniforme;

-depunerea se poate face si pe suporturi cu forma complicata;

-poate fi utilizata atat la depuneri pe rame cat si in tamburi .

O perioada indelungata, zincarea electrolitica s-a facut in electroliti alcalini, pe baza
de cianuri, care cu toate ca dau rezuitate foarte bune, nu se mai recomanda a fi folositi din
cauza impactului negativ al cianurilor asupra omului si a mediului. In prezent, se utilizeaza
electroliti alcalini necianurici si electroliti acizi sau slab acizi, care contin, pe langa
componentele de baza si diferite substante, care influenteaza structura, forma si aspectul
depunerilor. In multe tari dezvoltate se pune un accent deosebit pe electrodepunerea
ahajelor de zinc cu metale din grupa fierului (Ni, Co) si Cr care, pe langa o crestere a
rezistentei la coroziune, asigura si bune proprietati tribologice. Depunerilor electrolitice
urmate de cromatare (pasivare galbena), asigurd o rezistenta foarte mare la coroziune. In
prezent se fac cercetan intense pentru a obtine straturi de zinc cu o rezistenta cat mai mare
la coroziune, aplicadnd tehnologii cu impact redus asupra mediului. Nanotehnologiile pot
constitui 0 asemenea solutie.

Electrolitul alcalin necianuric pentru depunere lucioasa nanocristalina a aliajului zinc-
nichel conform inventiei, contine pe langa zinc, nichel, hidroxid de sodiu, aditivi pentru
zincare alcalind necianurica si unul dintre urmatorii oxizi: bioxid de titan nanometric, bioxid

de siliciu nanometric, trioxid de aluminiu nanometric sau combinatii ale acestor substante
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nanometrice, astfel incat cantitatea totald sa nu depaseasca 5+15 g/l, particulele avand

marimea (granulatia) mai mica de 150 nanometri.

Se dau in continuare trei exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. Se prepard un electrolit alcalin necianuric, pentru depunere lucioasa
nanocristalina, alcatuit din 10 g/l zinc, 2 g/l nichel, 120 g/l hidroxid de sodiu, aditivi ZINNI AL:
110 mi/l ZINNI AL base15; 20 ml/l ZINNI AL Ni ;2 ml/l ZINNI AL 332; 1 ml/l ZINNI AL
ADDITIVE S; in care se introduc 5 g/l bioxid de titan nanometric, particulele avand marimea
mai mica de 150 nanometri.

Electrodepunerea din baia astfel preparata se realizeaza la temperaturi de 20+27°C
la o censitate de curent de 2 A/dm?, cu pendularea barei catodice. In aceste conditii viteza
de depunere este de 0,3 pm/min, gradul de luciu este mai mare de 85% si rezistenta la
ceata salina atinge pentru depunerea pasivata galben 1100 de ore la coroziune rosie.

Exemplul 2. Se prepara un electiolit alcalin necianuric, pentru depunere lucioasa
nanocristalina, alcatuit din 10 g/l zinc, 2 g/l nichel, 120 g/l hidroxid de sodiu, aditivi ZINNI AL:
110 ml/i ZINNI AL base15; 20 mi/l ZINNI AL Ni ; 2 ml/l ZINNI AL 332; 1 mi/i ZINNI AL
ADDITIVE S; 1n care se introduc 5 g/l bioxid de siliciu nanometric, particulele avand
marimea mai micd de 150 nanometri.

Electrodepunerea din baia astfel preparata se realizeaza la temperaturi de 20+27°C
la 0 densitate de curent de 2 A/dm?, cu pendularea barei catodice. In aceste conditii viteza
de depunere este de 0,3 um/min, gradul de luciu este mai mare de 85% si rezistenta la
ceata salina atinge pentru depunerea pasivata galben 1100 de ore la coroziune rosie.

Exemplul 3. Se prepara un electrolit alcalin necianuric, pentru depunere lucioasa
nanocristalind alcatuit din 10 g/l zinc. 2 g/l nichel. 120 g/l hidroxid de sodiu. aditivi ZINNI AL:
110 mi/i ZINNI AL base15; 20 ml/l ZINNI AL Ni ; 2 ml/i ZINNI AL 332; 1 mi/i ZINNI AL
ADDITIVE S; in care se introduc 5 g/l trioxid de aluminiu nanometric, particulele avand
marimea mai mica de 150 nanometri.

Electrodepunerea din baia astfel preparata se realizeaza la temperaturi de 20+27°C
la o densitate de curent de 2 A/dm?, cu pendularea barei catodice. In aceste conditii viteza
de depunere este de 0,3 ym/min, gradul de luciu este mai mare de 85% si rezistenta la
ceata salina atinge pentru depunerea pasivata galben 1100 de ore la coroziune rosie.
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REVENDICARE

Electrolit alcalin necianuric, pentru depunere lucioasad nanocristaling, utilizat pentru
obtinerea depunerilor de zinc-nichel, caracterizat prin aceea ca, are in compozitie 3...10
g/l particule de oxid metalic avand o granulatie mai mica de 150 nanometri, ales dintre
bioxid de titan, bioxid de siliciu, trioxid de aluminiu sau combinatii ale acestora, 6-12 g/l zinc
( provenit prin dizolvarea chimica a peletelor de zinc plasate in cosuri de otel, intr-o cuva
separata de cuva de lucru), 1,2-2,5 g/l nichel, 100-140 g/l hidroxid de sodiu si aditivi Tn

diferite concentratii.
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