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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un electrolit acid, pentru depunere
lucioasa nanocristalina a aliajului zinc-nichel, care per-
mite realizarea pe suportul metalic a unor straturi in
structura carora se inglobeaza componenti nanometrici
care confera depunerii un luciu optic si o rezistenta la
coroziune crescuta. Electrolitul conform inventiei are in
compozitie 3...10 g/l particule de oxid metalic ales dintre

bioxid de titan, bioxid de siliciu, trioxid de aluminiu sau
combinatii ale acestora, particulele avand o granulatie
mai micd de 150 nm, 50...100 g/l clorurd de zinc,
35...45 g/l clorura de nichel, 180...250 g/l clorura de
potasiu si aditivi in diferite concentratii.
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ELECTROLIT ACID, PENTRU DEPUNERE LUCIOASA NANOCRISTALINA
A ALIAJULUI ZINC-NICHEL

Inventia se referd la un electrolit acid, pentru depunere Iucioasa nanocristalind a
aliajului zinc-nichel, care permite realizarea pe suportul metalic a unor straturi in structura
carora se inglobeaza componenti nanometrici care confera depunerii de zinc-nichel un luciu
optic si cresterea rezistentei la coroziune in comparatie cu straturile de zinc-nichel obtinute
cu ajutorul electrolitilor acizi clasici.

Domeniul tehnic in care inventia este folosita este zincarea electrolitica a structurilor
metalice.

Sunt cunoscuti diferiti electroliti acizi de zincare care contin in principal, o sare de
zinc, o sare de nichel, o sare de potasiu si o serie de aditivi adecvati.

in stadiul tehnicii este cunoscut brevetul : RO 122551B1, care se referd la un
electrolit acid pentru zincare lucioasa nanocristalind care contine 50+100 g/l clorura de
zinc, 180+250 g /I clorura de potasiu, 15+35 g/l acid boric, 1+3 ml/l agent de luciu pentru
zincare acida, 15+30 ml/l suport organic pentru zincare acida si are in compozitie 5...10 g/l
particule de oxid metalic avand o granulatie mai mica de 150 nanometri, ales dintre bioxid
de titan, bioxid de siliciu, trioxid de aluminiu sau combinatii ale acestora.

Dezavantajul acestui electrolit este rezistenta mai scazuta la coroziune a straturilor
electrodepuse.

Problema tehnicéa pe care electrolitul acid pentru depunere lucioasa nanocristalind de
aliaj zinc-nichel o rezolva, este aceea ca inlaturd dezavantajul mentionat prin faptul ca
permite obtinerea unor depuneri de zinc-nichel cu rezistenta la coroziune mult mai mare.

Electrolitul acid, pentru depunere lucioasa nanocristalind a aliajului zinc-nichel,
conform inventiei, are in compozitie 3...10 g/I particule de oxid metalic avand o granulatie
mai mica de 150 nanometri, ales dintre bioxid de titan, bioxid de siliciu, trioxid de aluminiu
sau combinatii ale acestora, 50-70 g/I clorura de zinc, 35-45 g/l clorura de nichel, 210-340
g/l clorurad de potasiu si aditivi in diferite concentratii.

Aplicarea inventiei confera utilizatorilor urmatoarele avantaje:

- se obtin depuneri de zinc-nichel cu rezistenta mare la coroziune;/
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-permite posibilitatea controlului riguros a grosimii stratului depus si a vitezei de
depunere;

- depunerile au o putere de patrundere foarte mare,

- depunerile de zinc-nichel obtinute cu acest electrolit au o duritate mai mare decat
straturile de zinc obtinute cu electroliti clasici sau in cazul codepunerilor composite cu zinc;

- apele de spalare nu prezinta probleme la neutralizare;

-depunerile obtinute au proprietati bine definite, forme si marimi uniforme;

-depunerea se poate face si pe suporturi cu forma complicata .

Testele preliminare de laborator au aratat ca in cazul straturilor din aliaj de zinc-nichel
obtinute prin codepunere nanometrica, rezistenta la coroziune creste foarte mult in
comparatie cu alte tehnologii de depunere electrochimica dovedita prin rezistenta la ceata
salina, care atinge pentru depunerea pasivata galben, 1000 ore la coroziune rosie.

Electrodepunerea aliajelor de zinc-nichel, in prezenta unor compusi cu granulatie

nanometrica este un proces extrem de complex, deoarece, pe langa etapele de transfer
eterogen de sarcina, de transport masic, de adsorbtie, sunt implicate si echilibre de
formare si de disociere a unor complecsi, incorporarea, in depozitul catodic, a unor
impuritati si/sau a unor adaosuri introduse in mod deliberat in solutia de electrolit. Co-
electrodepunerea aliajului zinc-nichel si a unor particule nemetalice prezinta o rezistenta la
coroziune superioara straturilor metalice obignuite, fara a fi cunoscute suficient
mecanismele acestei cresteri. Mecanismul co-electrodepunerii de straturi cu structura
nanometrica este inca controversat. Cunoasterea mecanismului co-electrodepunerii de
straturi compozite cu particule nanometrice este de o maxima importanta, pentru
intelegerea procesului complex al electrodepunerii metalelor si din punct de vedere al
practicii tehnologice, pentru optimizarea proceselor de electrod.

Electrolitul acid pentru depunere lucioasa nanocristalind a aliajului zinc-nichel
conform inventiei, contine pe langa clorura de zinc, clorurd de nichel, clorurd de potasiu,
aditivi pentru zincare acida si unul dintre urmatorii oxizi: bioxid de titan nanometric, bioxid de
siliciu nanometric, trioxid de aluminiu nanometric sau combinatii ale acestor substante
nanometrice, astfel incat cantitatea totalda sd nu depaseasca 5+15 g/l, particulele avand
marimea (granulatia) mai mica de 150 nanometri.

Se dau in continuare trei exernple de realizare a inventiei.

Exemplul 1.Se prepara un electrolit acid, pentru depunere lucioasa nanocristaling,
alcatuit din 60 g/l clorura de zinc, 40 g/l clorura de nichel, 300 g/l clprura de potasiu, aditivi
ZINNI AC AF- base 35 ml/l, brightener 3 ml/l, corector 15 ml/, nicfel stabilizer 50 gr/l, n
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care se introduc 5 g/l bioxid de titan nanometric, particulele avand marimea mai mica de
150 nanometri.

Electrodepunerea din baia astfel preparatd se realizeaza la temperaturi de 35+45°C
la 0 densitate de curent de 2 A/dm® cu pendularea barei catodice si barbotare cu aer
comprimat uscat i filtrat. In aceste conditii viteza de depunere este de 0,4 um/min, gradul
de luciu este mai mare de 85% si rezistenta la ceatd salina atinge pentru depunerea
pasivata galben 1000 de ore la coroziune rosie.

Exemplul 2. Se prepara un electrolit acid, pentru depunere lucioasa nanocristalina,
alcatuit din 60 g/l clorura de zinc, 40 g/i clorura de nichel, 300 g/l clorura de potasiu, aditivi
ZINNI AC AF- base 35 ml/l, brightener 3 ml/l, corector 15 ml/l, nickel stabilizer 50 gr/l, n
care se introduc 5 g/l bioxid de siliciu nanometric, particulele avand marimea mai mica de
150 nanometri.

Electrodepunerea din baia astfel preparata se realizeaza la temperaturi de 35+45°C
la 0 densitate de curent de 2 A/dm® cu pendularea barei catodice si barbotare cu aer
comprimat uscat si filtrat. in aceste conditii viteza de depunere este de 0,4 um/min, gradul
de luciu este mai mare de 85% si rezistenta la ceata salina atinge pentru depunerea
pasivata galben 1000 de ore la coroziune rosie.

Exemplul 3. Se prepara un electrolit acid, pentru depunere lucioasa nanocristalina,
alcatuit din 60 g/l clorura de zinc, 40 g/l clorura de nichel, 300 g/l clorura de potasiu, aditivi
ZINNI AC AF- base 35 ml/, brightener 3 ml/l, corector 15 ml/l, nickel stabilizer 50 gr/l, n
care se introduc 5 g/l trioxid de aluminiu nanometric, particulele avand marimea mai mica de
150 nanometri.

Electrodepunerea din baia astfel preparata se realizeaza la temperaturi de 35+45°C
la o densitate de curent de 2 A/dm® cu pendularea barei catodice si barbotare cu aer
comprimat uscat si filtrat. Tn aceste conditii viteza de depunere este de 0,4 uym/min, gradul
de luciu este mai mare de 85% si rezistenta la ceata salina atinge pentru depunerea
pasivata galben 1000 de ore la coroziune rosie.
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REVENDICARE

Electrolit acid, pentru depunere lucioasa nanocristalind, utilizat pentru obtinerea
depunerilor de zinc-nichel, caracterizat prin aceea ca, are in compozitie 3...10 g/l particule
de oxid metalic avand o granulatie mai mica de 150 nanometri, ales dintre bioxid de titan,
bioxid de siliciu, trioxid de aluminiu sau combinatii ale acestora, 50-100 g/ clorura de zinc ,

35....45 g/l clorura de nichel, 180...250 g/l clorura de potasiu si aditivi in diferite concentratii.
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