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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui
combustibil pentru motoare cu aprindere interna. Pro-
cedeul conform inventiei consta din separarea fractiilor
celulozice prin autohidrolizé cu abur sub presiune de
50...70 bari, catalizatéd de acid la pH 2...4, o tempe-
raturd 190...220°C, dupa care faza lichida, continand
hemiceluloza, este separata, iar fractiile zaharoase con-
tinute Tn faza solida sunt hidrolizate prin impregnare, in
doua etape, cu acid sulfuric diluat 2% si 15%, fazele

glucidice lichide, rezultate dupa autohidroliza si cele
doua etape de hidroliza, sunt fermentate timp de
36...96 h cu Saccharomyces cerevisiae, la un pH 4...6
si 0 temperatura 30...40°C, rezultdnd un combustibil
bioetanol.
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Inventia se referd la o tehnologie de obtinere a unui combustibil pentru
motoare cu aprindere interna, din biomasa lignocelulozica (deseuri lemnoase) prin
hidroliza si fermentatia fractiilor zaharoase la bioetanol.

In straindtate existi instalati industriale de producere a etanolului din
biomasa de generatia | (culturi agricole ca porumb, grau, sfecla de zahar). Alte
tehnologii de obtinere destinate unor instalatii de capacitate mai redusa presupun
obtinerea etanolului celulozic [1, 2].

Toate metodele descrise se bazeaza pe reactia de hidroliza acida si
fermentarea glucozei la bioetanol, fara sa contina separarea celulozei si
hemicelulozei din biomasa lignocelulozica (deseurile lemnoase) si conversia atat a
hemicelulozei cat si a celulozei la bioetanol [3 ,4].

in tard, dupa informatiile noastre, nu s-a elaborat o tehnologie de obtinere a
bioetanolului prin hidroliza si fermentarea biomasei lignocelulozice (deseuri
lemnoase) si nici nu existd instalatii industriale sau de capacitate mica care sa
functioneze si sa producia combustibil pentru motoare cu aprindere interna din
deseuri lemnoase.

Scopul prezentei inventii este obtinerea unui combustibil din deseurile
lemnoase prin patru etape de conversie a deseurilor lemnoase la bioetanol:
pretratamentul deseurilor lemnnoase prin autohidroliza in faza de vapori in prezenta
unui catalizator acid pentru separarea hemicelulozei si celulozei, hidroliza fractiilor
celulozice pentru eliberarea fractiunilor glucidice, fermentarea fractiilor
hemicelulozice si a fractiilor celulozice la bioetanol si distilarea si anhidrificarea
etanolul obtinut.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este separarea, in prima faza,
prin metoda de pretratment a componentelor celulozice din lemn (celuloza si
hemiceluloza) prin autohidroliza in faza de vapori folosind catalizator acid la
temperaturi si presiuni ridicate, prin folosirea unui reactor ce poate opera la
temperaturi si presiuni mari. In acest sens, presiunea ridicata de vapori, combinata
cu decompresia rapida poate rupe legaturile dintre hemiceluloza, celuloza si lignina,
mult mai usor decat prin folosirea unor acizi diluati sau concentrati. Metoda de
pretratament cu abur duce la solubilizarea hemicelulozei in faza lichida.

Pentru favorizarea separarii mai usoare se foloseste catalizator acid care
mareste viteza de separare. In general, cantitate de catalizator acid este introdus
(acidul sulfuric sau acidul clorhidric) in sistem prin ajustarea pH-ului la 2. La acesta
cantitate se adauga cantitatea de apa necesara producerii aburului. Pentru hidroliza
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celulozei s-a folosit metoda de hidroliza in doua etape de impregnare cu acid sulfuric
diluat. In prima etapa s-a folosit o concentratie scazuta de acid pentru hidroliza
urmelor de hemiceluloza din fractia solida, urmata de cresterea concentratiei de acid
pentru hidroliza celulozei.

In figura 1 este prezentata tehnologia de obtinere a combustibilului de
bioetanol din deseurile lemnoase.

Pretratamentul deseurilor lemnoase consta in autohidroliza a ,m" g lemn
(rumegus), 350 ml apa, catalizator H,SO4 pH 2...4, incalzit la 190...220°C, presiunea
de 50...70 bari pentru un timp de rezidenta de 10...15 minute.

Se formeaza doua faze: faza lichida si faza solida.

In faza lichida se solubilizeaza hemiceluloza, in faza solida ramane celuloza.
Metoda de hidroliza acida cu acid diluat se aplica pentru hidroliza celulozei. La ,m" g
faza solida uscata se adauga V ml acid sulfuric 2%, temperatura de 100...130. Se
agita timp de 30...60 min. A doua etapa de impregnare cu acid are loc cu V ml acid
sulfuric 15%, temperatura de 100... 130°C, timp de agitare de 60...90 min.

Fermentarea alcoolica a fazei lichide (contine fractiuni pentozice si hexozice),
precum si fermentarea fractiunilor glucidice are loc cu Saccharomyces cerevisiae.

La V ml lichid fermetscibil se adauga nutrienti si inoculum (suspensia apoasa
a drojdiei). Se ajusteaza pH-ul la 4...6, temperatura de 30...40°C, timp de fermentatie
de 36...96 ore.

Randamentul de bieotanol se calculeaza,avand in vedere urmatoarele: 1 kg
de glucoza produce 0,511 kg etanol.

Randament etanol din celuloza si hemiceluloza (L ha™) = continut de celuloza
si hemiceluloza (%) din substanta uscata Xbiomasa uscata (tha™) x1,11 (factorul
de conversie al celulozei si hemicelulozei) X0,85 (eficienta procesului de etanol din
zahar) x 1000/0,79 (gravitatie specifica a etanolului, g.ml™).
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Tehnologie de obtinere a unui combustibil pentru motoare cu aprindere
interna din biomasa lignocelulozica (deseuri lemnoase) caracterizata prin aceea ca
are la baza reactia de separare a fractiunilor celulozice prin autohidroliza in faza de
abur catalizata de acid (pH 2...4, temperatura 190...220°C, presiunea 50...70 bari,
timp de rezidenta de 10...15 minute), urmata de hidroliza fractiilor zaharoase cu acid
sulfuric diluat in doua etape de impregnare cu acid ( 2% si 15%), in final fermentarea
fractiilor glucidice cu Saccharomyces cerevisiae la bioetanol (pH-ul la 4...6,
temperatura de 30...40°C, timp de fermentatie de 36...96 ore).
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Fig. 1 SCHEMA PROCESULUI TEHNOLOGIC DE OBTINERE
BIOETANOL PRIN CONVERSIA DESEURILOR LEMNOASE
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