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Inventia se refera la un procedeu de fabricare a doua fluide nutritive complementare,
aplicabile foliar, succesiv sau in amestec, dupa diluare cu apa dura. Primul fluid este un
ingrasamant foliar azotos (contine ca macronutrient azotul amidic) saturat cu sarurile de
calciu §i magneziu (mezonutrientii) ale acizilor carboxilici alifatici cu masa moleculara mica
(stimulatori de crestere), continand micronutrienti sub forma complecsilor ionici cu urea,
respectiv tenside neionice §i antispumanti pentru compatibilizarea cu cel de al doilea fluid
complementar sau cu alte clase de substante aplicabile foliar ca fungicizii sau stimulatorii de
crestere. Cel de al doilea fluid este un amestec emulsionat intre un ingragsamant lichid NPK
(macronutrientii se gasesc sub formd de compusi complet asimilabili) si o solutie alcoolica
continand naftenatii §i oleatii superbazici de amoniu §i potasiu (stimulatori de crestere si
fungicizi), alaturi de micronutrienti sub forma complecsilor ionici cu urea sau a naftenatiilor
si oleatiilor superbazici (stimulatori de crestere si fungicizi). Pentru compatibilizarea cu
primul fluid complementar sau cu alte clase de substante aplicabile foliar ca fungicizii sau
stimulatorii de cregtere, fluidul contine tenside neionice, antispumanti si alte adaosuri pentru
controlul alcalinitatii §i a vitezei de carbonatare in aer dupa diluarea gi aplicarea foliara.
Componentii acestui fluid hidrolizeaza la diluarea cu apad dura, iar dupd carbonatarea cu
bioxidul de carbon atmosferic elibereazd entitétile biologic active sub formd de micele
asociate cu macronutrientii §i micronutrientii dispersati ca nanoparticule amorfe, care
penetreaza usor cuticula frunzei §i membranele celulare. Cele doud fluide nutritive, aplicate
succesiv sau in amestec furnizeazd la nivelul frunzei doze echilibrate de macronutrienti,
mezonutrienti, micronutrienti, stimulatori de crestere si fungicizi, sub forma unor entitati
generate direct pe frunza, aflate in relatii sinergice, fara pericolul supradozarii sau al inducerii
dezechilibrelor de asimilatie. Cuplarea celor doud fluide complementare permite obtinerea
unui produs nutritiv foliar complet, asimilat de plante printr-un nou mecanism, fara stress-ul
salin tipic nutritiei foliare i fara pericolul supradozirii componentilor biologic activi.

Produsele foliare cunoscute actioneaza asupra plantei in mod unidirectional, furnizand
acesteia, fie nutrientii ca produsi anorganici de sintezd cu sau fdra adaosuri organice

contindnd macro §i micronutrienti, fie stimulatorii de crestere sau fungicizi. Mixtarea celor
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trei clase de produse reduce substantial cheltuielile de aplicare, insa introducerea agentiilor de
compatibilizare poate modifica in limite nerezonabile proprietatile produselor obtinute, iar
mixtarea este de cele mai multe ori dicutabild sub aspectul eficacitatii individuale a fiecarei
categorii de compusi chimici in amestecul aplicat. Componentii individuali, purtitori de
elemente nutritive sau de functii capabile sd interfere cu procesele biologice implicate de
metabolismul si fiziologia plantei sunt cunoscuti §i pot fi regasiti in formulirile uzuale de
fluide nutritive cu sau fara adaosuri de biostimulatori sau fungicide. Brevetele US
2005235718, GB 1327092 si IT 1243694 descriu procedeele de chelatizare a
microelementelor si de emulsionare compozitiilor anorganice pentru evitarea fitotoxicititii la
aplicare. In brevetele RO 116080, US 4125395 si US 4243676, naftenatii neutri si
superbazici al cuprului, manganului, fierului, zincului §i molibdenului sunt conditionati ca
emulsii diluabile cu apa sau ca solutii in uleiuri minerale pentru a exploata functia acestora de
micronutrienti. Din brevetele US 4003994, GB 1532085 si JP 61233606 rezulta ca aceiasi
naftenati superbazici pot fi conditionati ca fungicizi cu sau fard adaosuri de purtédtori uzuali ai
macronutrientilor. Tot ca fungicizi pot fi conditionati acizii oleici, respectiv sarurile acestora
cu micronutrientii, cu sau fara adaoduri de naftenati superbazici §i bicarbonati alcalini,
conform procedeelor descrise de brevetele US5518987, WO 9418831 si JP 57131708. O alta
clasd de substante active ca fungicide asociate cu macro §i micronutrientii uzuali este cea a
acizilor carboxilici alifatici §i a derivatilor acestora. Procedeele de conditionare a compusilor
din aceasta clasd sub forma produselor lichide aplicabile foliar sunt descrise de brevetele US
4507142, AU 2169583 si JP 61233606. Principalele dezavantaje ale procedeelor descrise mai
sus sunt legate de asigurarea stabilitdtii chimice §i termice, respectiv a omogenititii, atit a
concentratului pe durata depozitérii, cat $1 a solutiei diluate inainte de aplicare. Chiar si
procedeele curente de fabricare a celor mai simple formuléri de ingragamintelor lichide foliare
N sau NP includ o faza de stabilizare a micronutrientilor cu diversi compusi organici, al caror
rol este tocmai acela de a asigura omogenitatea produsului §i a evita segregarea sau inertizarea
componentelor nainte de aplicare sau dupd aplicarea solutiei diluate pe frunze. Astfel,
stabilizarea continutului de fosfor in produsele foliare NP necesitd nu numai utilizarea
aditivilor pentru controlul proprietitilor fizice, ci §i reglarea fina a pH-ului intr-un interval
ingust de variatie, conform procedeelor descrise de brevetele US 6929673, EP1386897 g1 CA
1250445, Mai mult, introducerea calciului §i magneziului ca mezonutrienti in formula
produsului foliar exclude fosforul si o parte din micronutrienti, iar compatibilizarea cu
fungicidele si stimulatorii de crestere este practic compromisa. Sortimentele NP i NPK
disponibile pe piata Ingrasamintelor foliare nu sunt compatibile cu adaosurile de substante

organice sau anorganice continand calciu §i magneziu in forma ionicd, mezonutrienti utili in
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procesele de crestere a plantelor, §i, cu atdt mai putin, a biostimulatorilor §i fungicidelor.
Dezavantajul major al tuturor sortimentelor de fluide nutritive aplicabile foliar, descrise mai
sus, constd formularea rapoartelor intre componentii activi mai mult in acordantd cu
proprietatile fizice specifice produselor foliare si mai putin in concordanti cu capacitatea
plantei de a le absorbi prin frunze §i a le metaboliza. Variantele alternative de aplicare
secventiala a doud sau mai multor sortimente pentru a furniza o formuld nutritivd completa,
conform brevetului RO 120064, pot solutiona problema disponibilizirii pe frunzi a tuturor
entitatilor active cerute de plantd. Insa, acest mod de aplicare prezintd un avantaj discutabil,
intrucét, principial, toate fluidele aplicate ar trebui sd actioneze simultan §i sa creeze sinergii
in vederea reducerii stress-ului salin provocat la nivelul frunzei. Pe de alta parte, aplicarea
separata a mai multor fluide implica costuri prohibitive.

Procedeul, conform inventiei, inlatura dezavantajele ingrasamintelor foliare cu
continut de macro §i micronutrienti, respectiv cu confinut de nutrienti, biostimulatori si
fungicide, prin aceea toti componentii activi sunt incorporati in doud fluide complementare
continand toti macronutrientii, o parte din mezonutrientii §i micronutrientii cunoscuti,
emulsionati de componentii cu rol de stimulatori de crestere i fungicizi, astfel incat dupa
diluarea gi mixtarea celor doud fluide complementare se obtine ca produs de hidroliza partiala
o emulsie diluata aplicabila foliar, In care rapoartele Intre componentii biologic activi sunt
cele compatibile cu nutritia foliard, iar continutul in componentii biologic activi §i raportul
intre acestia pot fi reglati in functie de perioada de vegetatie, prin variatia raportului
ap@/concentrat la diluare, a raportului intre fluidul 1 §i fluidul 2 la amestecare, respectiv prin
numarul de aplicdri succesive individuale sau In amestec a celor doua fluide.

Procedeul, conform inventiei, consta in formularea primului fluid nutritiv, denumit in
continuare fluid nutritiv A, prin amestecarea, 1a temperatura 20 - 50 °C, a unei solutii de uree
cu concentratia 20 - 50 % cu solutii 1 molare ale sarurilor de calciu si de magneziu ale acizilor
carboxilici alifatici cu 1 — 4 atomi de carbon In molecula si cu o solutie concentratd continand
bor sub forma de acid boric sau borax, respectiv mangan, zinc, cupru, molibden si fier sub
forma de saruri anorganice - azotati sau sulfati — sau, mai bine sub forma de saruri ale acizilor
carboxilici alifatici cu 1 — 4 atomi de carbon Tn molecula, astfel incét rapoartele masice azot
amidic/ioni calciu §i azot amidic/ioni magneziu sa fie cuprinse intre 5/1 si 15/1, iar rapoartele
masice intre azotul amidic §i oricare dintre micronutrienti sa fie cuprins intre 100/1 g1 600/1.
Tensiunea superficiald a solutiei obtinute se regleaza la valori cuprinse intre 20 §i 40 mN/m cu
adaosuri de tenside neionice si antispumanti, pH solutiei se aduce la valoarea 5,5 - 7,0 cu
adaosuri de amoniac, hidroxid sau carbonat de potasiu, monoetanolamina sau trietanolamina,

iar n final se diluiaza cu apa demineralizatd pand la un continut de 30-140 g/l uree.
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Procedeul, conform inventiei, constd in formularea celui de al doilea fluid nutritiv,
denumit in continuare fluid nutritiv B, prin amestecarea, la temperatura 20 - 50 °C, a unei
solutii de uree cu concentratia 20 - 50 % cu o solutie de hidroxid de potasiu sau carbonat de
potasiu cu concentratia 30 - 50% péna la atingrea unui raport masic azot amidic/ potasiu 60/40
— 60/80 si cu o solutie 100 - 200 g/l acizi naftenici cu masa moleculara 150 -300 si 100 -200
g/l acizi oleici cu masa moleculard 280 — 340 intr-un solvent mixt monoetanol amini —
trietanolamina — alcool etilic pana la un raport masic azot amidic/ acizi organici 56/60, dupa
care amestecul de reactie bine omgenizat la o temperaturd mai micd de 50 °C se neutralizeaza
cu o solutie 1M fosfat monoamoniacal sau monopotasic pand la pH 10,0 — 11,0, cind se
atinge un raport masic azot amidic/ fosfor 56/15 — 56/20. Continutul de micronutrienti al
fluidului B se ajusteaza prin adaosul unei solutii concentrate contindnd bor sub forma de acid
boric sau borax, respectiv zinc, cupru, molibden si fier sub formd de saruri anorganice -
azotati sau sulfati — sau, mai bine sub forma de sdruri ale acizilor carboxilici alifatici cu 1 ~ 4
atomi de carbon In moleculd, astfel incat rapoartele masice azot amidic/ioni calciu si azot
amidic/ ioni magneziu si fie cuprinse intre 5/1 gi 15/1, iar rapoartele masice intre azotul
amidic §i oricare dintre micronutrienti si fie cuprins intre 100/1 si  600/1. Tensiunea
superficiald a fluidului obtinut se regleaza la valori cuprinse intre 20 si 40 mN/m cu adaosuri
de tenside neionice si antispumanti, iar in final acesta se diluiaza cu apa demineralizata pana
la un continut de 60-140 g/l uree.

Procedeul, conform inventiei, permite fabricarea a doud fluide nutritive
complementare, stabile pe o perioada nedefinitd de depozitare in recipiente ermetic inchise,
aplicabile succesiv sau in amestec dupa diluare in proportie de 10 parti fluid B/ 1 parte fluid A
pana la 10 parti fluid B/ 3 parti fluid A, astfel incat raportul N/P/K sa poatd fi variat in
proportiile cerute de planta in diverse faze de vegetatie, iar rapoartele NPK/micronutrienti,
NPK/mezonutrienti, NPK/stimulatori de cregtere i NPK/ fungicizi sd poatd fi variate in limite
suficient de largi pentru a asigura asimilarea completd a tuturor nutrientilor §i actiunea
sinergicd a celorlalte clase de produse utile cregterii plantei.

Procedeul, conform inventiei, constd in formularea initiala a unui solvent comun,
alcdtuit din apd, uree, tenside neionice §i antispumanti, capabil si dizolve succesiv toti
componentii anorganici §i organici ai celor doud fluide nutritive complementare, dupd o
schema definitd de dozare a fiecarui component In parte sau a fiecirei clase de componenti in
parte, pand la atingerea compozitiei particulare a fiecdruia din cele douad fluide nutritive, astfel
incit rapoartele molare N/P/K sa poata lua orice valoare dela 10— 0,6 — 1 pandla1—-0,6 -2,

la o concentratie totald a azotului amidic de maxim 4 moli/litru.
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Procedeul, conform inventiei, utilizeaza clase de substante, aga cum sunt naftenatii si
oleatii superbazici emulsionti, a caror proprietati fundamentale permit solubilizarea completd
a purtatorilor uzuali de macro, mezo §i micro nutrienti in fluide multifazice, capabile sa
genereze proprietitile tipice produselor foliare, cum ar fi aderenta, capacitatea de dispersie pe
suprafetele foliare aplicate, puterea de penetratie a cuticulei frunzei i a membranelor celulare
la o concentratie convenabild si la un pH moderat, stabilitatea chimicd si compatibilitatea cu
apele dure la diluare, indiferent de natura si concentratia componentelor saline.

Procedeul, conform inventiei, permite reglarea pH-ului la valoari convenabile in
intervalul 5,5 -7,0 pentru fluidul A §1 10,0 — 11,0 pentru fluidul B, independent de raportul
azot/fosfor/potasiu, concentratia si compozitia finald pe componente a celor doua fluide, astfel
incat pragul de hidroliza al amestecurilor de oleati si naftenati superbazici sa se atingd prin
simpla diluare a fluidului B cu apa durd pana la un raport masic 1/400, atat in cazul aplicarii
directe a acestuia, cit si in cazul aplicarii amestecurilor din cele doua fluide diluate in
prealabil.

Procedeul, conform inventiei, permite hidroliza §1 carbonatarea partiald sau completd a
amestecurilor de oleati §i naftenati superbazici, respectiv carbonatarea partiala a compusilor
alcalini continand ionii potasiu $i amoniu direct pe frunza la aplicarea fluidului B diluat pana
la un raport masic 1/400 sau a amestecurilor celor doua fluide diluate inainte de amestecare
pana la rapoarte masice 1/100, procese in urma carora entitatile biologic active sunt generate
sub formd de micele asociate cu macronutrientii dispersati ca nanoparticule amorfe,
metabolizate de frunza fara stress-ul salin tipic nutritiei foliare si fard pericolul supradozarii
componentilor biologic activi.

Procedeul, conform inventiei, prezinta urméatoarele avantaje:

- permite obtinerea unor fluide nutritive cu formula variabila N — P — K astfel incat
prin simpla amestecare a fluidului A cu fluidul B in diverse proportii pot fi
preparate sortimente bogate in azot specifice pentru perioadele de crestere
vegetativd a plantelor si sortimente bogate in potasiu specifice perioadelor de
maturare si coacere a recoltelor;

- prin corelarea factorilor de compozitie si a factorilor de control a proprietatilor
fizice ale emulsiei hidrolizate prin diluare cu apd durd si carbonatare naturala pe
frunze, cele doud fluide complementare furnizeaza in doze echilibrate un amestec
nutritiv complet (macronutrienti, mezonutrienti, micronutrienti, stimulatori de
crestere si fungicizi), distribuit uniform pe suprafata frunzelor sub forma unei

pelicule aderente, 1in care efectul rapoartelor NPK/micronutrienti,
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NPK/mezonutrienti, NPK/stimulatori de crestere si NPK/ fungicizi este maximizat
de sinergia componentelor biologic active;

compozifia §i raportul 1intre componenti, entititile cu actiune nutritiva,
biostimulatoare §i fungicida sunt generate intr-o forma activatd dupi aplicarea
propriu zisd, asfel incat actiunea acestora se manifestd fard stress-ul salin tipic
produselor foliare, iar probabilitatea supradozarii este exclusd, intrucat pelicula
organica a produsilor de hidroliza elibereazd progresiv entititile active pe masura
consumului acestora la nivel foliar;

- ambele fluide nutritive sunt independent compatible cu toate clasele de stimulatori
de crestere si fungicizi, precum i cu toate clasele de ingrasaminte lichide N si NK,
ridicind valoarea nutritivi a acestora prin aportul de macro, mezo si
micronutrienti, de stimulatori de crestere si de compusi cu proprietéti fungicide.

Se dau in continuare 8 exemple care ilustreaza inventia:

Exemplul 1. O cantitate de 400 grame solutie de uree 30% in apd demineralizata se
incilzeste la 40-50°C si, sub agitare, se amestecd cu 20 ml solutie apoasda 100g/I
alcoolipolietoxilati cu 6 §i 9 grupari etoxilice in moleculd, 0,1 ml antispumant siliconic solutie
10% 1in alcool etilic si 13,0 grame azotat de mangan solutie apoasid 50%, obtinandu-se
solventul pentru prepararea fluidului A, denumit intermediarul 1. in 500 ml api
demineralizatd, la 60 -70 °C, se dizolva 45,8 grame acid boric, 36,4 grame azotat de zinc
cristalizat cu 6 molecule de apd de cristalizare §i 3,7 grame molibdat de amoniu, apoi
amestecul se aduce la un volum de un litru cu apd demineralizatd, obtindndu-se solutia de
micronutrienti denumitd intermediarul intermediarul 2. Se amestecd intreaga cantitate de
intermediar 1 cu 50 ml intermediar 2 pdnd la omogenizare §i apoi se adauga lent 200 ml
solutie 1M acetat de magneziu gi 200 ml formiat de calciu. Dupa omogenizare si agitare timp
de 15 minute pentru desdvarsirea reactiilor chimice, amestecul se dilueaza cu apa
demineralizata pana la 1 litru sau pana la densitatea 1,045 g/ml, obtindndu-se Fluidul A. pH-ul
fluidului A se regleaza la valoarea 5,5 -7,0 cu o solutie diluata de amoniac in apa
demineralizata. Fluidul A are concentratia 120 g/l uree, 8,0 g/l Ca** (ca formiat), 4,8 g/l Mg*"
(ca acetat), 0,4 g/l B (ca acid boric), 0,4 g/l Zn**, 0,1 g/l Mn™* i 0,1 g/l Mo (ca molibdat de
amoniu) si 2-4 g/l alti componenti.

Exemplul 2. O cantitate de 400 grame solutie de uree 30% 1n apd demineralizatd se
incalzeste la 40-50°C si, sub agitare, se amestecd cu 20 ml solutie apoasia 100g/l
alcoolipolietoxilati cu 6 §i 9 grupdri etoxil in moleculd, 0,1 ml antispumant siliconic solutie

10% 1in alcool etilic si 2 ml solutie apoasd de azotat de cupru 200 g/l cupru metalic,
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obtindndu-se solventul pentru prepararea fluidului B1, denumit intermediarul 3. Intermediarul
4 se prepara prin amestecarea §i omogenizarea la 50-60 °C a 30 grame acizi naftenici cu masa
moleculard 150 -300, 30 grame acizi oleici cu masa moleculard 280 — 340, 20 grame
monoetanolamind, 25 grame trietanolamina §i 50 grame alcool etilic. Intermediarul 3 se
amesteca pand la completa omogenizare cu 140 grame solutie hidroxid de potasiu 40%, dupa
care se adaugd integral intermediarul 4. Amestecul de reactie este agitat timp de 30 minute
pentru desdvarsirea reactiilor chimice si pentru formarea emulsiei naftenatilor si oleatilor
superbazici de potasiu. Reactia este incheiatd atunci cand lichidul devine transparent. Apoi, in
emulsia formata, racitd la 35-40 °C, se adaugd lent sub agitare intensd 272 grame solutie 30%
fosfat monopotasic §i 50 ml din intermediarul 2, preparat ca in exemplul 1, continind
micronutrientii. Dupa limpezirea completd a emulsiei, amestecul se dilueaza cu apa
demineralizata pana la 1 litru sau pana la densitatea 1,100 g/ml, obtindndu-se Fluidul B1. pH-
ul fluidului B se regleaza la valoarea 10,0 — 10,5 prin adaosuri de solutie diluatda de amoniac
in apd demineralizata sau de acid ortofosforic 10%. Fluidul B1 are concentratia 120 g/l uree,
18,4 g/l P (ca ortofosfat), 62,4 g/l K*, 0,4 g/l B (ca acid boric), 0,4 g/l Zn**, 0.4 g/l Cu*", 0,1
g/l Mo (ca molibdat de amoniu), 30 g/l acizi naftenici, 30 g/l acizi oleici, 20 g/l
monoetanolaming, 25 g/l trietanolamina si 2-4 g/l alti componenti.

Exemplul 3. O cantitate de 100 grame solutie de uree 30% in apa demineralizatd se
incalzeste la 40-50°C si, sub agitare, se amestecd cu 20 ml solutie apoasd 100g/l
alcoolipolietoxilati cu 6 si 9 grupari etoxil in molecula, 0,1 ml antispumant siliconic solutie
10% in alcool etilic gi 2 ml solutie apoasd de azotat de cupru 200 g/l cupru metalic,
obtinandu-se solventul pentru prepararea fluidului B2 denumit intermediarul 5. Intermediarul
4 se prepard ca in exemplul 2. Intermediarul 5 se amestecd pana la completa omogenizare cu
552 grame solutie carbonat de potasiu 50%, dupa care se adaugd integral intermediarul 4.
Amestecul de reactie este agitat timp de 60 minute pentru desavarsirea reactiilor chimice si
pentru formarea emulsiei naftenatilor si oleatilor superbazici de potasiu. Reactia este incheiata
atunci cand lichidul devine transparent. Apoi, in emulsia formata, racitd la 35-40 °C, se
adauga lent sub agitare intensa 272 grame solutie 30% fosfat monopotasic si 50 ml din
intermediarul 2, preparat ca in exemplul 1, contindnd micronutrientii. Dupad limpezirea
completa a emulsiei, amestecul se dilueazd cu apa demineralizatd pana la 1 litru sau pana la
densitatea 1,170 g/ml, obtinadndu-se Fluidul B2. pH-ul fluidului B2 se regleaza la valoarea 10,
0 — 10,5 prin adaosuri de solutie diluatd de amoniac in apa demineralizatd sau de acid
ortofosforic 10%. Fluidul B are concentratia 60 g/l uree, 18,4 g/l P (caortofosfat), 78,0, g/l K",
0,4 g/l B (ca acid boric), 0,4 g/l Zn*", 0,4 g/l Cu*", 0,1 g/l Mo (ca molibdat de amoniu), 30 g/l

lc
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acizi naftenici, 30 g/l acizi oleici, 20 g/l monoetanolamind, 25 g/l trietanolamina i 2-4 g/ alti
componenti.

Exemplul 4. Se dilueaza fluidele A, preparat ca in exemplul 1, B1, preparat ca in
exemplul 2 si B2, preparat ca in exemplul 3, cu apa durd, aproximativ 10°Ge, in proportie de
1/100 si 1/200 si se carbonateaza pana la pH 7,5-8,5. Fluidul A formeaza o solutie carbonatati
stabila, care nu separda compusi cristalini sau amorfi o dupa 7 zile de stationare in aer liber la
temperatura mediului ambiant. Fluidul B formeaza o emulsie stabild dupi 7 zile de stationare
in aer liber la temperatura mediului ambiant, fird separarea compusilor cristalini/amorfi sau
separarea unei a doua faze lichide, desi formarea micelelor naftenatilor superbazici si a
particulelor amorfe ale combinatiilor anorganice este vizibila. Variatia dimensiunii
particulelor in emulsia diluata si carbonatata a fluidului B1 in functie de rata de diluare este
prezentatd in figura 1. Acest exemplu ilustreaza stabilitatea lichidelor aplicate foliar intre
momentul diludrii i momentul aplicarii, precum §i mecanismul de formare a peliculei stabile
pe suprafata foliara.

Exemplul 5. Fluidele nutritive A si B1 se dilueaza cu apé dura, aproximativ 10°Ge, in
proportie de 1/100, fard a se carbonata ca 1n exemplul 4. Cele doua solutii diluate se amesteca
rapid, in proportiile A(1/100)/B1(1/100): 1/9, 2/8 si 3/10, sub agitare moderatd. Emulsiile
rezultate riman stabile dupa 7 zile, de stationare in aer liber la temperatura mediului ambiant,
fard separarea unei a doua faze lichide sau precipitarea sarurilor de calciu sau magneziu, desi
formarea micelelor naftenatilor superbazici §i a particulelor amorfe ale combinatiilor
anorganice este vizibild. Acest exemplu ilustreazd compatibilitatea celor doa fluide intre ele.

Exemplul 6. Fluidul A concentrat se amestecd cu ingragdmantul UAN concentrat in
proportiile: fluid A/ ingragamant UAN: 1/9, 3/17, 5/5, 7/3 si 9/1. Solutiile rezultate sunt
limpezi. Diluarea cu apa durd gi carbonatarea nu destabilizeaza solutiile celor doua tipuri de
fluide nutritive. Acest exemplu ilustreaza compatibilitatea fluidului A cu ingagdmantul lichid
UAN, respectiv posibilitatea de a mari eficacitatea ingagamantului lichid UAN aplicat foliar
prin imbogatirea cu micronutrienti §i compusi asimilabili de calciu §i magneziu.

Exemplul 7. O cantitate de 1 litru de ingasamant lichid UAN se amonizeazd cu
amoniac gazos sau cu solutie amoniacalda 20% 1in apa dura pana la un pH 10,5 -11. Apoj,
ingdgsamantul lichid UAN amonizat se amesteca in proportie de 100 parti UAN/ 5 parti fluid
nutritiv B. Se obtine o emulsie stabila limpede, care hirolizeaza la diluarea cu apa dura in
proportie mai mare de 1/100, formand un fluid emulsionat aplicabil foliar. Acest exemplu
ilustreaza compatibilitatea fluidului B cu ingdsamantul lichid UAN, respectiv posibilitatea de
a mari eficacitatea ingdsamantului lichid UAN aplicat foliar prin aportul de macro, mezo si

micronutrienti, stimulatori de crestere §i compusi cu proprietati fungicide.
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Exemplul 8. Fluidele nutritive complementare A si B au fost aplicate la fertilizarea
foliara a culturile de mar din soiul Idared, dupa schema tratamente succesive la interval de 24
ore, mai intdi cu produsul A si apoi cu produsul B, solutii diluate cu apa dura in proportie de
1/100. Datele experimentale sunt prezentate in tabelele 1 §i 2. Din tabelul 1 rezulta ca
aplicarea fluidelor nutritive duale conduce la cel mai mare raport intre fructele raimase dupa
caderea fiziologicd si fructele legate. Acest raport creste atunci cind tratamentul foliar este
asociat cu aplicarea Ingrasdmintelor azotoase la sol. Mai mult, efectul stimulator de crestere
este selectiv fata de fructe In raport cu cresterile vegetative asociate cu dezvoltarea lastarilor
anuali. Din acelasi tabel se observa cd produsul de comparatie, continind nutrienti §i
biostimulatori, are performante inferioare fluidelor nutritive duale, prin aceea cé la produsul
de comparatie stimulatorul de crestere actionazd in egala masurd si asupra dezvoltarii
lastarilor anuali §i asupra dezvoltérii fructelor ca numar §i ca masa (v. tabelul 2). Din tabelul 2
rezultd aplicarea fluidelor nutritive duale conduce la cea mai mare produtie (exptimatd in
tone/ha) si la fructele cu dimensiunea cea mai mare. Asocierea tratamentului foliar cu
aplicarea ingragamintelor azotoase la sol are efecte pozitive semnificative din punctul de
vedere al productiei dimensiunii fructelor. Exprimand calitatea merelor numai prin
indicatorul de culoare specifica, din tabelul 2 se observa cad tratamentul foliar cu fluidele
nutritive duale accelereaza procesul de degradare a clorofilei si de conversie a produsilor de
degradare in antocianine.

Rezultatele, prezentate in tabelelel §i 2, precum si alte rezultate obtinute pe loturi
experimentale la culturile de legume, demonstreazd eficacitatea fluidelor nutritive duale
aplicate dupa varianta din exemplul 8 sau dupa o variantd cu mixtarea celor doua fluide dupa
diluare, in toate conditiile de aplicare, cu sau fara aportul de ingriasiminte NPK la sol.
Sporurile de productie si sporurile cuantificate din indicatorii de calitate sunt reale §i justifica

rentabilitatea utilizarii acestor fluide.
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Tabelul 1. Rezultate colectate in perioada de crestere vegetativa
Parametrul Numirul Numarul Numarul total de | Lungimea
Varianta total de flori | total de fructe dupa .
/ fructe caderea lastarilor
pom tuc
legate/pom fiziologica/pom anuali, cm
Varianta 1 (martor 556 236 106 54,7
netratat)
Varianta 2 (martor 482 301 129 54,6
tratat cu Ingragaminte
azotoase la sol) |
Varianta 3 (tratat cu 487 F248 166 54,4
fluidele nutritive
duale)
Varianta 4 (tratat cu 596 264 181 58,6
ingragaminte azotoase
la sol si cu fluidele
fluidele nutritive
duale)
Varianta 5 (tratat cu 523 201 148 73,0
produs foliar de
comparatie continand
nutrienti §i
biostimulatori)
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Tabelul 2. Rezultate colectate In perioada de recoltare

Parametrul
Varianta

Cantitatea de mere
recoltate, tone / ha

Masa medie a
fructelor, g/fruct

Fractia din
suprafata totald
acoperita de
culoarea rosie, %

Varianta 1 (martor netratat)

38,4

140

10

Varianta 2 (martor tratat cu

ingragaminte azotoase la
sol)

472

146

30

Varianta 3 (tratat cu
fluidele nutritive duale)

65,2

2

154

80

Varianta 4 (tratat cu
ingragaminte azotoase la
sol si cu fluidele nutritive
_duale)

79,1

>

194

70

Varianta 5 (tratat cu produs
foliar contin@nd nutrienti §i
biostimulatori)

48,9

147

40
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REVENDICARI

1. Procedeu de fabricare a fluidului nutritiv dual A cu actiune biologica multipla,
caracterizat prin aceia cd, In urma amestecarii, la temperatura 20 - 50 °C, a unei solutii de uree
cu concentratia 20 - 50 % cu solutii 1 molare ale sarurilor de calciu i de magneziu ale acizilor
carboxilici alifatici cu 1 — 4 atomi de carbon in molecula si cu o solutie concentrati continand
molibden sub forma de molibdat de amoniu si bor sub formd de acid boric sau borax,
respectiv mangan, zinc, cupru, si fier sub formd de saruri anorganice - azotati sau sulfati —
sau, mai bine sub forma de saruri ale acizilor carboxilici alifatici cu 1 — 4 atomi de carbon in
molecula, astfel incat rapoartele masice azot amidic/ioni calciu §i azot amidic/ioni magneziu
sa fie cuprinse Intre 5/1 1 15/1, iar rapoartele masice intre azotul amidic §i oricare dintre
micronutrienti sa fie cuprins intre 100/1 si 600/1, se obtine un concentrat emulsionat a carui
tensiune superficiala se regleaza la valori cuprinse intre 20 si 40 mN/m cu adaosuri de tenside
neionice §1 antispumanti, iar pH-ul concentratului se aduce la valoarea 5,5 - 7,0 cu adaosuri
de amoniac, hidroxid sau carbonat de potasiu, monoetanolamina sau trietanolamini, dupa care
concentratul se diluiazd cu apa demineralizatd pand la un continut de 30-140 g/l uree,
rezultand un produs stabil, diluabil cu apa dura in orice proportie, capabil sa exercite o actiune
combinatd de nutrient foliar, biostimulator si fungicid In urma aplicarii in doze moderate pe
intreaga perioada de vegetatie a cerealelor, legumelor §i pomilor fructiferi.

2. Procedeu de fabricare a fluidului nutritiv dual B cu actiune biologica multipla,
caracterizat prin aceia ci, in urma amestecarii, la temperatura 20 - 50 °C, a unei solutii de uree
cu concentratia 20 - 50 % cu o solutie de hidroxid de potasiu sau carbonat de potasiu cu
concentratia 30 - 50% péna la atingerea unui raport masic azot amidic/ potasiu 60/40 — 60/80
si cu o solutie 100 - 200 g/l acizi naftenici cu masa moleculara 150 -300 g1 100 -200 g/l acizi
oleici cu masa moleculard 280 — 340 intr-un solvent mixt monoetanol amina — trietanolamina
— alcool etilic pana la un raport masic azot amidic/ acizi organici 56/60, omogenizarea
amestecului de reactie la o temperatura mai mica de 50 °C si neutralizarea cu o solutie 1M
fosfat monoamoniacal sau monopotasic pana la pH 10,0 — 11,0, cand se atinge un raport
masic azot amidic/ fosfor 56/15 — 56/20, urmata de amestecarea cu o solutie continand
molibden sub formi de molibdat de amoniu §i bor sub formd de acid boric sau borax,
respectiv mangan, zinc, cupru, si fier sub forma de saruri anorganice - azotati sau sulfati —
sau, mai bine sub forma de saruri ale acizilor carboxilici alifatici cu 1 — 4 atomi de carbon in
moleculi, astfel incit rapoartele masice azot amidic/ioni calciu §i azot amidic/ ioni magneziu
sa fie cuprinse intre 5/1 si 15/1, iar rapoartele masice intre azotul amidic g1 oricare dintre

micronutrienti sd fie cuprins intre 100/1 i 600/1, se obtine un concentrat emulsionat a carui
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tensiune superficiala se regleaza la valori cuprinse intre 20 gi 40 mN/m cu adaosuri de tenside
neionice §i antispumanti, iar in final concentratul se diluiaza cu apa demineralizata pana la un
continut de 60-140 g/l uree, rezultand un produs stabil, diluabil cu apa dura in orice proportie,
capabil s exercite o actiune combinata de nutrient foliar, biostimulator si fungicid in urma
aplicarii in doze moderate pe intreaga perioada de vegetatie a cerealelor, legumelor si pomilor
fructiferi.

3. Procedeu de fabricare a doua fluide nutritive complementare A §i B cu actiune
biologicda multipla aplicabile foliar, caracterizat prin aceia ca, datoritd solventului comun
utilizat la formularea acestor fluide §i a unui complex de compatibilizare bazat pe sinergia
componentilor selectati ca purtatori de substanta biologic activa si a tensidelor folosite pentru
controlul proprietatilor fizico-chimice, in urma amestecarii celor doua fluide dupa diluarea lor
cu apa durd se obtine un produs reactiv cu bioxidul de carbon atmosferic, capabil sa genereze
la suprafata foliara entitéti active in stare ndscanda cu dimensiuni nanometrice a caror actiune
biologica combinatid permite furnizarea simultand la suprafata frunzei a macronutrientilor
NPK, mezonutrientilor calciu $i magneziu, micronutrientilor molibden, bor, mangan, zinc,
cupru si fier, precum si a biostimulatorilor si fungicidelor sub forma hidrolizatelor carbonatate
ale naftenatilor si oleatilor superbazici de potasiu, amoniu, calciu, magneziu, cupru, zinc,

mangan §i fier.
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