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RO 126399 B1

Inventia se refera la un decantor final, aferent unei instalatii de flotatie cu presurizare,
cu mare incarcare in poluanti si suspensii solide.

Se cunosc numeroase decantoare finale, aferente unor instalatii de flotatie, conform
cererilor de brevet EP 1721650 A1 si EP 1745832 A1.

Majoritatea decantoarelor lamelare, existente (EP 1721650 A1, EP 1745832 A1) pre-
zinta marele dezavantaj ca se colmateaza. Astfel, placile decantoare trebuie scoase din insta-
latie si curatate. Pentru a se realiza acest lucru, se intrerupe functionarea instalatiei, se goleste
de apa si se curata placile decantoare, la fata locului. Colmatarea decantorului are consecinte
nefaste, pentru functionarea instalatiei de epurare, parametrii de calitate ai apei tratate fiind
necorespunzatori. in cadrul inventiei prezentate in EP 1271650 A1, se prezintd un decantor
lamelar, subteran. Acesta prezinta o serie de dezavantaje majore. Fiind subteran, in caz de
colmatare a placilor, acestea nu pot fi scoase si curatate. Gurile de vizitare, aferente decanto-
rului, nu confera posibilitatea vizualizarii fenomenului de decantare, in plus, nu este prevazut
un sistem de inlaturare a suspensiilor ce se ridica la suprafata liberd a apei. in inventia
EP 0836876 A1, se prezintd un decantor lamelar, cu posibilitati majore de colmatare, din cauza
faptului ca namolul este colectat numai din partile extreme ale instalatiei.

Este cunoscut un decantor conic, care prezintd o conducta centralda de introducere a
amestecului apa - aer, si care prezinta niste lamele circulare de decantare, iar pe fundul decan-
torului, sunt prevazute niste deschizaturi de eliminare a reziduurilor (US 4931175 A).

Este cunoscut, de asemenea, un decantor alcatuit dintr-un compartiment circular, cu
decantare gravitationala, care inconjoara un compartiment central de decantare cu aer dizolvat.
Compartimentul central prezintd o conducta verticala, prevazuta cu un sistem de palnii, prin
care este introdus amestecul aer - apa, cu presiune (US 3820659).

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in evitarea reantrenarii ndmolului
decantat, prin destinderea presiunii apa-aer in palnii si evitarea decantarii solidelor pe lamelele
decantorului, prin mentinerea, in suspensie, a solidelor, in scopul epurarii mecanice a apei
uzate cu mare incarcare de poluanti.

Decantorul final, conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionata si inlatura
dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca respectiva conducta principala de alimentare
cu apa este montata paralel cu peretele decantorului si, la partea sa inferioara, prezinta un cot
la care sunt racordate trei palnii sprijinite pe o placa si pe niste picioare, prin care se introduce
amestecul bifazic apa-aer, iar lamelele din decantorul lamelar | sunt montate in doua seturi, un
prim set cu lamelele rare si un al doilea set cu lamelele dese, si, intre seturi, este montat
skimmer-ul, iar namolul este evacuat prin niste cadre de colectare a namolului, pe care sunt dis-
puse niste robinete, iar la partea inferioara, este prevazutd cu o conductd principala de
colectare, prevazuta cu o pompa de namol.

Decantorul final, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- conferd o eficienta sporitd de epurare, fara a utiliza vreun biopreparat sau materiale
consumabile care sa intensifice procesele biologice de degradare;

- conduce la o suprafata minima, pentru instalatia de decantare;

- prezinta o functionare complet automats;

- are o constructie modulara;

- se poate instala si monta rapid si facil;

- eliminarea suspensiilor solide se realizeaza atat pe la partea inferioara, cat si pe la cea
superioara a decantorului;

- decantorul lamelar nu se colmateaza, datorita formarii bulelor de aer in masa de apa
uzata, care ,curatd" placile, prin migcarea lor ascensionala.
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Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1 si 2, In
care:

- fig. 1 reprezinta decantorul final (vedere laterald);

- fig. 2 reprezintd decantorul final (sectiune transversald).

Decantorul final, conform inventiei, este realizat dintr-un compartiment de alimentare cu
apa, inseriat cu un compartiment prevazut cu un decantor lamelar | si un compartiment numit
camera tehnica Il.

in cazul inventiei, in decantor, existd doua intrari: apa uzata este introdusa printr-o con-
ducta 1, situaté la partea superioara a instalatiei, iar de la capsula de flotatie, amestecul bifazic
aer-apa intra in decantorul lamelar I, printr-o conducta principala 3.

Conducta principald 3 este paralela cu peretele decantorului $i se ramifica in trei
conducte, care alimenteaza trei palnii de destindere 3.c, prin intermediul unui cot 3.f. Cele trei
palnii 3.c reprezinta difuzoarele, adica zona de destindere a fluidului comprimat. in capsula de
flotatie (care nu face obiectul acestei inventii), se introduce apa curata si aer, care sunt
mentinute la presiune ridicata. Ca urmare a presiunii, aerul se dizolva in masa de apa. Ames-
tecul bifazic apa-aer sub presiune ajunge in decantorul lamelar I, unde este introdus prin palniile
3.c. In decantorul lamelar I, fiind presiune atmosferica, amestecul sub presiune apa-aer se
destinde in interiorul palniilor 3.c si apar bule foarte fine de aer.

Bulele de aer adera la suprafata particulelor coloidale, micsorandu-le greutatea specifica
si implicit marindu-le volumul. Bulele de aer se ridica la suprafata libera si se alipesc la sus-
pensiile solide, ,usoare", pe care le conduc la suprafatd. Conducta principala 3 este conectata
la sistemul de presurizare, la capsula de flotatie, prin intermediul unei flange 3.a. Cele trei palnii
3.c necesita sustinere, deoarece nu sunt sprijinite direct pe radierul decantorului lamelar | si
sunt sustinute pe o placé 3.e, care, la randul ei, este sustinuta pe niste picioare 3.d. Picioarele
3.d se sprijina pe radierul decantorului lamelar I.

Palniile 3.c permit ca, la intrarea amestecului bifazic in decantorul I, regimul de curgere
sa fie nu fie perturbat si ndmolul decantat s& nu fie reantrenat in masa de apa. in acest mod,
amestecul bule de aer - apa nu spala radierul decantorului, nu ridica, in masa de apa, namolul
deja decantat.

In timpul alimentarii decantorului lamelar I, cu apa uzaté, prin intermediul conductei de
alimentare 1, si cu amestecul bifazic apa-bule de aer, introdus, prin conducta principala 3, cu
palniile de destindere 3.c, se formeaza, la suprafata, un strat de spuma, care trebuie indepartat.
Pentru inlaturarea stratului de spuma, decantorul este prevazut cu un skimmer 7. De aici,
spuma, respectiv, suspensiile solide, usoare, este evacuata din sistem. Skimmer-ul 7 are forma
unei conducte decupate pe lungime. Skimmer-ul 7 este asezat cu partea decupata perpendi-
cular pe directia curgerii apei prin decantorul lamelar |. Partea decupaté este amplasata imediat
sub linia apei, suprafetei libere, din decantor, astfel incat doar spuma, care se formeaza la
suprafatd, este colectatd si evacuata intr-un container aflat in vecinatatea instalatiei de
decantare.

Skimmer-ul 7 este amplasat dupa un prim set de lamele decantoare 5, din plastic, placi
de sedimentare care sunt folosite pentru a intensifica procesul de sedimentare. Pozitia fascicu-
lului lamelar cu placi paralele creeaza, in zona de sedimentare, un numar mare de celule ele-
mentare de separare a fazelor, care functioneaza independent. Pentru a usura evacuarea
namolului, este necesara inclinarea lamelelor 5 cu un unghi 9 = 60° fata de orizontala.

in decantoarele lamelare, uzuale, placile de decantare se pot colmata. Pentru a inl&tura
acest neajuns, s-a prevazut alipirea la un sistem de flotatie cu presurizare. Bulele de aer,
formate ca urmare a destinderii din zona de admisie, zona palniilor 3.c, pot fi antrenate si printre
placile decantoare 5. Prin formarea bulelor de aer in decantorul |, apare fenomenul de flotatie.
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Acest fapt prezintd avantajul ca bulele de aer curata lamelele decantoare 5, astfel incat decan-
torul nu se colmateaza si nu este necesara scoaterea lamelelor 5§ si spalarea acestora. O
eventuald colmatare a lamelelor decantoare ar conduce la scoaterea temporara din functiune
a decantorului.

Dupa skimmer-ul 7, de colectare si evacuare spuma, in continuarea traseului apei, este
prevazut un al doilea set de lamele decantoare 5. Acestea sunt agezate la o distantd mai mica
una fata de cealaltd si au rolul unei finisari a procesului de decantare. In aceasta zona, se
sedimenteaza restul suspensiilor solide. Skimmer-ul 7 este amplasat intre cele doua fascicule
de placi decantoare, din doud motive. in primul rand, nu s-a dorit intrarea in putrefactie a
materiei organice care se regaseste in spuma si s-a dorit evacuarea acesteia intr-un interval
de timp cat mai scurt de la formare, iar in al doilea rand, dupa partea de evacuare spuma, in
masa de apa uzata, se mai pot regasi suspensii solide, care trebuie, de asemenea, evacuate
din sistem. in ultima parte a decantorului, se realizeaza finalizarea/finisarea procesului de
decantare, iar numarul de lamele este sporit. Suspensiile solide, ramase in masa de ap3, se
lovesc de placile de sedimentare 5 si, datorita gravitatiei, cad la partea inferioaré a decantorului
lamelar I, unde se acumuleaza sub forma de namol, si de unde sunt evacuate. Lichidul clarificat
iese din decantorul lamelar |, prin partea superioara a instalatiei, apa epurata trecand peste un
perete deversor 6. Cu ajutorul unei conducte deversoare 8, apa tratatd este evacuata din
instalatie.

Suspensiile solide, impuritatile, poluantii se evacueaza, din decantorul lamelar I, sub
doua forme: spuma si namol.

Circuitul de namol este format din cadre de colectare a namolului 4.a, pe care sunt dis-
puse niste robinete 4.b, o conducta principala de colectare 4.¢, o pompa de namol 4.d si o con-
ducta de evacuare 4.e, a namolului din instalatie. Cadrele de colectare a ndmolului 4.a sunt
conducte cu capete libere, care suntamplasate intr-un jgheab de colectare namol 2.¢, care este
prevazut de-a lungul decantorului lamelar I. Aceste cadre 4.a sunt dispuse de-a lungul decan-
toruluilamelar |, incepand cu zona palniilor 3.c. Pentru o colectare cat mai eficientd a namolului,
peretii laterali 2.d, ai instalatiei, sunt inclinati catre partea interioara. Unghiul de inclinare a
peretilor 2.d a fost proiectat a fi mai mare decéat unghiul de taluz natural al namolului.

Pompa de namol 4.d se activeaza automat, dar exista si optiunea de a fi activata
manual, si are rolul de a extrage namolul depus in partea inferioara a bioreactoarelor, prin inter-
mediul cadrelor de colectare namol 4.a. Aceasta pompa 4.d trimite namolul catre hidrociclon
sau directin instalatia de deshidratare (echipamente aflate in vecinatatea decantorului lamelar
| si care nu fac obiectul prezentei inventii). In cazul in care cantitatea de ndmol, depusa pe
radierul decantorului I, este redusa, se poate opta pentru evacuarea namolului numai din
anumite zone, prin inchiderea robinetelor 4.b, din zonele cu o cantitate minima de namol.

Pompa de namol 4.d este amplasata in interiorul camerei tehnice I, lipitd de corpul
decantorului lamelar I. Deasupra camerei tehnice ll, se colecteaza apa tratata, care a trecut
peste peretele deversor 6, de unde este evacuata gravitational, prin intermediul conductei de
evacuare 8. Conducta deversoare 8, inainte de iegirea din instalatie, are traseu prin interiorul
camerei tehnice Il. Optional, in camera tehnica Il, se mai poate amplasa si un tablou electric,
care sa comande functionarea pompei de namol 4.d.

Corpul instalatiei de epurare, decantorul lamelar | si camera tehnica Il sunt formate din
niste pereti 2, dintre care unii sunt exteriori, 2.a, iar altii sunt despartitori, 2.b. Peretele despar-
titor 2.b separé camera tehnica Il de corpul decantorului lamelar I. Cum instalatia de epurare
este realizata din peretii metalici 2, care sunt imbinati prin sudura, acestia sunt montati pe un
cadru de rezistenta 9, care sa previna deformarea instalatiei de epurare, din cauza greutatii i
a presiunii apei.
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Revendicare

Decantor final, aferent unei instalatii de flotatie, care cuprinde un compartiment de
alimentare cu ap3, inseriat cu un compartiment in care este montat un decantor lamelar (1),
prevazut cu lamele inclinate si cu un skimmer (7), si aflat in legatura cu o camera tehnica (ll),
si care are, la partea inferioara, o conductd de evacuare a namolului din instalatie (4.e),
caracterizat prin aceea ca respectiva conducta principala (3) de alimentare cu apa este
montata paralel cu peretele decantorului si la partea sa inferioara prezinta un cot (3f) la care
sunt racordate trei palnii (3c) sprijinite pe o placa (3e), prin care se introduce amestecul bifazic
apa - aer in compartimentul de alimentare cu ap3, iar lamelele decantorului lamelar () sunt
montate in doua seturi, un prim set cu lamelele rare si un al doilea set cu lamelele dese, siintre
cele doua seturi, este montat skimmer-ul (7), iar namolul este evacuat prin niste cadre de
colectare a namolului (4.a) pe care sunt dispuse niste robinete (4.b), iar la partea inferioara a
decantorului, este prevazuta o conducta principala de colectare (4.¢), legatd cu o pompa de
namol (4.d).
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