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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si la un echipament
pentru sortarea si maruntirea deseurilor polimerice
compozite, si realizarea unei fractii de reciclat de tnalta
calitate, prin recuperarea mecanica a fibrelor de sticla
si/sau de carbon, destinata reutilizarii acestora in pro-
cesul de fabricatie a structurilor din materiale com-
pozite. Procedeul conform inventiei consta n sortarea,
debitarea si maruntirea oricaror tipuri de materiale
compozite polimerice, siobtinerea unei fractii de reciclat
avand granulatii grosiere, normale, fine si foarte fine, si
cu dimensiuni corespunzatoare. Echipamentul conform
inventiei are in componenta un depozit (8) in care se
afla deseuri de structuri de materiale compozite, care
sunt sortate manual, semiautomat sau automat, intr-o
statie (9) de sortare, structurile fiind depozitate in niste
containere (10 si 11) pentru materiale compozite duro-
plaste si, respectiv, termoplaste, o banda (6) transpor-
toare ce asigura transportul materialelor compozite sor-
tate preliminar, catre o statie (9) de debitare, si a mate-
rialelor debitate, care sunt depozitate in niste con-
tainere (13 si 14) pentru compozite duroplaste si, res-
pectiv, termoplaste, un container (15) in care sunt
depozitate materiale metalice si/sau nemetalice care au
fost eliminate prin debitare din structurile de materiale
compozite, un utilaj (1) de decojire a structurilor com-

pozite, un utilaj (2) de defibrilare a structurilor materiale
compozite, prin intermediul benzii (6) transportoare,
deseurile de materiale compozite fiind transportate la o
moara (3) cu valturi pentru maruntirea structurilor poli-
merice armate, si un utilaj (4) de recuperare a fibrelor
de sticla sifsau de carbon.

Revendicari: 6
Figuri: 1
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TEHNOLOGIE SI ECHIPAMENTE PENTRU SORTAREA SI MARUNTIREA
DESEURILOR POLIMERICE COMPOZITE
SI REALIZAREA UNEI FRACTII DE RECICLAT DE iINALTA CALITATE,
DESTINATA REUTILIZARII iN PROCESUL DE FABRICATIE

Inventia se referd la o tehnologie si echipamente speciale pentru sortarea si miruntirea
deseurilor polimerice compozite si realizarea unei fractii de reciclat de Inaltd calitate prin
recuperarea mecanicd a fibrelor de sticla si/sau de carbon, destinata reutilizarii acestora in procesul
de fabricatie al structurilor din materiale compozite.

Se cunosc tehnologii si echipamente de sortare si maruntire a deseurilor compozite cu
realizarea de fractii de reciclat de miarimi (granulatii) grosiere, normale, fine si foarte fine i
dimensiuni corespunzitoare, fard recuperarea fibrelor de sticld/de carbon.

Dezavantajul acestor tehnologii si echipamente este acela ca ele rezolva doar problemele
legate de sortare si maruntire, la granulatii diferite, insé nu asigura si recuperarea de fibre de sticla
si/sau de carbon. Se asigurd astfel doar posibilitatea de reciclare a deseurilor de materiale compozite
si nu recuperarea si valorificarea fibrelor de sticla si/sau de carbon, de altfel cele mai scumpe din
procesul de fabricatie.

Deasemenea sunt cunoscute tehnologii si echipamente speciale, nemecanice, care asigura
extragerea chimica, termica etc. a fibrelor de sticld si/sau de carbon din deseurile de materiale deja
sortate si maruntite.

Dezavantajele acestor tehnologii si echipamente sunt acelea ca nu se pot recupera fibre de
sticla si/sau de carbon prin tehnologiile si echipamentele de sortare si maruntire cunoscute, fiind
necesare alte tehnologii si echipamente specifice care induc costuri suplimentare energetice, de
materiale, umane etc. Totodatd aceste tehnologii si echipamente sunt neecologice sau necesita
costuri importante pentru ecologizarea proceselor respective.

Recuperarea fibrelor de sticla si/sau de carbon se realizeazd cu alte tehnologii si alte
echipamente care au ca materie primé materialele compozite maruntite si functie de compozitia lor
chimicd, prin procese specifice, chimice, termice, chimico-termice, realizeaza recuperarea fibrelor.

Pentru rezolvarea acestor probleme se propune o TEHNOLOGIE SI ECHIPAMENTE
PENTRU SORTAREA SI MARUNTIREA DESEURILOR POLIMERICE COMPOZITE SI
REALIZAREA UNEI FRACTII DE RECICLAT DE INALTA CALITATE, DESTINATA
REUTILIZARII IN PROCESUL DE FABRICATIE.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este recuperarea mecanicd a fibrelor de sticla

si/sau de carbon odatd cu maruntirea structurilor de materiale compozite §i sortarea acestora, cu

ajutorul unor echipamente speciale de decojire, defibrilare si recuperare, —
ISACIUL. DE STAT PENTRU INVENTH §) M
Cerere de brevet de inventie

Data depozit ‘\L\Zlﬂﬂ%




r-2009-01045--
14 -12- 2009

Tehnologia si echipamentele pentru sortarea si maruntirea degeurilor polimerice compozite
si realizarea unei fractii de reciclat de 1nalta calitate prin recuperarea mecanica a fibrelor de sticla
si/sau de carbon, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci
recuperarea fibrelor de sticla si/sau de carbon se realizeaza odatd cu maruntirea deseurilor de
materiale compozite, dupd sortare si debitare, In utilaje speciale specifice decojirii, defibrilarii si
recuperdrii propriu-zise a fibrelor de sticla si/sau de carbon, precum si prin obtinerea simultana de
fractii de reciclat de marimi (granulatii) grosiere, normale, fine si foarte fine si fractii de fibre de
sticla gi/sau de carbon recuperate.

O prima varianta a tehnologiei pentru sortarea si maruntirea deseurilor polimerice compozite
si realizarea unei fractii de reciclat de inalta calitate prin recuperarea mecanica a fibrelor de sticla
si/sau de carbon, conform inventiei, este aceea cd permite sortarea, debitarea si maruntirea oricaror
tipuri de materiale compozite polimerice si obtinerea de fractii de reciclat de marimi (granulatii)
grosiere, normale, fine si foarte fine §i dimensiuni corespunzétoare.

O altad varianti a tehnologiei pentru sortarea si maruntirea deseurilor polimerice compozite si
realizarea unei fractii de reciclat de inaltd calitate prin recuperarea mecanicd a fibrelor de sticld
si/sau de carbon, conform inventiei, este aceea cd permite recuperarea mecanici a fibrelor de sticla
si/de carbon in utilaje speciale specifice de decojire, defibrilare si recuperare mecanica propriu-zisa
odatd cu maruntirea avansata a deseurilor de materiale compozite armate cu fibre de sticld si/sau de
carbon.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

e 0 mare flexibilitate a tehnologiei datorita posibilitatii utilizarii adaptive si reglabile a
echipamentelor componente pentru realizarea de procese specifice reciclarii
materialelor compozite prin sortare, debitare, decojire, defibrilare, méruntire a
structurilor din materiale compozite i recuperare mecanicd a fibrelor de sticld si/sau
de carbon;

e recuperarea mecanica a fibrelor de sticld si/sau de carbon prin decojire, defibrilare si
recuperare mecanica propriu-zisa odatd cu sortarea, debitarea i maruntirea structurilor
de materiale compozite;

e utilizarea eficientd a resurselor energetice, materiale, umane in scopul reducerii
costurilor specifice procesului de reciclare a deseurilor materiale compozite;

e cresterea fractiei de fibra de sticla si/sau de carbon recuperata;

¢ valorificarea superioara si avansatd a fibrelor de sticla si/sau de carbon;

e obtinerea de fractii de reciclat de inalta calitate, atat prin fractiile de reciclat recuperat
ca fibre de sticla si/sau de carbon cét si prin fractiile de reciclat maruntit avansat la

marimi de la grosiere, normale la fine, foarte fine si praf.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legétura cu fig. 1 care reprezinti
schema de principiu a tehnologiei pentru sortarea si maruntirea deseurilor polimerice compozite si
realizarea unei fractii de reciclat de inaltd calitate prin recuperarea mecanica a fibrelor de sticla
si/sau de carbon.

In conformitate cu fig. 1, tehnologia pentru sortarea si maruntirea deseurilor polimerice
compozite si realizarea unei fractii de reciclat de inalta calitate prin recuperarea mecanica a fibrelor
de sticla si/sau de carbon are in vedere sortarea deseurilor de materiale compozite, debitarea lor si
sortarea pe grupe de materiale compozite, decojirea structurilor de materiale compozite, defibrilarea
structurilor decojite, maruntirea structurilor polimerice armate si recuperarea fibrelor de sticla si/sau
de carbon.

In conformitate cu tehnologia si procesele tehnologice corespunzitoare, deseurile de
structuri de materiale compozite aflate in depozitul 8 sunt sortate manual, semiautomat sau automat
in statia de sortare 9, structurile fiind depozitate in containerul 10 de materiale compozite duroplaste
si in containerul 11 de materiale compozite termoplaste. Banda transportoare 6 asigura transportul
materialelor compozite sortate preliminar in statia de debitare 12 de unde, tot prin intermediul
benzii transportoare 6, materialele compozite debitate se depoziteazd in containerul 13 pentru
compozite duroplaste si in containerul 14 pentru compozite termoplaste. In containerul 15 sunt
depozitate materialele metalice si/sau nemetalice care au fost eliminate prin debitare din structurile
de materiale compozite. Tehnologia si procesele tehnologice fiind ecologice, la debitare exista cel
putin un sistem de exhaustare cu saci colectori S5 care asigurd aspirarea prafului, protectia
operatorului uman si a mediului.

Banda transportoare 6 transferd materialele compozite duroplaste armate debitate, la utilajul
de decojire a structurilor din materiale compozite 1 unde, printr-un proces special de decojire are
loc desprinderea rasinii polimerizate de pe structurile din materiale compozite armate cu fibre de
sticlad si/sau fibre de carbon. Montat pe structura de baza 7, specifica fiecaruia dintre utilajele 1, 2, 3
si 4, utilajul de decojire a structurilor din materiale compozite armate realizeazd decojirea
structurilor care, sub formd de fibre decojite, sunt depozitate in containerul 17, in timp ce in
containerul 16 sunt depozitate particulele grosiere de rasind desprinse de pe fibre in timpul
procesulul de decojire. Procesul de decojire are loc tot in prezenta a cel putin un sistem de
exhaustare cu saci colectori § care asigurd aspirarea prafului, protectia operatorului uman si a
mediului.

Banda transportoare 6 transfera fibrele decojite la utilajul de defibrilare a structurilor din
materiale compozite 2, montat pe structura de bazd 7, unde are loc desfacerea fibrelor de sticla
si/sau de carbon printr-un proces de defibrilare cu ajutorul unui sistem mecanic de desprindere a

fibrelor din masa de rdsind incd rdmasa dupid operatia de decojire. Particulele fine de résina
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desprinse sunt depozitate in containerul 18 iar fibrele de sticld si/sau de carbon sunt colectate in
containerul 19. Procesul de defibrilare are loc in prezenta a cel putin un sistem de exhaustare cu
saci colectori 5 care asigurd aspirarea prafului, protectia operatorului uman si a mediului.

Prin intermediul benzii transportoare 6, de la diversele locatii unde sunt depozitate materiale
compozite debitate, duroplaste sau termoplaste, armate sau nearmate, nedecojite sau nedefibrilate,
toate aceste deseuri de materiale compozite sunt transportate la moara cu valturi 3 pentru maruntirea
structurilor polimerice armate. Asezata pe o structurd de baza 7, moara cu valturi asigurd maruntirea
structurilor polimerice armate si a altor materiale compozite. Materialele compozite maruntite sunt
depozitate in containerul 20. Procesul de maruntire se realizeaza in prezenta unui sistem de
exhaustare cu saci colectori 5 care asigurd aspirarea prafului, protectia operatorului uman si a
mediului.

Structurile compozite armate care incad nu sunt suficient de decojite sau defibrilate, avand
particule de rasind care tin incd prinse in structurd fibrele de sticla si/sau de carbon, sunt
transportate cu banda transportoare 6 la utilajul pentru recuperarea mecanicd a fibrelor de sticla
si/sau de carbon montat pe structura de baza 7. In urma procesului de recuperare mecanica se obtin
fibre de sticla si/sau de carbon depozitate in containerul 22 si particule fine de rdsind si materiale
compozite. Procesul are loc in prezenta sistemului de exhaustare cu saci colectori § care asigura
aspirarea prafului, protectia operatorului uman si a mediului.

Sistemele de exhaustare cu saci colectori 5 asigurd colectarea prafului de rasind si/sau
materiale compozite, foarte important in fabricatia materialelor compozite.

Materialele compozite maruntite sunt reintegrate in procesul de fabricatie, calitatea
materialelor compozite fabricate fiind cu atat mai ridicatd cu cidt marimea/granulatia obtinuta la
maruntire este mai redusa.

Fibra de sticla si/sau de carbon recuperatd este reintrodusd in procesul de fabricatie iar

costurile de obtinere ale acestor fibre scad pe masura ce recuperarea lor creste.
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Tehnologia pentru sortarea si maruntirea deseurilor polimerice compozite si realizarea
unei fractii de reciclat de inalta calitate prin recuperarea mecanica a fibrelor de sticla si/sau
de carbon, conform fig. 1, are in vedere sortarea deseurilor de materiale compozite,
debitarea lor si sortarea pe grupe de materiale compozite, decojirea structurilor de
materiale compozite, defibrilarea structurilor decojite, maruntirea structurilor polimerice
armate si recuperarea fibrelor de sticla si/sau de carbon.

O primd variantd a tehnologiel pentru sortarea i maéruntirea deseurilor polimerice
compozite si realizarea unei fractii de reciclat de inalta calitate prin recuperarea mecanica
a fibrelor de sticla si/sau de carbon, conform fig. 1, prin aceea cd permite sortarea,
debitarea si méaruntirea oricdror tipuri de materiale compozite polimerice si obtinerea de
fractii de reciclat de marimi (granulatii) grosiere, normale, fine si foarte fine si dimensiuni
corespunzatoare.

O a doua variantd a tehnologiei pentru sortarea $i maruntirea deseurilor polimerice
compozite §i realizarea unei fractii de reciclat de inaltd calitate prin recuperarea mecanici
a fibrelor de sticla si/sau de carbon, conform fig. 1, prin este aceea cd permite recuperarea
mecanicd a fibrelor de sticla si/de carbon in utilaje speciale specifice de decojire,
defibrilare si recuperare mecanicd propriu-zisd odatd cu maruntirea avansatd a deseurilor
de materiale compozite armate cu fibre de sticla si/sau de carbon.

Utilajul de decojire a structurilor materiale compozite 1, echipat cu sisteme mecanice
speciale si scule specifice pentru decojire care asigura desprinderea rasinii polimerizate de
pe materialele compozite armate debitate si obtinerea de fibre de sticla si/sau de carbon si
fibre nedecojite care mai au inca résind nedesprinsa in strat subtire.

Utilajul de defibrilare a structurilor materiale compozite 2, echipat cu sisteme mecanice
speciale si scule specifice pentru defibrilare care asigurd desprinderea avansata a rasinii
polimerizate, desfacerea fibrelor si recuperarea acestora intr-o fractie acceptabila.

Utilajul de recuperare a fibrelor de sticla si/sau de carbon 4, echipat cu sisteme mecanice
speciale si scule specifice pentru recuperarea avansata a fibrelor de sticla si/sau de carbon
si a partculelor fine de rasiné polimerizata nedesprinse inca.
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