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49 APARAT PNEUMATIC PENTRU PRELEVAREA PULBERILOR
DIN SPATII INDUSTRIALE CU PERICOL DE ATMOSFERE

EXPLOZIVE TIP ARPSP-8

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un aparat pneumatic pentru
prelevarea pulberilor dintr-un spatiu industrial cu pericol
de formare a unei atmosfere explozive, in vederea
evaluarii riscului de imbolnavire a personalului si a
eficientei mijloacelor tehnice folosite pentru prevenirea
si combaterea prafului, precum si pentru cresterea
gradului de securitate a muncii. Aparatul conform
inventiei cuprinde un ciclon si un ejector (12) de aer
comprimat intre care comunicarea este facuta printr-un
furtun (21) din cauciuc, ciclonul fiind constituit dintr-un
corp (3) spiralat al unui portciclon (3) prevazut cu un
capac (1), praful selectat fiind preluat de un colector (4)
in legatura cu care este montat un tub (5) de imersie si
o garnitura (6) de etansare cu o péalnie (7) superioara
unité, prin intermediul unei casete (12) portfiltru, cu o
péalnie (14) inferioara, iar ejectorul de aer comprimat se
compune dintr-un corp (28), dintr-o duzéd (24) de
aspirare si o duza (27) de ejectie, debitul de aer aspirat
fiind masurat de catre un rotametru (20).
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DESCRIEREA INVENTIEI

1. Aparat pneumatic pentru prelevarea pulberilor de la locurile de munca din spatii

industriale cu pericol de atmosfere explozive tip ARPSP-8.

2. Inventia se referd la aparatul pneumatic de prelevare a pulberilor de la locurile
de muncé cu pericol de atmosferda exploziva tip ARPSP-8, destinat efectuarii
controlului periodic al nivelului de préafuire in vederea evaludni riscului de
imbolnédvire datoratd expunerii personalului g1 a eficientei mijloacelor tehnice
folosite pentru prevenirea si combaterea prafului, in scopul cresterii gradului de

securitate a muncii.

3. Aparatele cu doud trepte de separare a prafului realizeaza separarea prafului
total din suspensie in fractiune fina ( respirabila ) si grosiera. in scopul sporirii
eficientei masuratorilor de prafuire §i aprecierii reale a riscului de imbolnavire
pneumoconioticd este necesar ca, curba de separare a acestor aparate sa
corespundi cu modul de separare a céilor superioare a aparatului respirator al
omului. In acest fel fractiunea fina care trece prin separator va fi aproximativ
fractiunea potential periculoasa, retinutad de plaméanii omului.

Curba de separare ( caracteristica ) este redatd de dependenta dintre procentul
particulelor retinute pe treapta a II-a de separare in functie de dimensiunea
acestora.

Pentru respectarea cerintelor amintite, in cazul aparatelor de determinare a
prafului cu doua trepte de separare, s-au impus pe plan mondial cele doui curbe
teoretice, respectiv: curba fundamentata la Conferinta de la Johanesburg in 1959
( BMRC ) pentru aparate cu separatoare laminare si curba de la Los Alamos din
1962 ( AEC ) fundamentatd pentru aparatele dotate cu separatoare centrifugale
( cu ciclon ).

La Conferintele Internationale pe probleme de combatere a prafului de la
Katowice si Bucuresti, s-a confirmat utilizarea acestor curbe drept curbe etalon.

Aparatele moderne sunt construite respectand una dintre aceste curbe.

M
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Aparatele dotate cu separatoare cu ciclon prezintd avantajul ci pot determina
atat praful total cat si praful respirabil prin céintirirea ciclonului §i al filtrului
inainte §1 dupa recoltare. Dintre acestea amintim : aparat tip Simstads SMRE (
Anglia ), aparat tip Simpeds 70 MK-2 (Anglia ), aparat tip BAT I ( Germania ),
aparat tip TBF-50 ( Germania ) etc.

4. Din motive de ordin tehnic, referitoare la cresterea gradului de separare a
particulelor mari in ciclon §i a celor mici de pe filtru, avand in vedere obfinerea
unei curbe de depunere cat mai apropiatd de curbele BMRC si AEC acceptate
de OMS, s-a conceput §i realizat aparatul pneumatic pentru prelevarea
pulberilor tip ARPSP. In acest sens, varianta constructivai ARPSP-2,5 a fost
modificata realizindu-se cea dea doua varianta perfectionata ARPSP-8, care
asigura un debit de aspirare in functie de natura pulberilor, respectiv de 8 /min
pentru pulberea de steril §i 6 1/min pentru pulberea de carbune.Partile
componente ale aparatului sunt ejectorul de aer comprimat gi ansamblul de

recoltare format din ciclon, caseta portfiltru, palnia de recoltare $i rotametru.

5. Se dau in continuare exemple de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1 i
2, care reprezinta:
- fig. 1 Aparat pneumatic tip ARPSP-2,5
- fig. 2 Aparat pneumatic tip ARPSP - 8
Exemplul in legatura cu fig. 1

Partile componente ale aparatului tip ARPSP - 2,5, sunt redate in figura 1.
Capac portciclon;

Corp spiral;

Portciclon;

Colector;

Tub de imersie

Garnitura;

Palnie superioara;

Garnitura;

X N kv

Rondea de strangere;

10. Inel presare;
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11. Rondea plasa de sdrmi;
12. Caseta portfiltru;

13. Garnitura;

14. Palnie inferioari;

15. Racord;

16. Piuliti presetupd,

17. Flotor;

18. 18.Tub rotametru;

19. Gamiturid rotametru;
20. Corp rotametru;

21. Furtun de legéatura;

22. Ventil reglare debit;
23. Capac protejare ventil;
24.Duzi de aspiratie;

25. Piulita;

26. Garnitura ejector;

27. Duza de ejectie;

28. Corp ejector;

29. Rondea plasa ejector.

Ejectorul cu aer comprimat asigurad aspirarea unui debit constant de
aer prin ansamblul de recoltare si depresiunea necesarda invingerii
rezistentelor acestuia. Acesta se compune din: corp (28), duza de
aspirare (24), duza de ejectie (27), rondea (29), plasd de sdrma i
piulitd cu garniturd (26). Ejectorul se cupleazad fie la conducta de
aer comprimat, fie la un furtun de prelungire.

Ciclonul constituie prima treaptd de separare a prafului grosier
nerespirabil. Trecerea ciclonului este retinutd de filtru, iar praful
retinut de ciclon impreund cu cel retinut de filtru constituie
praful total. Partile componente ale ciclonului sunt: capacul
portciclon (1), corpul spiral (2), portciclonul (3), colectorul pentru
depunerea prafului selectat (4), tubul de imersie (5) si garnitura de
etangare (6) cu capacul palniei.
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Ciclonul protejeaza filtrul impotriva colmatarii acestuia la
functionarea de lungd durata, in atmosferd cu concentratii mari.
Caseta portfiltru (12) este alcatuitd din suportul casetei, rondea de
presare (10), rondea de strangere (9) si rondea din plasi de sarma
(11).

Filtrul de recoltare este de tipul FM (filtru membrana), cu
diametrul de 45 mm, grosimea de 0,8 mm si este confectionat din
hirtie filtrantd din fibre micronice de sticld netesute cu grosimea
fibrei de 1,5 pm. Eficienta initiala de retinere a prafului sub 5 pm
este de peste 90%, dimensiunile orificiului dintre fibre fiind de 0,5
pm.

Pilnia de recoltare este alcatuitd din corp (14) si capac (7), avand
montati in partea superioard caseta portfiltru pe o garniturd de
etangare (13), iar la partea inferioara rotametrul (20).

Rotametrul controleaza in orice moment debitul de aer aspirat iar
legatura intre ansamblul de recoltare si ejector se realizeaza prin

intermediul unui furtun de cauciuc (21).

Exemplul in legiatura cu fig. 2

Prezentare aparatului cu actionare pneumatica, tip ARPSP-8 este
redatd in figura 2.

Pirtile componente ale modelulul experimental sunt:

. Capac portciclon;

. Corp spiral;

. Portciclon;

. Colector;

1

2

3

4

5. Tub de imersie;
6. Palmie superioari;
7. Filtru membrani;
8. Palnie inferioari;
9. Rotametru;
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10. Ventil reglare debit;
11. Furtun de legatura;
12. Ejector

Ejectorul cu aer comprimat (12) asigura aspirarea unui debit
constant de aer prin ansamblul de recoltare i depresiunea necesara
invingerii rezistentelor acestuia. Acesta se compune din: corp,
duza de aspirare, duzad de ejectie, rondea, plasi de sarma si piulitd
cu garniturd. Ejectorul se cupleazd fie la conducta de aer
comprimat, fie la un furtun de prelungire.

Ciclonul constituie prima treaptd de separare a prafului grosier
nerespirabil. Trecerea ciclonului este retinuta de filtru (7), iar
praful retinut de ciclon impreund cu cel retinut de filtru
constituie praful total. Partile componente ale ciclonului sunt:
capacul portciclon (1), corpul spiral (2), portciclonul (3),
colectorul pentru depunerea prafului selectat (4), tubul de imersie
(5) s1 garnitura de etansare cu capacul palniei.

6. Inventia prezinta urmétoarele avantaje:

selecteaza praful respirabil din suspensie astfel incit curba de retinere a prafului
si se incadreze in domeniul de acceptare al O.M.S. ;

permite utilizarea filtrelor produse in tara;

din punct de vedere functional, permite determinarea gradului de prafuire prin
amplasarea lui in atmosfera zonei de lucru;

permite determinarea prafului $1 la concentratii mari de pana la 200 — 300
mg/m3 , intalnite la diferite locuri de munca;

permite prelevarea pulberilor la locurile de muncid din spatii industriale cu
pericol de atmosfere explozive;

aparatul este actionat cu energie pneumatica;

asigurd un debit de aspirare in functie de natura pulberilor de 8
I/min pentru pulbereca de steril si 6 1/min pentru pulberea de

carbune;
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REVENDICARI

17 Aparat pneumatic pentru prelevarea pulberilor din spatii

a)

b)

c)

d)
e)

f)

g)

industriale tip ARPSP - 2,5

Realizeaza o separare apropiati de curba BMRC acceptati de OMS s1 de
IISP Bucuresti pentru praful respirabil §i o determinare corespunzitoare a
prafului total din atmosfera;

Permite exprimarea gravimetrica a concentratiei de praf din suspensie;
Asigura determinarea prafului gi la concentratii mari, intalnite
la locurile de muncé din subteran (200 — 300 mg/mc);

Aparatul tip ARPSP-2,5 este actionat cu aer comprimat;

Permite, atunci cidnd este cazul, aprecierea prafului total si
respirabil;

Permite aspirarea unor debite mici i constante de aer gi praf (2,5 I/min )
pentru a nu colmata filtrele de recoltare.

Aparatul permite utilizarea filtrelor membrana de tip FM fabricate in tara, cu
diametrul de 45 mm si grosimea de 0,8 mm, fiind confectionat din hartie
filtrantd din fibre micronice de sticld netesute cu grosimea fibrei de 1,5 um
si dimensiunea orificiului dintre fibre de 0,5um, cu o eficienta de retinere a

prafului de peste 90 %.

Aparat pneumatic pentru prelevarea pulberilor din spatii

industriale cu pericol de atmosfere explozive tip ARPSP — 8

Realizeaza o separare apropiata de curba BMRC acceptata de OMS si de
IISP Bucuresti pentru praful respirabil i 0 determinare corespunzatoare a

prafului total din atmosfera;
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b) Permite exprimarea gravimetrica a concentratiei de praf din suspensie;

c) Asigurd determinarea prafului gi la concentratii mari, intdlnite
la locurile de munca din subteran (200 — 300 mg/mc);

d) Aparatul tip ARPSP-8 este actionat cu energie pneumatici;

e) Aparatul permite utilizarea filtrelor membrana de tip FM fabricate in tard, cu
diametrul de 45 mm si grosimea de 0,8 mm, fiind confectionat din hartie
filtranta din fibre micronice de sticld netesute cu grosimea fibrei de 1,5 um
si dimensiunea orificiului dintre fibre de 0,5um, cu o eficienta de retinere a
prafului de peste 90 %;

f) Aparatul tip ARPSP-8 asigurd un debit de aspirare in functie de
natura pulberilor de 8 1/min pentru pulberea de steril si 6 1/min
pentru pulberea de céarbune;

g) Permite prelevarea pulberilor la locurile de muncid din spatii

industriale cu pericol de atmosfere explozive;
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Fig.1



Jyznns-ousoz,,?b

0 8 -04- 2003

Fig.2
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