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c4 SISTEM DE ABSORBTIE S| DE CONVERSIE A ENERGIEI
FLUIDULUI IN MISCARE IN ENERGIE ELECTRICA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de obtinere a energiei
electrice din energia cinetica a unui fluid in miscare,
cum ar fi apa sau aerul. Sistemul conform inventiei este
alcatuit din niste tronsoane (1) elementare dispuse in
plan vertical sau orizontal, cuplate intre ele prin
intermediul unor bride (2) elastice, piezoelectrice,
asamblarea demontabild sau nedemontabilé a tronsoa-
nelor (1) elementare cu bridele (2) fiind realizata cu
ajutorul unui surub- piulita (3) sau al unui nit (4), bridele
(2) elastice, piezoelectrice fiind confectionate dintr-un
material piezoelectric, de exemplu titanat-zirconat de
plumb (PZT) sau dintr-un compozit (11) ceramic in
masa caruia sunt incorporate niste fibre (12) piezo-
electrice, un conductor (5) electric aflat in contact cu
fiecare brida (2) va transmite un semnal in tensiune
catre un bloc (13) electronic.
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Fig. 1

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
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cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 126326 A0



Dierera da by, ooow
b N

r - [ :
AL C ¢ ;
BaE e snar o T PREPEN

SEPOT coivnin
o S

3 rEeLvEaR
R ACTIPLILL 0 VO 0 B, AR b b oa A b

Sistem de absorbtie si de conversie a energiei fluidului in miscare in
energie electrica

Inventia se referd la un sistem de obtinere a energiei electrice din energia cineticd a
unui fluid (apd sau aer) in miscare folosind materiale piezoelectrice si corpuri elastice avand
diferite configuratii geometrice.

Este cunoscutd interactiunea dintre un fluid in migcare si corpurile elastice cu diferite
geometrii. Structura elasticd in miscare poate absorbi sau poate ceda energie fluidului. in
cazul absorbtiei de energie, energia extrasd din fluid perpetueazd miscarea structurii.
Vibratiile hidro-elastice (sau aero-elastice) care apar astfel ca urmare a interactiunii dintre
fluid si structura elasticd sunt caracterizate prin faptul c& lucrul mecanic al fortelor
hidrodinamice sau aerodinamice realizat prin deformatiile structurii se regdseste in energia de
deformatie elastica a structurii. In anumite conditii de curgere si printr-o proiectare adecvati a
geometriei structurii, pot fi diminuate vibratiile acesteia sau, dimpotriva, pot fi intretinute sau
chiar amplificate.

Materialele piezoelectrice produc o tensiune, ca réspuns la o fortd aplicata, de obicei,
fortd de compresie uniaxiald. De exemplu, materialul piezoceramic sintetizat din oxizi de
titan-zirconiu plumb (PZT) genereaza piezoelectricitate masurabild daci structura lor statica
este deformata cu 0,1 % din dimensiunea originala.

Este cunoscutd metoda de transformare a energiei cinetice a unui fluid in energie
mecanicd oscilatorie, care apoi poate fi transformatd in energie electricd prin folosirea unor
suprafete din materiale piezoelectrice, brevet US 0176430A1/2007. Pentru obtinerea unei
actiuni mecanice datd de curgerea unui curent de aer se foloseste ca oscilator mecanic un
profil de pald montat in capatul unei parghii verticale Incastrate. Dispozitivul propus are
intrebuintare limitatd depinzind de intensitatea si directia vantului.

Este cunoscut un dispozitiv numit generator piezoelectric de energie care transforma
energia cinetica a apel in energie electricd prin intermediul sistem flexibil realizat dintr-un
material dielectric ce are in structura sa elemente piezoelectrice, brevet US 6.424.079/2002.
Dezavantajul acestui dispozitiv este dat de aria limitata de utilizare, fiind recomandat numai
pentru curgerile de curenti de apa.

Este cunoscut un tip de turbina eoliana, brevet US 4.396.852/1983, care transforma
energia cineticd a vantului In energie electrica prin utilizarea unui traductor piezoelectric ce

preia deformatiile date de rasucirea si alungirea unei membrane elastice. Solutia constructiva,
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sub forma unui cadru ce se poate deplasa sub actiunea véntului, necesitd viteze mari de
pornire, degradarea in timp a membranelor elastice, fiabilitate scazutd.

Este cunoscutd utilizarea materialelor piezoelectrice ca traductor de vitezd, brevet US
4.615.214/1986, sau ca elemente piezoelectrice incorporate in structura turbinelor eoliene
pentru controlul curgerii si imbunététirea performantelor aerodinamice ale turbinei, brevet US
4.834.610/1989, US 7.360.996 B2/2008, US 7.293.951 B2/2007. Dezavantajul acestor tipuri
de turbine este dat de costurile suplimentare ce nu se regésesc in imbunétitirea randamentului
unei turbine eoliene care, conform teoriei lui Betz, nu poate capta mai mult de 59,3% din
energia fluxului de aer.

De asemenea, este cunoscut experimentul lui Yamagishi care arata cd pe o structurd de
placi de polietilena articulate intre ele si aflate in curent de aer, la viteze de 4,8 m/s apare
fenomenul de flutter ca efect al aparitiei vibratiilor induse de curgerea fluidului in jurul
structurii.

Inventia se referd la un sistem de obtinere a energiei electrice din energia cinetici a
unui fluid in miscare folosind interactiunea fluid-structurd, coroborat cu proprietatea
materialelor piezoelectrice de a produce o tensiune la aplicarea unei forte de compresiune
(electricitate rezultatd prin presiune). Sistemul de absorbtie si de conversie a energiei fluidului
are avantajul utilizarii unei structuri elastice compacte si fiabile, fird angrenaje mecanice,
usor de realizat tehnologic si cu cheltuieli minime 1n exploatare si care poate functiona atét in
curent de aer cét si in curent de apa.

In continuare se da un exemplu de realizare a inventiei in legiturd cu figurile 1...5,
care reprezinta:

- fig.1: principalele elemente componente ale sistemului, conform inventiei — variant3
constructiva I;

- fig. 2: principalele elemente componente ale sistemului, conform inventiei —
varianta constructiva II;

- fig. 3: diferite configuratii geometrice ale invelisului exterior, conform inventiei —
vedere din ,,A” varianta constructiva II;

- fig. 4: desfasurata mansonului piezoelectric, conform inventiei — varianta cu fibre
piezoelectrice (PZT) in masd de compozit ceramic;

- fig. 5: modalitati de prindere ale sistemului, conform inventiei.

Sistemul de absorbtie si de conversie a energiei fluidului in migcare in energie
electricd conform inventiei este prezentat in doud variante constructive, principiul de

functionare fiind acelasi. Sistemul de absorbtie si conversie, conform inventiei, este alcituit
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din tronsoane elementare 1, dispuse in plan vertical sau orizontal si cuplate intre ele prin bride
elastice piezoelectrice 2. Asamblarea tronsoanelor elementare 1 cu bride 2 se realizeaza fie
demontabil 3 sau, definitiv prin nituire 4. Bridele elastice piezoelectrice 2 se realizeazd dintr-un
material piezoelectric, de exemplu oxizi de titan-zirconiu plumb (PZT) sau din compozit
ceramic 11 in masa caruia sunt incorporate fibre piezoelectrice PZT, 12.

Sistemul de absorbtie si de conversie a energiei fluidului In miscare in energie
electrici conform inventiei propune si o altd variantd constructivd In care tronsoanele
elementare 1 sunt inlocuite de un tronson cilindric central 6, tubular, pe lungimea ciruia se
monteazi prin fretare bride elastice piezoelectrice 2. Pe 95% din lungimea tronsonului central
se monteaza carcasa 7 prin elementul de sustinere 8 format dintr-un colier 9 montat pe
tronsonul central 6 si sprijinit pe fetele carcasei 7 prin distantiere 10.

Pentru variantele constructive prezentate conform inventiei se foloseste un conductor
electric 5, aflat in contact cu fiecare brida 2 pentru a transmite semnalul in tensiune cétre
blocul electronic 13.

Sistemul de absorbtie si de conversie a energiei fluidului conform inventiei are
tronsoanele elementare 1 din varianta constructivad I sau carcasa 7 din varianta constructiva II
de diferite forme geometrice, respectiv cilindrica sau poligonala.

Sistemul de absorbtie si de conversie a energiei fluidului in miscare in energie
electricd conform inventiei se poate monta pe verticald sau orizontald, fiind fixat la ambele
capete, sau Incastrat 1a un capit si liber la celalat.

Sistemul de absorbtie si de conversie a energiei fluidului in miscare in energie
electricd conform inventiei este un generator nepoluant de energie. Proiectat in functie de
fluidul de lucru (apa sau aer) si realizat in mod adecvat, se poate folosi in sisteme individuale
ce nu pot fi conectate la un sistem energetic centralizat si care beneficiaza de potential eolian
sau hidraulic.

Modul de functionare al sistemului de absorbtie si de conversie a energiei fluidului in
migcare in energie electrica, conform inventiei, este urmatorul: curentul de fluid (aer sau api)
interactioneaza in migcarea sa cu tronsoanele elementare 1 sau carcasa 7 $i transmite acestei
structuri o parte din energia sa cinetica. Energia astfel transmisi este absorbitd de structurd, in
cele doud variante constructive conform inventiei si alla continuid deformarea structurii,
implicit a tronsoanelor elementare 1 si a carcasei 7. Structura se deformeaza elastic, liniar. In
cazul variantei constructive I, conform inventiei, deformatiile tronsoanelor elementare 1 sunt
preluate de bridele elastice piezoelectrice 2. In cazul variantei constructive II, conform

inventiel, carcasa 7 functioneazé ca un integrator al fortelor aeroelastice si vibratiile care apar
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ca urmare a interactiunii dintre fluid si structura elasticd sunt transmise tronsonului cilindric
central 6 prin elementele de sustinere 8. Deformarea elasticd a tronsonului 6 este transmisa
bridelor elastice piezoelectrice 2. Lucrul mecanic realizat prin deformarea elasticd a bridelor
elastice piezoelectrice 2 se transforma in energie electricd prin intermediul materialului
piezoelectric 12 din componenta bridei 2. Semnalul electric obtinut este transmis prin

conductorul electri 5 la blocul electronic 13.
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Revendicari:

1. Sistem de absorbtie si de conversie a energiei fluidului in miscare in energie electrica
caracterizat prin aceea cd transformi energia cinetica a unui fluid in miscare in energie
electrica folosind materiale piezoelectrice.

2. Sistem de absorbtie si de conversie a energiei fluidului, conform revendicdrii 1,
caracterizat prin aceea cd este realizat in doud variante constructive.

3. Sistem de absorbtie si de conversie a energiei fluidului, conform revendicarii 2,
caracterizat prin aceea ci este alcatuit din tronsoane elementare (1), dispuse in plan
vertical sau orizontal si cuplate intre ele prin bride elastice piezoelectrice (2).

4. Sistem de absorbtie si de conversie a energiei fluidului, conform revendicarii 2,
caracterizat prin aceea cd este alcdtuit dintr-un tronson cilindric central (6), tubular, pe
lungimea caruia se monteaza prin fretare bride elastice piezoelectrice (2) si carcasa (7)
prin elementul de sustinere (8).
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3 Diferite configuratii geometrice ale invelisului exterior



A-2010-01197--
26 -t 2}]1[}

11

Fig. 4 Desfagurata mangonului piezoelectric
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Fig. S5 Modalitati de prindere ale sistemului
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