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Armatura metalica pentru constructii

Prezenta inventie se referd la armaturd metalicd pentru constructii, in particular
aceastda armatura fiind destinata realizdrii plafoanelor cladirilor, dar si a peretilor si
acoperisurilor realizate din beton sau materiale echivalente care necesita armare.

Se stie ca pentru cresterea rezistentei elementelor realizate din beton sunt utilizate
diverse tipuri de armaturi.

Astfel, in brevetul US 4.096.680 este descrisd o grindd de ranforsare din otel,
utilizata in constructii; conform descrierii, armétura consta din niste ,tije”, unele verticale iar
altele orizontale, care se intersecteaza si care — in punctele de intersectie, sunt legate intre
ele. Se obtine astfel o armaturd metalica stabild in jurul careia, utilizand cofraje, se toarna
betonul. Pentru constructiile civile, tijele metalice utilizate pentru armare au, de regula,
diametrul de 12-15 mm, iar ochiurile armaturii au cca 15/15 cm; in cazul in care se doreste
realizarea unui planseu, utilizand o astfel de armatura, este necesar sa se utilizeze doua
randuri de astfel de elemente, respectiv realizarea a doua planuri continand elemente din
fier-beton, iar pentru un planseu cu grosimea de 15 cm distanta intre cele doua planuri
trebuie sa fie de cca 10 cm.

Considerand ca planseul trebuie s& aibd o deschidere de 4/4 metri, masa armaturii
de fier-beton este de cca 250-300 kg, iar betonul turnat cu o astfel de structura asigura o
rezistenta de cca 500-1000 kg/mp.

in brevetul DE 101.50.407 este descrisd o armé&tura din fier-beton constand din
doua siruri de elemente perpendiculare intre ele, aceste elemente fiind sudate in zona in
care se intersecteaza; brevetul nu descrie cum se utilizeaza armaturile in cazul in care,
pentru rezistentd mecanica, sunt necesare doua sau mai multe astfel de structuri.

De asemenea, in brevetul US 4.974.381 este descrisa o astfel de armatura, utilizata
pentru realizarea planseurilor, dar in acest caz, pentru corecta pozitionare a elementelor
armaturii, se utilizeaza niste elemente de pozitionare; acestea permit realizarea unei
distante corecte intre cele doua planuri ale armaturii metalice.

In brevetul JP 8.128.154 este descrisd tot o astfel de armatura, realizatd din
elemente metalice (in particular sarma din otel) care se intersecteaza in unghi drept, iar
pentru realizarea distantei dintre cele doud planuri ale armaturii, unele din laturile
patrulaterului delimitat de elementele planului armaturii sunt deformate in forma de ,V,

indltimea deformarii in ,V” stabileste distanta intre cele doua planuri ale armaturii gi, fata de
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solutia tehnica anterioara, permite o asamblare rapida in santier a celor doua planuri ale
armaturii.

In brevetul FR 2.568.916 este descrisd o arméturd pentru pereti prefabricati
constand din doua planuri realizat din bare (perpendiculare intre ele) din otel beton, intre
cele doua planuri fiind sudate alte bare din otel beton cu rol de distantieri; se obtine o
structura paralelipipedica din bare de fier beton, cele doua planuri ale armaturii fiind fixate
intre ele, anterior introducerii acestora in cofrajul de turnare a betonului, distantieri din fier-
beton (perpendiculari pe cele doua planuri).

In situatia in care plangeul trebuie s& suporte greutati foarte mari, in locul barelor din
otel beton se utilizeaza grinzi metalice cu sectiunea in ,|"; dar, aga cum se arata in cererea
de brevet WO 33565/2006, pentru a nu ingreuna inutil constructia, greutatea acestor bare
este redusa realizand in aceste grinzi gauri de diverse forme; in acest fel, greutatea
acestor grinzi este redusa fara a afecta rezistenta acestora.

Pe de alta parte, din cererile de brevet de inventie ROA/00167 si ROA/00168 se
cunosc doua solutii tehnice pentru un ,Material de constructi (COLUMBEANIT)” si
respectiv pentru un ,Procedeu de realizare a unor elemente de constructii” utilizand acest
material; principalele avantaje al materialului descris in cererea de brevet sunt acelea ca
poate adera cu usurinta la diverse materiale suport si ca are un timp de priza care poate fi
controlat in limite largi, incepand cu ordinul secundelor. Datoritd acestor avantaje, in locul
cofrajelor clasice, pot fi utilizate diverse materiale suport la care sa adere materialul de
constructie, (columbeanitul), cofrajele fiind necesare doar pentru realizarea formei finale
(laterale) a elementului de constructie si nu pentru realizarea unei structuri suport care sa
sustind greutatea materialului turnat, pana cand acesta se intdreste, ca in cazul utilizarii
pentru turnare a betonului ,clasic”.

Scopul inventiei il constituie, realizarea unei arméturi metalice pentru constructii (in
particular pentru realizarea de plangee), care sa aiba o greutate redusa dar care sa asigure
rezistenta mecanica necesara elementului de constructie in care este utilizata.

Armaétura metalica pentru constructii, realizata dintr-o retea de elemente metalice
perpendiculare intre ele, care delimiteaza doua planuri paralele, in punctele de intersectie
elementele metalice fiind fixate prin sudurd si delimitand niste patrate, alte elemente
metalice, perpendiculare pe cele doua planuri, fiind sudate intre colturile patratelor din cele

doua planuri, inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea ca armatura astfel realizata
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este constituitd din nigte cuburi elementare, pe fiecare fata a fiecarui cub elementar fiind
sudat un element metalic pe diagonala fetei respective, astfel incat elementele metalice de
pe fetele opuse ale fiecdrui cub elementar sa nu fie paralele iar elementele metalice ale
fetelor vecine ale cubului elementar sa aiba un punct comun.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje :
- armatura are o greutate proprie redusa, ceea ce permite reducerea greutdtii totale a
constructiei;
- desi are o greutate redusa, are o foarte buna rezistentd mecanica (din experimente a
rezultat cd armatura realizatd conform inventiei are o rezistentd mecanica de 2000-3000
kg/mp fata de 500-1000 kg/mp pentru o structura din fier-beton clasici;
- utilizind arméatura descrisd, impreund cu materialul de constructie ,Columbeanit” (obiect
al cererii de brevet de inventie RO 00167) cofrajul este necesar doar pentru eventuala
delimitare a formei laterale a elementului de constructie, reducand costunle si pierderile
implicate de utilizarea cofrajelor in cazul armaturilor clasice;
- armatura, conform inventiei, poate fi realizatd modularizatd si realizata in ateliere
specializate, permitand fie realizarea de elemente de constructie prefabricate, fie utilizarea
acesteia direct in santier,;
- costuri reduse pentru transport si pentru montare in santier datoritd greutatii reduse.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figurile, care
reprezinta :
Fig. 1 — Vedere de ansamblu a unei armaturi metalice fara elemente de intérire
Fig. 2 — Vedere de ansamblu a unei armaturi metalice cu elemente de intarire in planul
A11, A1m, B1m, B11
Fig. 3 — Planul A11, A1m, B1m, B11 cu elemente metalice suplimentare(de intarire)
Fig. 4 — Planul A21, A2m, B2m, B31 cu elemente metalice suplimentare (de intarire)
Fig. 5 — Planul A11, An1, Bn1, B11 cu elemente metalice suplimentare(de intarire)
Fig. 6 — Planul A12, An2, Bn2, B12 cu elemente metalice suplimentare(de intarire)
Fig. 7 - Detalii privind legaturile punctului A22
Fig. 8 - Detalii privind legaturile punctului A22
Fig 9 si Fig 10 — Detalii pirivind fixarea elementelor metalice suplimentare pe planurile
superior si inferior ale armaturii.

>
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Conform inventiei, armatura metalica pentru constructii este constituitd din niste
elemente metalice, Eo si respectiv Ep dispuse in acelasi plan, elementele Eo fiind
perpendiculare pe elementele Eo; intr-o varianta preferata a inventiei, elementele metalice;
Eo si Ep sunt din sarma cu diametrul de 2-3 mm, iar distanta ntre doua elemente vecine
este de cca 10 cm.

Dupa cum se vede in fig 1, elementele Eo au fost numerotate cu Eo1, Eo2, Eo3,
......................... , Eon, acestea fiind dispuse in acelasi plan si fiind paralele intre ele.

De asemenea, elementele elemente metalice Ep au fost numerotate, Ep1, Ep2,
................. , Epm, S$i acestea fiind dispuse in planul realizat de elementele Eo si fiind
paralele intre ele, punctele de intersectie ale elementelor Eo si Ep fiind sudate;

in acest fel, se realizeaza o retea plani, de elemente metalice, Rp1, elementele
metalice vecine ale retelei delimitand nigte ochiuri patrate cu latura de cca 10 cm.

Pentru a putea intelege descrierea inventiei, vom nota:

- cu A11, A12, A13, .., , A1m, punctele de intersectie ale elementului
metalic Eo1 respectiv cu elementele metalice Ep1, Ep2, .................. , Epm,

- cu A21, A22, A23, ......cccooieeiiinn , A2m, punctele de intersectie ale elementului
metalic Eo2 respectiv cu elementele metalice Ep1, Ep2, .................. , Epm,

- si asa mai departe, pe ultimul element metalic, Eon, se vor afla punctele de
intersectie An1, An2, An3, ... , Anm, corespunzand intersectiilor dintre
elementul metalic Eon cu elementele metalice Ep1, Ep2, .................. , Epm.

Prin aceastad numerotare oricare element de tipul Aij, al retelei plane Rp1, se va afla la

intersectia elementului metalic Eoi cu elementul metalic Epj.

fn mod similar se realizeazd o a doua retea pland de elemente metalice (in
particular din sarma cu diametrul de 2-3 mm), Rp2, aceasta avand deasemenea ochiuri
patrate cu latura de 10 cm; punctele de intersectie ale elementelor metalice din acest plan
fiind si ele fixate prin sudura, iar in fig 1 fiind notate, similar punctelor din reteaua Rp1:

- cuB11,B12,B13, ... , B1m,
- randul umaétor cu B21, B22, B23, .............ccouuene. , B2m, etc.,
- iar ultimul rand cu Bn1, Bn2, Bn3, ..................... , Bhm.

n contiunare, cele doua retele plane se pozitioneaza paralel si la o distanta de cca
10 cm una de alta, iar apoi intre punctele de intersectie, A11, A12, ..... Anm ale primei
retele, Rp1, si punctele de intersectie corespunzatoare, B11, B12, ................ Bnm, din
cea de-a doua retea, Rp2, se sudeaza alte elemente metalice, Ev, acestea fiind, de

preferinta tot din sarméa cu diametrul de 2-3 mm.
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Astfel, prin noile elemente metalice, Ev, punctul de intersectie A11 se ane-gaa- ZHW
punctul de intersectie B11, punctul de intersectie A12 cu punctul de intersectie B12,
punctul de intersectie A13 cu punctul de intersectie B13, si asa mai departe, iar in final
punctul de intersectie Anm cu punctul de intersectie Bnm; fixarea elementelor metalice de
legatura Ev se va face astfel incat acestea sa fie perpendiculare pe planurile celor doua
retele plane, Rp1 si Rp2.

Se realizeaza o armatura metalica de forma paralelipipedica, avand grosimea de 10
cm si care este constituitd din nigte cuburi elementare avand latura de 10 cm; de exemplu,
primul cub va fi delimitat de punctele A11, A12, B12, B11, B21, B22, A22 si A21.

De exemplu, o armatura metalica de 2,5/5m, valoarea lui m va fi m=250, a lui n va fi
n=500 iar armatura va contine 125.000 cuburi elementare.

Dupa cum se poate constata, aceastd structurd este similard celei descrise in
brevetul Franta 2.568.916, cu observatia ca in brevetul Franta structura este cornpusa din
nigte paralelipipede elementare si, pentru intarirea structurii, elemetele de legatura dintre
cele doua planuri nu sunt pozitionate numai intre punctele de intersectie ale celor doua
retele plane ci si la jumatatea distantei dintre doua astfel de puncte de legatura.

Dupa cum se poate constata, structura astfel realizatd asigurd o buna rezistenta
mecanica atunci cand o forta actioneaza perpendicular pe planul retelei, in timp ce aceasta
se poate deforma forta actioneaza sub un anumit unghi pe planul retelei.

Pentru a creste rezistenta mecanicd a structurii, se fixeaza, de preferintd prin
sudare, niste elemente metalice suplimentare Es, cu rol de intarire a a structurii, in pozitiile
care corespund diagonalelor fetelor cuburilor elementare, dupa cum urmeaza:

- in primul plan, delimitat de punctele de intersectie A11, B11 .... B1m, A1m, (fig. 3)
elementele metalice suplimentare, Es, vor fi sudate intre punctele A11 si B12, apoi intre
B12 si A13, apoi intre A13 si B14 si agsa mai departe, ultimul element metalic suplimentar
fiind sudat intre punctele B1(m-1) si A1m;

- 1n al doilea plan (fig. 4), delimitat de punctele A21, B21, ................. , B2m, A2m,
elementele metalice suplimentare vor fi sudate intre punctele B21 si A22, apoi intre A22 si
B23, apoi intre B23 si A24 si aga mai departe, ultimul element metalic suplimentar fiind
sudat intre punctele A2(m-1) si B2m;

- considerand in continuare un plan intermediar oarecare (paralel cu primele dou
descrise), delimitat de punctele Ai1, Aim, Bim, Bi1, vom conveni sa il numim ,plan cu
numar de ordine impar” daca indicele ,i” are o valoare impara si respectiv ,plan cu numar

de ordine par’ dacad indicele ,i” are o valoare para; in conditile acestei conventii, sunt
5
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sudate elemente metalice suplimentare in celelalte planuri paralele cu primele doua
descrise, respectand regula ca planurile impare sa aiba elementele metalice suplimentare,
Es, paralele cu cele din primul plan iar planurile pare sad aibd elementele metalice
suplimentare, Es, paralele cu cele din al doilea plan; pentru aceasta este suficient ca in
planurile impare primul element metalic suplimentar sad inceapa din punctul A1i iar in
planurile pare primul element metalic suplimentar sa inceapa din punctul B1i.

in continuare sunt sudate elemente suplimentare de intarire in ochiurile fetelor A11,
B11, ..... , Bn1, An1, apoi A22, B22, ..... , Bn2, An2 si asa mai departe pana se ajunge la
planul A1m, Anm, Bnm, B2m; considerand in continuare un plan intermediar oarecare
(paralel cu cele doua anterior descrise), acesta va fi delimitat de punctele Aj1, Ajn, Bjn, Bj1
si vom conveni sa il numim ,plan cu numar de ordine impar” daca indicele ,j” are o valoare
impara si respectiv ,plan cu numar de ordine par” daca indicele ,j” are o valoare para.

Tn noile planuri, elementele suplimentare de intarire vor fi sudate dupa cum urmeaza:

- in planul delimitat de punctele A11, B11, ..... , Bn1, An1, (fig 5) elementele metalice
suplimentare Es vor fi sudate intre punctele A11 si B21, apoi intre B21 si A31, apoi intre
A31 si B41 si agsa mai departe; se observa ca punctul A11 este punct comun atat pentru
elementul metalic de pe fata delimitatd de punctele de intersectie A11, B11 .... Bim, A1m
cat si pentru elementul metalic de pe fata delimitatd de punctele de intersectie A11, B11,

- pe urmatoarea fata paraleld, delimitatd de punctele A12, B12, ................. , Bn2, An2,
elementele metalice suplimentare vor fi sudate intre punctele B12 si A22, apoi intre A22 si
B32, apoi intre B32 si A42 si aga mai departe;

- sunt sudate elemente metalice suplimentare in celelalte planuri paralele cu primele
doua descrise, respectand regula cd planurile impare sa aiba elementele metalice
suplimentare, Es, paralele cu cele din primul plan iar planurile pare sa aiba elementele
metalice suplimentare, Es, paralele cu cele din al doilea plan; pentru aceasta este suficient
ca in planurile impare primul element metalic suplimentar sa inceapa din punctul Aj1 iar in
planurile pare primul element metalic suplimentar sa inceapa din punctul Bj1.

Se constata ca (fig 7), daca urmarim, de exemplu, puncul A22 din reteaua plana
Rp1, acesta este unit, prin elementele metalice suplimentare, cu punctele B12 (prin
diagonala patratului delimitat de punctele A12, B12, B22, A22), B32 (prin diagonala
patratului A22, B22, BB32 A32), B21 (prin diagonala patratului A21, B21, B22, A22) si B23
(prin diagonala patratului A22, B22, B23, A23) toate cele patru puncte (B12, B32, B21 si

B23) apartinand retelei plane Rp2; cele patru puncte (B12, B32, B21 si B23) , impreuna cu
6
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A22 realizeaza o piramida triunghiulara (pentru cazul in care laturile cubului elementar au
valoarea de 10 cm, prisma avand latura de cca 14 cm); in acest caz, indiferent de unghiul
sub care va actiona o fortad in punctul A22, aceasta nu va deforma armatura, forta fiind
preluata pe laturile prismei.

In cazul in care sudarea elementelor metalice suplimentare de pe fata delimitata de
punctele de intersectie A11, B11, ..... , Bn1, An1 nu ar fi inceput din punctul A11 ci din B11,
nu s-ar mai fi obtinut structura de prisma descrisa.

Lucrurile stau absolut similar cu toate celelalte puncte din amplasate in planul retelei
plane Rp1 in care sunt sudate intre ele elementele metalice suplimentare.

In mod similar, dacd urmérim, de exemplu, punctul B23, din reteaua plana Rp2 (fig
8), acesta este unit, prin elementele metalice suplimentare, cu punctele A13, A33, A22 si
A24 din reteaua plana Rp1, cele patru puncte, impreuna cu B23 realizand tot o piramida
triunghiulara cu latura de cca 14 cm, in acest caz, insa piramida fiind cu varful in jos; se
constata cd daca armatura este montata invers (cu reteaua plana Rp1 jos si cu reteaua
pland Rp2 deasupra) aceastd piramida va actiona similar celei descrise anterior si va
impiedica deformarea structurii.

Prin urmare, amplasarea elementelor metalice suplimentare asa cum am descris
permite realizarea unei armaturi simetrice care prezintd aceeasi rezistenta indiferent ca
este aplasata cu una sau cu cealalta fata a retelei plane in jos.

Pentru ca armatura sa poata fi montata si vertical, intr-o alta varianta de realizare a
inventiei, sunt fixate elemente metalice suplimentare si in pozitile care corespund
diagonalelor ochiurilor retelei, corespunzatoare planelor delimitate de punctele A11, An1,
Anm, A1m si respectiv B11, Bn1, Bnm, B1m, dupa cum urmeaza (fig 9 si fig 10):

- pe fata delimitatd de punctele de intersectie A11, An1, Anm, A1m, elementele
metalice suplimentare vor fi sudate intre punctele A11 si A22, apoi intre A22 si A13, apoi
intre A13 si A24 si asa mai departe;

- apoi, intre A31 si A22, intre A22 si A33, intre A33 si A24 si asa mai departe pana
sunt parcurse toate patratele elementare ale retelei plane Rp1;

- Tn mod similar, pe urméatoarea fata paralela, delimitatd de punctele B11, Bn1, Bnm,
B1m, sunt sudate elemente metalice suplimentare in pozitille care corespund diagonalelor
fetelor cuburilor elementare, pe urmatoarele fete, respectand regula ci elementele
metalice suplimentare fixate pe fetele patratelor unuia din planuri, sd nu fie paralele cu
plade pe fetele paralele opuse sa nu fie paralele.
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Trebuie agadar remarcat ca, de preferin{d armatura metalicd descrisd poate fi utilizata
pentru turnarea planseelor dar cu completérile anterioare si ca armatura pentru realizarea
de pereti verticali.

De asemenea, datorita modului de distribuire a fortelor, armatura metalicd descrisa
poate fi utilizata si pentru realizarea de plansee inclinate, respectiv de acoperisguri.

Armatura metalicd descrisa pentru turnarea plangeelor utilizand tipurile cuoscute de
beton si adecvate scopului; intr-o varianta de realizare a inventiei, aceasta este utilizata ca
armatura pentru realizarea planseelor din material de constructie (columbeanit) obiect al
cererii de brevet de inventie RO A/00167; in acest scop, pe una din fete (dupa caz, Rp1
sau Rp2) se fixeaza o plasa tesuta sau stantata, realizatd din sarma cu diametrul de 0,2-
0,5 mm si avand ochiuri de 1-5 mm.

Datorita calitatii materialului de constructie (columbeanit) de a realiza o priza rapida,
acesta adera la plasa si realizeaza suportul pe care se va turna restul de material pana la
realizarea grosimii dorite a elementului de constructie (dupa caz, planseu sau perete).

Din experimentele realizate a rezultat cd o astfel de armaturd metalica de 4/4m,
realizatd din sarma cu diametrul de 2-3 mm si avand ochiuri cu latura de 10 cm cantareste
cca 40-50 Kg si asigura rezistenta necesara pentru turnarea unui plangeu gros de 15 cm;
utilizand ca material de turnare materialul de constructie (columbeanit), rezistenta
planseului astfel realizat a fost de 200 — 3000 Kg/mp.

Desigur, in masura n care caracteristicile elementului de constructie o cer, diametrul
elementului metalic poate creste, dupd cum poate creste dimensiunea laturii cubului
elementar.

In sfarsit, este evident ca specialistii in domeniu pot asocia astfel de armaturi pentru a
realiza elemente de constructie complexe.
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Revendicari

1. Arméatura metalicd pentru constructii, realizatd dintr-o retea de elemente
metalice perpendiculare intre ele, care delimiteazad doua planuri paralele, in punctele de
intersectie elementele metalice fiind fixate prin sudurd si delimitand nigte patrate, alte
elemete metalice, perpendiculare pe cele doua planuri, fiind sudate intre colturile patratelor
din cele doud planuri, caracterizata prin aceea cd armatura astfel realizatd este
constituitd din nigte cuburi elementare, pe fiecare fata a fiecarui cub elementar fiind sudat
un element metalic pe diagonala fetei respective, astfel incat elementele metalice de pe
fetele opuse ale fiecarui cub elementar sa nu fie paralele iar elementele metalice ale fetelor
vecine ale cubului elementar sa aib& un punct comun.

2. Armatura ca la revendicarea 1, caracterizata prin aceea ca, elementele metalice
sunt de preferinta reprezentate de sarma cu diametrul de 2-4 mm.

3. Armaturd ca la revendicarea 1, caracterizata prin aceea ca, de preferinta
cuburile elementare au latura de 10 cm.

4. Armatura ca la revendicarea 1, caracterizatd prin aceea ca, in cazul utilizarii
materialului de constructie (columbeanit) ca material de turnare, armatura metalica are
fixatd pe una din fete (inferioara in cazul realizérii planseelor si laterala in cazul realizarii de
pereti) o plasa tesutd sau stantatd realizatd din sarma cu diametrul de 0,2 — 0,5 mm si
avand ochiuri de 1-56 mm.
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