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Inventia se referé la un macaz de cale ferata, extins de »
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Macazul conform inventiei este constituit dintr-o
pereche de sine (19R) curbate la stdnga, o pereche de
sine (19D) curbate la dreapta si o pereche de sine
(19L) rectilinii, sine care sunt fixate pe latura BC a
cadrului de sarcind ABCD prin intermediul dispozitivului
(72) de fixare, macazului extins fiindu-i atagata o retea
bifilaré de izolatie electrica a circuitului de cale ferata,
sinele (1) mobile sunt manevrate si zévoréate prin inter-
mediul mecanismelor (m8 si m6) si prin electro-
mecanismele (61si 53) care sunt comandate de la un
panou (52) electric, astfel incat macazul este extins de
la trei directii de acces la patru directii de acces.
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MACAZUL EXTINS DE CALE FERATA

Aceasta inventie prezinta extinderea macazului cu trei directii de
acces la macazul cu patru directii de acces.

Actualul macaz utilizat in calea ferata, de tip split-point( cu ac si
contra ac), are trei directii de acces spre liniile de trafic sau de
parcare sau fata de alte macazuri de cale feratd. Macazul cu sine
mobile i cadru de sarcing sugerat in lucrarea nr. GB2452307A
are trei directii de acces, de asemenea, dar cu mecanismul de
manevrare si zavor, precum si cu modificarea panoului electric de
comanda - este posibil sa se obtina macazul de cale ferata extins,
cu patru directii de acces.

Avantajul macazului de cale ferata sugerat, in procesul de aplicare
prezentat, pentru o multitudine de macazuri de cale ferata, este
faptul ca numarul de linii accesate se dubleaza.

- In prezenta inventie sunt ardtate variante constructive ale
elementelor componente, aflate in miscare sau vibratie unul fata
de celalalt si care sunt distribuite in timp si spatiu in functie de
valoarea fortelor care le penetreaza, viteza lor de lucru, marimea
suprafetei lor comune de contact si consecintele defectarii acestor
perechi de elemente.

in prezenta aplicatie, este reprezentats, de asemenea, testarea
macazului sugerat intr-un dispozitiv alcatuit din: linii de cale ferat3,
macaz, vagoane si macarale cu ajutorul carora sunt simulate forte
mari, caderea unor obiecte mici si socuri la care este supus
macazul. Prin utilizarea acestei variante de testare, eventualele
pierderi materiale si vatdimari umane sunt mult diminuate,
dispozitivul functiondnd astfel in afara zonei de cale feratd Ia
viteza mica si In conditii sigure de lucru.

Inventia va fi, in continuare, descrisa prin referirea la desenele
reprezentative de mai jos:

Figura 1 arata reprezentarea bifilara a macazului de tip split-
point, a macazului de tip stub-point, precum si reprezentarea
monofilara a acestor macazuri;
Figura 2 arata, in reprezentare monofilara, trei tipuri de
macazuri, cu trei directii de acces si macazul extins de cale
ferata cu patru directii de acces;
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. Figura 3 aratd, prin contrast, procesul de utilizare al
grupurilor de macazuri care acceseaza liniile' de parcare sau
de trafic cu ajutorul a doua variante: macazuri cu trei directii
de acces si macazuri cu patru directii- de acces;

Figura 4 arata, prin contrast, doud grupe mari de macazuri
(doua triaje-cocoasa), cu macazuri cu trei si patru_directii de
acces;

Figura 5 aratd schema de ansamblu a macazului propus cu
patru directii de acces; ,

Figura 6 aratd modificarea esentiala a mecanismului de
manevrare;

Figura 7 araté modificarea esentiala a mecanismului-zavor;
Figura 8 arata pozitia sinelor mobile pentru cele trei pozitii
stabile ale macazului, R, D, L, aflate in directa legatura cu
pozitile camelor de manevrare;

Figura 9 aratd variantele constructive ale dlspozmvulw de
fixare si a coltului cadrului de sarcina;

Figura 10 arata, intr-un mod accentuat, reprezentarea
grafica a diferentei de continuitate intre sinele mobile (1) si
cele fixe (19) ; -

Figura 11 aratd continuitatea intr-un segment de I|n|e
dreapta sau arc de cerc a sinelor mobile (1) si a celor fixe
(19), precum si elementele constitutive care conduc catre
acest scop; | '

- Figura 12 aratd o variantd de schema electricd logica a
panoului electric de comanda privind electromecanismele-

- zavor si cele de manevrare;

...Figura 13 aratd conexiunea dintre panoul electric de
comanda (52) si electromecanlsmele-zavor(s1) si cele de
manevrare(53) ;

-, Figura 14 aratd diagrama de timp a panoului electric de
comanda; :

 Figura 15 arata o varianta constructivd a ansamblului de
testare a macazuiui propus n lucrarea de fata.

Descriere detaliata
in Figura 1a) este prezentat un macaz cu ac si contra ac

uilizat in calea ferata cu trei directii de acces notate astfel:
L — cale(pereche de linii) abatuta la stanga;
D — cale(pereche de hnn)dlrecta
C —cale(pereche de linii) comuria.
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In Figura 1b) este aratat, de asemenea, un macaz cu sine
mobile si cadru de sarcina din inventia propusa - Tnregistrata
sub nr. GB2452307A - in cadrul careia majusculele au aceeasi
semnificatie.

Figurile 1a) si 1b) sunt reprezentari bifilare ale macazurilor.
In Figura 1c) este reprezentarea monofilard a macazurilor din

Figurile 1a) si 1b).

in Figura 2 se sugereaza cumularea logica a celor trei
tipuri de macazuri (cu trei directii de acces) intr-un macaz cu
patru directii de acces, acesta din urma avand o reprezentare
monofilara. :
Prin litera R este marcata calea(perechea de linii) abatuta la
dreapta.

, In Figura 3 este infatisata reprezentarea contradictorie a
celor doua tipuri de macazuri. Relatia dintre tipul macazului,
- numarul macazurilor si numarul de linii accesate este

demonstratd prin inductie matematica si detaliatd mai jos
pentru cele. doua tipuri de macazuri, astfel:
LN=P3N +2
LN=2P4N+2 unde:

LN= numarul de linii accesate;

PsN= numarul macazurilor cu trei directii de acces;

P4sN= numarul macazurilor cu patru directii de acces [A se

vedea Figurile 3a) si 3b)].

In Figura 4 sunt aritate, prin contrast, diferentele -
aparute Tn procesul de aplicare si utilizare - intre macazurile
cu trei si patru directii de acces intr-un exemplu foarte
sugestiv de triaj-cocoasa, astfel:

In Figura 4a): LN=34; PsN=34—LN<P3;N+2

n Figura 4b): LN=30; Ps;N=14—LN=2*P,N+2

De asemenea, sunt evidentiate si avantajele:
In Figura 4a), vagonul parcurge sase zone PZ(zone
macazuri) din zona RLZ in zona SLZ;
in Figura 4b), vagonul parcurge patru zone PZ din zona
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RLZ in zona SLZ(RLZ-zona liniilor de primire, SLZ-zona

liniilor de expediere); o

in Figura 4a), triajul are patru frane de cale, acestea fiind,

de altfel, foarte costisitoare;

In Figura 4b), este posibil ca triajul sa aiba 3 frane de

cale.

Figura 5 aratda schema de ansamblu a macazului cu patru
directii de acces, unde majusculele - R, D, L, C - pastreaza
aceeasi semnificatie ca cea din Figura 2.

Aici este, de asemenea, reprezentata o variantd de schema
bifilard a planului de izolare electrica al circuitului de cale al
macazului, absolut necesara pentru circuitul macazului.
Elementele marcate cu numerele 1, 2, 5, 6, 7, 9, 19, 51, 52 si
53 pastreaza aceleasi semnificatii cu cele din lucrarea nr.
GB2452307A. :

In Figura 6 este reprezentatd modificarea mecanismului

de manevrare 9, astfel:

Figura 6a) reprezintd cama 10 pentru macazul cu trei directii de

acces fixata pe bara port-cama (14).

Figura 6b) reprezinta ansamblul camei de manevrare (m10) si

al barei de manevrare (m15), ambele modificate.

in mecanismul de manevrare (m9), sunt evidentiate

urmatoarele modificari:
pe cama (m10), sunt prevazute trei zone de stationare
pentru capul barei de manevrare 36, aceste zone fiind
corespunzatoare celor trei pozitii stabile ale (R, D, L),
bara de manevrare modificata (m15) are prevazute doua
scobituri 40b si 40c si o cama 41a, utilizate pentru
comutarea contactelor 38a, b, ¢ (r, 1) corespunzatoare
semnalizarii manevrarii macazului pe una dintre cele trei
pozitii (R,D,L).
Aceste contacte semnalizeaza pozitia sinelor mobile 1 ale
macazului de pe partea dreapta (r) si pe partea stanga (l).
cuplul de elemente m10&36 are suprafata comuna de
contact o suprafata certa, in afara timpului de manevrare,
perpendiculara pe forta transversala CF, iar cuplul de
elemente m10&43 are ca suprafatd de contact o linie
care, Tn timpul manevrarii, este traversata de for{a de
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manevrare - MF.
in Figura 7 este reprezentatd modificarea mecanismului-
zavor (m6). Urmatoarele modificari se evidentiaza:
pe fiecare parte a macazului exista trei sine fixe 19 R, 19
D si 19 L corespunzatoare celor trei pozitii ale macazului,
R, D, L;
doua casete fixe ale boltului zavor (20) si doua bolturi-
zavor(12);
miscarea transversald a sinelor fixe (19) este oprita de
doua console (68).
miscarea longitudinala a sinelor fixe (19) este oprita de
ansamblurile de elemente-caseta (20) & sinele fixe (19) &
traversa (18) = BC & semi-ghidajul fix 21, fixate rigid intre
ele;
semi-ghidajul mobil 22, aflat in directa legatura cu capatul
sinei mobile (1), are patru locasuri pentru bolturile zavor
(12) si patru contacte electrice 17a, b, c, d (r, I). Aceste
contacte sunt comutate cand bolturile zavor (12) intra in
locasurile de pe semi-ghidajul (22) al sinelor mobile 1 (r,
).
in locasurile de pe semi-ghidajul (22) se afla cate un
piston (69) - confectionat din material moale (cauciuc,
plastic etc.) - o tija de ghidare (70) si un resort (71). Cand
bolturile zavor (12) lipsesc, ansamblul 69&70&71 inchide
locasurile din semi-ghidajul mobil (22) impotriva
patrunderii in el a diferitelor obiecte mici (zapada, nisip
etc.) prin deplasarea pistonului (69) spre exterior, sub
actiunea resortului (71). Cand boltul zavor (12) este
prezent in locasurile semi-ghidajului (22), ansamblul
69&70&71 comuta doua dintre cele patru contacte 17a, b,
c, d corespunzatoare uneia dintre cele trei pozitii stabile
ale macazului (R, D, L) pe ambele parti ale acestuia (r, 1).
[Vezi Figura 7b, c, d].
Convergenta sinelor fixe 19 R si 19 L fata de sinele 19 D,
de unghi B se gaseste in inclinarea din segmentul fetelor
laterale ale boltului zavor (12), de unghi B care intra in
locasurile semi-ghidajului (22) (cu suprafetele oblice
corespunzatoare) pe sinele mobile (1).

Aceasta inclinare este reprezentata intr-un mod accentuat in
Figura 7e. Prin aceasta inclinare a fetelor laterale ale boltului
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zavor (12) si a locasului semi-ghidajului mobil se realizeaza
introducerea si retragerea boltului zavor (12) folosindu-se forte
mici si astfel eliminandu-se defectele de blocare ale acestuia in
locasurile semi-ghidajului (22).

Mai multe detalii se vor aduce prezentei inventii despre fortele
marcate cu CF, MF, VF, LF, i.Lf si valorile spaliilor marcate V1, V2,
V3 din Figurile 6 si 7 in Paragraful “Fundal asupra sigurantei
functionarii macazului”.

. In Figura 8, este aratata pozitia sinelor mobile (1) pentru
toate cele trei stari stabile ale macazului, marcate cu R, P si L,
in functie de pozitia camelor de manevrare m10 (r, |).
Urmatoarele aspecte sunt evidentiate:

colturile cadrului de sarcina sunt legate cu ansamblul(73);
sinele fixe 19 R, 19 D si 19 L sunt oprite in miscarea lor
transversala si longitudinala de catre dispozitivul de fixare
(72).
Dispozitivul de fixare (72)este alcatuit din consola (68) si din
sub-ansamblul 20&21&BC = 18 reprezentat in Figura 7. Acest
dispozitiv anuleaza toate efectele de deplasare ale sinelor fixe
(19) prin actiunea fortelor transversale CF, a fortelor externe
longitudinale LF si a fortelor interne longitudinale i.l.f.

. In Figura 9 este aratata o variantd constructivd a
dispozitivului de fixare (2) si a ansamblului coltului cadrului de
sarcind (73). In Figura 9a), amplasarea simbolicd a elementelor
(2) si (73) este prezentata pe laturile AB si AD ale cadrului de
sarcind ABCD.

in figurile 9b), c), d), e) si f) sunt ardtate variante constructive
ale elementelor (2) si (73), avand urmatoarele noi elemente:
Consola (74) opreste deplasarea transversala a sinelor
mobile (1) , Tn zona localizata langa dispozitivul de fixare
(2) , prin actionarea fortelor transversale CF.

Consola (75) opreste deplasarea sinelor mobile (1) , in
zona localizata langa dispozitivul de fixare (2) , prin
actionarea e fortelor externe longitudinale LF si a fortelor
interne longitudinal in interiorul cadrului de sarcina i.l.f.

"
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Placile (76), avand dimensiuni variabile si diferite, fixeaza
pozitia sinelor mobile (1) pe o directie longitudinala, in
asa fel incat fortele i.l.f. din interiorul cadrului de sarcina
vor fi extrem de mici, valoarea golului V1 a cadrului de
sarcina situandu-se la cel mai scazut nivel posibil, iar
semi-ghidajul (22) va fi miscat foarte usor cu o mica
valoare a fortei de frecare in semi-ghidajul fix (21).

Placile (77), avand dimensiuni variabile si diferite, fixeaza
pozitia grindei (32) cétre sinele mobile(1), in asa fel incat
spatiul dintre capul barei de manevrare si cel al camei de
manevrare (m10) sa fie cat se poate de mic, iar
mecanismul de manevrare sa fie capabil sa lucreze cu
forte mici de frecare in timpul manevrarii macazului. Cu
ajutorul acestor placi sunt mentinute riguros sub forma de
arc de cerc sau de segment de linie dreapta, :
fortele transversale din cadrul mecanismului zavor devin
din ce in ce mai mici si de asemenea, sinele mobile (1) si
sinele fixe (19) sunt mentinute cap la cap cu valoarea lui
V2 la cea mai mica valoare.

in ceea ce priveste fortele notate cu LF, il.f., CF, mai
multe detalii si explicatii vor fi prezentate in Paragraful
“Fundal asupra sigurantei functionarii macazului”.

In Figura 10 sunt aratate, intr-un mod accentuat, golul si

d|scont|nU|tatea atat in plan orizontal, cat si in plan vertical,
dintre sinele (1) si (19) situate in zona dispozitivului de
ghidare(21& 22) si a mecanismului zavor(m6), desenate si
reprezentate prin valorile V1, V2 si V3.

In Figura 11 este aratatd continuitatea sinelor mobile (1)

si a celor fixe (19) - in linie dreaptda sau in arc de cerc -

continuitate mentinutd riguros cu ajutorul elementelor de mai
jos: ' -

dispozitivul de fixare (72) al sinelor fixe (19) de pe cadrul
de sarcina;

mecanismul zavor (m6);

mecanismul de manevrare (m9).

. In Figura 12 este desenatd o variantd a unei scheme

electnce logice de manevrare a macazului cu patru directii de
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acces, avand urmatoarele caracteristici:
conexiunea dintre aparatul de comanda central si zona in
care se gaseste macazul, pentru fiecare dintre macazun
este realizata cu ajutorul a doua fire;
cutiile negre de semnale de iesire(84) si cutiile negre de
semnale intrarefiesire (85) sunt utilizate pentru a se face
trecerea de la perechea de fire la mai multe fire si
viceversa, in zona in care se afla macazul si zona
pupitrului de comanda.
In studiul de fatd nu vom face referire la valoarea sau tipul
blocului de alimentare, datorita faptului ca aceste trasaturi
deja existente prezinta particularitati de la o regiune la
alta si de la o retea de cale ferata la alta.

Prin suprimarea uneia dintre cele trei directii de acces R, D
sau L, se obtine macazul anterior prezentat in aplicatia-patent
nr. GB2452307A, avand o schema electrica simplificata.

n Figura 12a) este descrisd conexiunea dintre zona pupitrului
de comanda si zona macazurilor alcatuite din doua fire W1 si
W2,
fr scassta scharma stint realizate operatiile de mai jos:
cu ajutorul unula dintre butoanele RB, DB sau LB este
atras unul dintre releele de comandd RCR, DCR sau

LCR.

dupa actiunea de manevrare si z8vorare a macazului, cu
ajutorul unuia dintre releele de control RKR, DKR sau
LKR, aflate in zona macazurilor, unul dintre releele
repetitive de control RKR, DKR sau LKR este atras in
zona pupitrului de comanda.

in Figura 12b) este aratats reprezentarea grafica a releelor si
contactelor acestora (b1 - releu atras, b2 - contact intrerupt,
releu cazut, b3- contact stabilit, releu atras).

In Figura12 c) este reprezentatd schema releelor care
determind sensul de manevrare a macazului, astfel:
sensul de manevrare de laR la L prin RLSR,;
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sensul de manevrare de la L la R prin LRSR,;

In Figura 12 d) este aratata schema releelor de manevrare
RMR, DMR si LMR a releelor z&vorare-Lock R si dezavorare-
Unlock R si a releelor de control a pozitiei macazului,
comentate anterior, RKR, DKR si LKR.

Aceasta schema utilizeaza contactele m38 a, b, ¢, (r, I) de la
mecanismul de manevrare (m9) pentru atragerea releelor de
manevrare si contactele m17 a, b, ¢, d (r, I) de la mecanismul
zavor pentru atragerea releelor de control.

in Figura 13 este reprezentatid schema actionarii elector-
mecanismului zavor (51) si cea a electro-mecanismului de
manevrare (53) cu urmatoarele caracteristici:

Prin GE.Pw este |nd|cata reteaua de energle electrica
generald care produce inzavorarea si dezavorarea, cét si
manevrarea deja uzitatd, ce difera de la o retea feroviara la

alta;

Prin Unlocking S. Pw este indicata conectarea la reteaua
de energie electrica, in asa fel lncat — cu ajutorul electro-
mecanismului zavor (51) — dezavorarea macazului s3 se
produca [retragerea boltului z&vor (12) din locasurile semi-
ghidajului mobil (22)];

Prin Locking S.Pw este indicatd conectarea la reteaua de
energie electrica, in asa fel incat - cu ajutorul electro-
mecanismului zédvor (51) — inzavorarea macazului s& aib3 loc
[insertia boltului zévor (12) in locasurile semi-ghidajului mobil
(22)];

Prin LRSPw este indicata conectarea la reteaua de energie
electrica a electro-mecanismului de manevrare (53), in asa fel
incat sinele mobile (1) sa se miste in sensul de la L la R;

Prin RLSPw este indicata conectarea la reteaua de energie
electrica a electro-mecanismului de manevrare (53), in asa fel
incéat sinele mobile (1) sa se miste in sensul delaRla L.

In Figura 14 este infatisat(a) graficul / diagrama de timp a
schemei de functionare electrica aratate in Figurile 12 si 13
[panoul electric de comanda (52)] cu urmatoarele caracteristici:

9
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Starea initiald a macazului este gandita pentru controlul

accesului de pe partea dreapta R;

Prin actionarea butonului LB, este comandata si obtinuta

manevrarea macazului cu acces pe partea stanga L, iar

cu butonul DB manevrarea macazului cu acces direct D.
In graficul de timp se evidentiaza urmatoarele faze:

In timpul to, macazul are acces la sensul de directie R,
manevrat (RMR?), z#vorat si controlat (RKR?T prin
contactele comutate m17).

in momentul t;, prin apisarea butonului LB, avem
urmatorul rezultat: LCRT, RLST, RMR|, RKR] si electro-
mecanismul z&vor (51) produc dezdvorArea macazului
(eliberarea bolturilor zavor (12) din locasurile (22)) pana
la timpul t;.

In timpul t,, cand macazul este dez&vorat, releul Unlock R
este atras de contactul (16), acesta alimentand electro-
‘mecanismul de manevrare (53) cu energie electrica n
sensul de directie de la R la L notata cu RLS Pw.

Tncepénd cu timpul t;, macazul este manevrat pana in
timpul t; din pozitia R in pozitia L.

In timpul t;, releul de manevrare LMR7? este atras prin
contactele m38 a (r) & d (I). Prin LMR1? este determinata
intreruperea tensiunii electro-mecanismului de manevrare
(63) — RLS Pw. De asemenea, prin LMR?T este
determinata si atragerea releului Lock Rf, in timp ce
electro-mecanismul zavor (51) este alimentat cu energie
electrica in sensul inzavorarii-Locking S Pw.

in timpul ts, blocarea macazului se finalizeazd prin
atragerea releului de control al pozitiei macazului LKR?t
iar acest lucru se realizeaza prin intermediul contactelor
m17 ¢ & d. Prin LKR?1 este produs LCR], schema este
mentinutd, astfel,in o stare stabild de asteptare pentru o
noua manevrare.

De la timpul t4 pana la timpul ts, schema pastreaza o stare
stabila pe o perioada nedeterminata.

10
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in timpul ts este comandata schimbarea pozitiei macazului
de la pozitia L la pozitia D, prin actionarea butonului DB.
Cand butonul DB este apasat, produce DCR? si LRSR?.

Prin LSRS? energia electrica este conectatd in sensul
Unlocking S Pw la electro-mecanismul zavor (561). De la
. - ~ A .
timpul t5 la timpul t; are loc dezavorarea macazului.

In timpul ts se produce Unlock Rt prin contactele 16. De
la timpul t5 la timpul t7 are loc manevrarea macazului de

la pozitia L la pozitia D.

in timpul t; se produce DMR? prin contactele m38 b(r) &
b(l) si Lock Rt prin contactul DMR1.

Contactul Lock Rt conecteaza GE.Pw la electro-
mecanismul zavor (51) Tn sensul LockingS.Pw.

Din timpul t7 la timpul tg are loc Zavorarea macazului prin
insertia boltului zévor (12) in locasul semi-ghidajului mobil
(22) de la sinele mobile (1).

in timpul ts se produce DKR? prin contactele DMR?T &
m17 b, c. DKR? produce Lock R} si a DCR]. Incepand cu
timpul ts, macazul se gaseste intr-o stare stabila , pe o
perioada nedefinitd, pe pozitia D, pana cand o noua
manevrare are loc pe pozitia R sau L.

NB: Desenele din Figurile 12, 13 si 14 sunt reprezentate in
Figura 5 de elementul (52) — panoul electric de comanda.

In Figura 15 este reprezentatd o variantd a ansamblului
de linii si vagoane pentru testarea macazului sugerat. in
desenul specific, pentru a se reduce suprafata de lucru a
ansamblului, grupurile de sine 19 R, 19 D, 19 L {r, |) sunt
reprezentate fara a se intersecta una cu cealaltd. Aceasta
reprezentare simplificata este preferata pentru ca zonele care
se intersecteaza — necesare pentru o utilizare normala a liniilor
— nu includ elemente noi in structura macazului si sunt in afara
razei de actiune a cadrului de sarcina.

11

O



A~7010-01385--
21 -12- 2010

Pentru deplasarea simultana a celor trei vagoane, mecanismul
de punere in miscare - format din roata de actionare 79 (r, 1) — a
fost adaptat si conectat cu rotile vagonului si cu cremaliera
conectata la sinele pe care se deplaseaza vagonul.

Simularea fortelor care solicitd macazul este distribuitd astfel:
Fortele de contractie longitudinale aflate in afara cadrului
de sarcina, prin intermediul macaralelor 81, 82 (r, 1);

Fortele de extindere longitudinale, in afara cadrului de
sarcina, prin intermediul macaralelor 83 (r, 1);

Fortele transversale prin intermediul dublei macarale (60);

Fortele verticale si vibratile generate de tren, prin
amplasarea unui echipament pneumatic sau hidraulic pe
vagonul central (57) sau in vecinatatea macazului
sugerat.

Cand sunt aplicate denivelari in mod artificial pe suprafata
de rulare a rotilor vagonului (57), se genereaza socuri
asupra noilor elemente ale macazului; aceste socuri sunt
similare cu cele intalnite la viteze mari, in conditii normale
de utilizare.

Fortele simulate Tn cadrul acestui ansamblu pot fi extinse
ca diversitate. Pentru testarea etanseitatii dispozitivului de
ghidare (3), a mecanismului zavor (m6) si a mecanismului
de manevrare (m9), este indicat sa se simuleze furtuni de
nisip si zapada cu ajutorul unui echipament pneumatic
artificial amplasat in zona de testare a macazului.

FUNDAL
Despre siguranta functionarii macazului extins de cale ferata.
Perechile de elemente dinh componenta macazului aflate in
miscarg/sau in vibratie unul fata de celalalt sunt grupate in functie
de: '
Riscul la defectare;
Amplitudinea fortelor care le traverseaz3;
Viteza de lucru;
Marimea suprafetei comune de contact a perechilor de

12
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elemente, astfel:

6.1. Cand cuplurile de elemente, prin defectare(ex. uzura
normala, deformare sau rupere), produc un mesaj eronat si
in acel moment acestea sunt traversate de forte mici,
lucreaza la viteze mari si au o suprafata comuna de contact

mica (“unul sau mai multe puncte”);

6.2. Cand cuplurile de elemente prin defectare, produc un
mesaj eronat si Tn acel moment acestea sunt traversate de
forte medii (care depind de forta de manevrare), lucreaza la
viteze medii si au o suprafatd comuna de contact medie
(“una sau mai multe [linii”);

6.3. Cand cuplurile de elemente prin defectare, produc un
raspuns fals, in acel moment acestea sunt traversate de
forte mari (care depind de fortele generate la trecerea
trenului, de contractarea sau dilatarea sinelor din cauza
variatiilor de temperatura), lucreaza la viteze mici si au o
suprafata comuna de contact mare — o suprafata certa;

Cuplurile de elemente de tipul celor prezentate in
paragraful 6.1. se afla in electro-mecanismele. (51) si (53)
(ex.: este cazul rulmentilor cu bile sferice care sunt situate
pe axurile care transmit momentele de rotatie sau in
intrerupatoarele electrice 17, 35, 38).

Cuplurile de elemente de tip 6.2. se afla in dispozitivele
de angrenare ale mecanismului zavor si ale mecanismului
de manevrare sub forma unor mecanisme de tip roti dintate
de antrenare (4), (50). Acelasi tip 6.2. este identificat si Tn
perechea de elemente m10&43, in timpul manevrarii
macazului, in mecanismul de manevrare m9.

- Cuplurile de elemente de tip 6.3. se gasesc in zonele Tn
care se afla si fortele mari. Cand defectarea se intdmpla
(cauzatd de uzura, deformarea sau ruperea anumitor
elemente), aceste defecte determind generarea unui mesaj
fals caracterizat fie prin lipsa de continuitate dintre capetele
sinelor mobile (1) si cele ale sinelor fixe (19), ori prin
deformarea unui arc de cerc sau a unui segment de linie
dreapta realizat de ansamblul sine fixe (19) — sine mobile

13
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(1). Aceste defecte sunt reprezentate accentuat in Figura 10 si
sunt marcate cu valorile V1, V2, V3.

Valorile V1, V2, V3 sunt mentinute la cele mai mici
dimensiuni posibile prin utilizarea cuplurilor de elemente de
tip 6.3., astfel:

In Figurile 7a) si 7b), cuplurile de elemente 20&12,

12&22, 21&22 au suprafete de contact plane,

perpendiculare pe fortele C.F. si V.F. si isi mentin valorile

V2 si V3 la valoare mic3;

Tn Figurile 7c) si 7d), cuplul de elemente 21&22 de tip 6.3.

il mentin pe V1 la valoare micd, sub actiunea fortelor

L.F., ilf;

Cuplul de elemente 36 & m10 din Figura 6 si placile de

reglare (77) din Figura 9c) reduc forta C.F din cadrul

mecanismului zavor, mentin ansamblul 1 & 19 sub forma
unui arc de cerc sau a unui segment de linie dreapta si,
de asemenea, pastreaza valoare lui V2 la o valoare mica.
in Figura 9e), prin ajustarea cu elementul (76), obtinem
urméatoarea relatie:

LF >>i.lf.

. Pentru a reduce defectele care afiseaza mesaje eronate,
cu ajutorul dispozitivului de testare a macazului aratat in
Figura 15, se pot testa elementele de etansare impotriva
patrunderii  diverselor obiecte in spatiul inchis al
mecanismului zavor (m6), al mecanismului de manevrare
(m9) si al dispozitivului de ghidare (3). In mod artificial, se
pot crea furtuni de nisip sau z&pada cu anumita cantitate de
corpuri sau obiecte diverse care produce un defect ce
afiseaza un raspuns eronat,este concludenta.

In scopul evitarii unei deplasari verticale nedorite a sinelor
mobile (1) la juméatatea distantei dintre dispozitivul de fixare
(2) si a dispozitivului de ghidare (3), este recomandabil sa
se aplice céateva dispozitive de ghidare, intr-o forma
simplificata, in zona traverselor (18) cu suprafetele de
alunecare (33) ale sinelor mobile (1).

14
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.. In scopul pastrarii ansamblului format din sinele fixe (19)

si cele mobile (1) sub forma unui arc de cerc sau a unui
segment de linie dreaptd este recomandabil sa se
amplaseze traverse de pe laturile AD si BC cu placile de
reglare (77), pe distanta dintre dispozitivele 2&3 (A se vedea
Figura 11 si Figura 9 c).

. Prin indepartarea uneia dintre perechile de §ine fixe 19 R,
19 D sau 19 L, prin modificarea mecanismului de manevrare
si a mecanismului zavor si prin simplificarea panoului
electric de comanda (52) se obtine macazul cu trei directii
de acces.

.. Siguranta functionarii macazului prin utilizarea de cupluri
de elemente de tip 6.3. poate fi indeplinita prin alegerea
calitatii materialului si a dimensiunilor corespunzatoare ale
cuplului de elemente.

. Utilizarea elementelor de tip 6.3., Tn conditii potrivite,
pentru elementele 6.1. favorizeaza raspuns eronat Ia
defectare si, viceversa, utilizarea elementelor de tip 6.1., in
conditii potrivite, pentru elementele de tip 6.3. favorizeaza
un raspuns fals la defectare.

Forta de manevrare M.F. poate fi diminuata prin Tnlocuirea
migcarii de alunecare a sinelor mobile (1) pe suprafetele de
alunecare (33) cu o miscare de rostogolire. Acest scop este
realizat prin amplasarea - intre elementele 1 & 33 - a unui
ansamblu de elemente alcatuite din rolele (43) & resortul
(45) similar cu ansamblul utilizat la mecanismul de

manevrare (m9).

15
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EXTENSIA A DOUAA MACAZULUI DE CALE FERATA

In aceastd etapa(capitol) se prazinta aspecte tehnice noi care
nu au fost prezentate in apllcatla cu data de prioritate
13.01.2010 de la Londra. In Flgura (16) se prezinta schema
monofilara a macazului extins cu elementele noi:

g=numarul de cai abatute la dreapta;

s=numadrul de c3i abatute la stanga.

Marimile q, s au valoarea maxima determinata de urmataoarele
trasaturi tehnice:

-proprietate elastica a sinelor flexibile mobile (1);

—dlstanta minim3 determinatd dintre sinele fixe (19), de pe
aceeaSI parte, in zona mecanismului Zavor;

-lugimea maxima de lucru a mecanismului de manevrare(m9) si
distanta maxima admisa dintre doua mecanisme de
manevrare alaturate;

-structura bifilara a circuitului de cale aferent macazului:

-ecartamentul caii ferate.

Daca g=s, rezultd un macaz simetric iar daca g#s rezulta un
macaz asimetric.

In Figura 17, prin inlocuirea in mecanismul de manevrare a
camei cu miscare rectilinie (m10)(a se vedea Figura 17 a)
cu o cama cu mlscare de rotatle (89)(a se vedea
Figura17b), se reduce lungimea de lucru a mecanismului de
manevrare la valoare egala cu distanta dintre trei traverse
alaturate. Rolul barei port cama(14) este luat de axul rotativ
(86).

Numarul zonelor de asteptare pe came este: Nst=q+s+1.

Numirul cilor de acces ale macazului devine: K=q+s+2.

Numarul de linii (de parcare sau trafic) accesate devine:
LN=PkN(K-2)+2 unde:

PkN=num3rul de macazuri cu K directié de acces;

LN=numarul de linii accesate.

EflClenta tehico-economica a macazelor pentru un numar mare
de macazuri devine "numSrul liniilor accesate la macazul
extins este de(K-2) ori mai mare decat la macazul cu trei
directii de acces".

16
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Pentru simplitatea desenelor, in Figura 18 se limiteaza q SI s la
valorile:g=2, s=3.

Numarul zonelor stationare ale camei rectilinii si circulare

devine:g+s+1=6( 1st, 2st...6st).

Numarul zonelor de manevrare devine:p1,p2...p5 cu limitarea

Hmax.

Axul de antrenare a camei(86) are in zona camei rotative
surubul melc(90).

Cama circulard(98) are fixata, pe circumferintd, roata melcata
(91). Angrenajul de antrenare devine surubul melc (90) si
roata melcats (91).

Ansamblul mecanismului de manevrare este adapostlt in
carcasa (92).

M|§carea de rotatle a camei circulare (89) se produce in jurul
axului(93) care inconjoara (imbrac3) traversa (18). Miscarea
de rotat|e a camei (89) pe axul (93) este usurata de bilele
cmndnce(94)

In figura 19 se prezinta grupul de linii (19), sina mobila (1) si
mecanismul zavor(m'6) modificate pentru aceasta extensie.

Se constata elementele de noutate:

-mecanismul zavor are dispozitivil de antrenare aplicat pe sina
mobila (1) prin intermediul axului telescopic (cu Iunglme

- variabila)(95). Grupul de pinioane (97) transforma migcarea
de rotafie a axului (95) in migcare rectilinie a boltului
zavor(12)

-axul(95) transmite miscarea de zavorare de Ia
electromecanismul zavor(51) la §|na mobild (1).Intre cele
doud gine mobile (1) existd un ax de transmitere a migcarii
zavor(96);

-contactul de semnalizare a dezavorarii(16) se afla pe sina
mobila (1) [a capatul mobil;

-contactele de semnalizare a dezavorarii(17a...17d) se afla pe
ambele parti a ginelor fixe (19).

Pentru realizarea functlonaru circuitului de cale,in Figura 20 se
remarcd o zona de intersectie a sinelor fixe (19) de pe
ambele parti(lr) ale macazului marcatd cu (KZ).Aceasta
zon3 este delimitatd de joante izolate si este intregita cu
linie punctata.Pentru a face p05|b|Ia functionarea circuitului
de cale trebuie ca zona (KZ) sa fie alimentata astfel:

-cu polaritatea smel din stdnga (1l)daca macazul este manevrat
[a dreapta;
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-cu polaritatea sginei din dreapta(1r)daca macazul este manevrat
la stAnga;

-nealimentatd sau alimentata cu orice polaritate daca macazuli
este manevrat pe linie directa(D).

Celelalte elemente numerotate, pastreaza semnificatiile din
figurile prezentate anterior.

Dispozitivul de ghidare pastreaza confi guratla SI elementele de
etansare prezentate in capitolele anteriore.

Mecanismul zSvor are elementele de etansare(69 70,71) si
contactele (17) pe caseta (20) abaret zavor(12), toate
elementele aflandu-se pe ambele parti ale §|nelor fixe (19).

Macazul extins de cale feratd, in a doua etapa, pastreaz3 prin
confi guratla camei rotative(89), rigorile tipurilor de suprafete
de contact a perechilor de elemente aflate in miscare,
prezentate anterior la capitolul "fundal asupra S|gurante|
functlonaru macazului extins de cale ferata".

18
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REVENDICARI

1. Macazul extins de cale ferata este obtinut prin cumularea logica
a trei tipuri de macazuri cu trei directii de acces (macazul cu sinele
curbate la dreapta, macazul cu sinele curbate la stdnga si macazul

simetric).

2. In acord cu Revendicarea1, macazul extins de cale ferata
este realizat fizic prin modificarea mecanismelor de manevrare, a
mecanismului zavor, a panoului electric de comanda si a schemei
electrice bifilare a caii ferate aferente macazului propus in aplicatia
GB 2452307A. |

3. In acord cu Revendicarile1 si 2, macazul extins de cale
ferata este alcatuit din:

* un cuplu de sine rectilinii fixe externe, un cuplu de sine
fixe externe curbate la dreapta si un cuplu de sine fixe
externe curbate la stanga;

. doua mijloace electro-mecanice de antrenare a
macazului pentru manevrare, inzavorare si dezavorare;

» cadrul de sarcina cu elementele de reglare;

» doua sine mobile interne, fixate la un capat pe cadrul de
sarcina cu ajutorul a doua dispozitive de fixare si mobile
la celalalt capat;

*» doua mecanisme-zavor si doua dispozitive de ghidare
care se conecteaza prin elementele lor fixe la sinele fixe
externe la cadrul de sarcina si prin elementele lor mobile

se conecteaza la bolturile zavor la capetele mobile ale.

sinelor mobile si la mijloacele de antrenare;

o multitudine de mecanisme de manevrare, aflate pe
ambele parti ale macazului, prevazute cu elemente fixe
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conectate la cadrul de sarcind si elementele mobile
conectate la sinele mobile sau la mijloacele mecanice de

antrenare;

barele de gabarit care realizeaza legatura si distanta dintre
sinele mobile.

4. Macazul extins de cale feratd in procesul de utilizare a unui
numar mare de macazuri , dubleaza liniile de parcare sau de trafic
accesate in comparatie cu macazul cu trei directii de acces.

5. Macazul extins de cale feratad are in structura sa cupluri de
elemente aflate Tn miscare sau vibratie unul fata de celalalt, fiind
separate in timp si spatiu Tn functie de: raspunsurile la defectare
datorate uzurii normale, ruperii sau deformarii, viteza de lucru,
Himpul de funcilonare, marlmea forielor care penetreaza cuplurile
de slemante; marimea gl tipul suprafetel somtine de contact.

6. Ilnacord cu Revendicarea 5, macazul extins de cale ferata are

cuplurile de elemente grupate dupa cum urmeaza:

8.1, Cuplurl de elemente cu o mare vitezd de functionare,
auprafata caniund da contact mich ("unul sau mal multe
puncte”) , forte penetrante mici cu raspuns eronat Ia

defectare ;

6.2. Cupluri de elemente cu o viteza de functionare medie,
suprafata comuna de contact medie (una sau mai multe
linii”), forte penetrante medii (care depind de forta de
manevrare sau de z3vorare a macazului) , cu raspuns
eronat la defectare;

6.3. Cupluri de elemente cu o vitezd de functionare mica,
suprafata comund de contact mare (o suprafatd plana
certa), forte penetrante mari (care depind de trecerea
trenului peste macaz sau de variatile de temperatura in
§ine in zona in care se aflda macazul), cu raspuns fals la
defectare.
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7. In acord cu Revendicarile 5 si 6, la macazul extins de cale
ferata, cuplurile de elemente de tip 6.1. si 6.2. functioneaza in
timpul comutarii macazului sau supervizeaza starea acestuia in
permanenta, iar prin defectarea.elementelor, macazul este scos
din functiune fara a se periclita siguranta traficului.

8. In acord cu Revendicarile 5 si 6, la macazul extins de cale
feratd, cuplurile de elemente de tip 6.3. functioneazd in
permanenta, fiind implicate direct in siguranta traficului.

9. In acord cu Revendicarea 8, la macazul extins de cale
ferata, cuplurile de elemente de tip 6.3. garanteazd siguranta
traficului prin stabilirea dimensiunii optime a suprafetei comune de
contact si prin alegerea calitatii materialului din care sunt fabricate
elementele. |

10. In acord cu Revendicarile 1-9, la macazul extins de cale
feratd, mecanismele de manevrare, dispozitivele de fixare ale
sinelor fixe si mecanismul zavor indeplinesc si limiteaza, in acelasi
timp, deplasarea orizontala a sinelor fixe si mobile, cu perechile de
elemente de tip 6.3., in asa fel incat acestea sa realizeze
continuitatea si tangenta dintre capetele sinelor mobile interne si
capetele sinelor fixe externe si, de asemenea, in scopul de a
anula efectele fortelor transversale.

11. In acord cu Revendicarile 1-9, la macazul extins de cale
ferata, dispozitivele de ghidare si mecanismul zavor limiteaza
deplasarea verticala a sinelor mobile cu elementele de tip 6.3., in
asa fel incat acestea sa poata fi capabile sa reduca diferenta de
tnaltime dintre sinele fixe si cele mobile, diferenta generata de
fortele si vibratiile verticale.

12. In acord cu Revendicarile 1-9, la macazul extins de cale
ferata, dispozitivele de ghidare si fixare ale sinelor mobile si fixe
limiteaza deplasarea longitudinalda a ambelor tipuri de sine cu
elementele de tip 6.3. pentru reducerea golului dintre capetele
sinelor fixe si mobile si, de asemenea, pentru anularea efectelor
fortelor longitudinale (generate in sine de variatiile de temperatura
si de modificarea vitezei de rulare a trenului).
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13. In acord cu Revendicarile 1-10, la macazul extins de cale
feratd, cuplurile de elemente, aflate in miscare unul fatd de
celalalt, din interiorul dispozitivului de ghidare, al mecanismului
zavor si al mecanismelor de manevrare se gasesc in spatii
inchise, astfel prevenindu-se patrunderea obiectelor striine pe
suprafata comuna de contact. Acest proces reduce in mod
substantial posibilitatea producerii defectiunilor acestora.

14. In acord cu Revendicarile 5-9, in interiorul mecanismului de
manevrare exista doud cupluri de elemente (de tip 6.2. si de tip
6.3) alcatuite din elementele numite “capatul barei de manevrare”
si “cama de manevrare”.

15. In acord cu Revendicarea 14, la macazul extins de cale
ferata, cuplurile de elemente descrise anterior sunt caracterizate
de tipul 6.2., in timpul manevrarii macazului, si de tipul 6.3., in
afara timpului de manevrare a macazului si la momentul trecerii
trenului peste macaz.

16. In acord cu Revendicarile 14 §i¢ 15, la macazul extins de cale
feratd, schimbarea cuplurilor de elemente de la tipul 6.2. la tipul
6.3. este realizata prin adapostirea unei role si, viceversa, de la
tipul 6.3. la tipul 6.2. prin scoaterea rolei din locas.

17. In acord cu Revendicarile 1-16, macazul extins de cale
ferata din prezenta lucrare are atagat un ansamblu de testare
alcatuit din sine, macaz, trei vagoane si macarale.

18. In acord cu Revendicarea 17, macazul extins de cale ferat3,
utilizeaza ansamblul de testare in testarea noilor elemente care
alcatuesc macazul prin simularea fortelor penetrante, caderii
zapezii sau a obiectelor striine pe macaz (furtuni de nisip sau
zapada).

19. In acord cu Revendicarea 18, in timpul testarii macazului se
exclud vatdmari umane si se reduc pierderi materiale, daca in
anumite elemente ale macazului sugerat au loc defectari, prin
amplasarea ansamblului de testare in afara zonei retelei de cale
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feratd si prin utilizarea deViteze mici in deplasarea simultana a
vagoanelor din cadrul ansamblului.

20. In acord cu Revendic#rile 17, 18 si 19, macazul extins de
cale feratd creeaza in cadrul ansamblului de testare posibilitatea
generarii de forte simulante din care vom cita:

» forta centrifugd este simulatd prin intinderea unui cablu
care face legatura cu vagoanele laterale de la o0 macara
aflata pe platforma vagonului central, atunci cand toate
vagoanele se deplaseaza simultan in zona macazului;

» forta longitudinala de pe sinele mobile si fixe este
simulatd prin actionarea franelor vagonului sau prin
intinderea cablurilor de la macaralele aflate in apropierea
zonei macazului,

* vibratiile si socurile de pe sinele mobile sunt simulate in 2
feluri:

- prin intermediul unor mijloace tehnice amplasate pe
vagonul central sau in zona din aproprierea testarii
macazului;

- prin plasarea unor denivelari si obstacole pe
suprafata de rulare a rotilor vagonului central,

» furtunile de nisip si zapada sunt simulate pentru a se
testa etangarea corespunzatoare a elementelor
macazului, iar acest proces este realizat prin utilizarea
unui compresor., combinatda cu amplasarea unor mici
obiecte straine langad macazul sugerat pentru testare.

21. In acord cu Revendicarile 1-16, cand la macazul extins de
cale feratd se abandoneaza una dintre cele trei perechi de sine
fixe si cand se modificA mecanismul de manevrare, mecanismul
zavor si panoul electric de comanda, se obtine macazul cu trei

directii de acces.
22. Macazul de cale ferata extins in a doua faza, de la un macaz

23
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cu patru directii de acces la un macaz cu K directii de acces, i§i
mé're§te eficienta tehnico-economica de (K-2) ori, fa$5 de macazul
cu trei directii de acces.

23.Macazul extins de cale ferata este construit in asa fel incat sa
opereze eficient,- agsa cum este descris si ilustrat in lucrarea de
fata in Figurile 1-20 si in desenele insotitoare.
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