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Inventia se refera la un procedeu de prevenire a com-
bustiei spontane din minele de huila. Procedeul conform
inventiei consta din complexarea centrelor active de pe
suprafata huilei cu cloruréd de zinc sub forma de solutie
0,5%, pulverizata cu un pulverizator alimentat cu aer
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TEHNOLOGIE DE PREVENIRE A COMBUSTIILOR SPONTANE DIN MINELE

DE HUILA CU INHIBITOR DE SOLUTIE APOASA DE CLORURA DE ZINC

Inventia se refera la tehnologia de prevenire a combustiei spontane din
minele de huili. Sunt cunoscute atit pe plan mondial cat si in tard o serie de
procedee de prevenire a combustiilor spontane, mai ales in industria extractivd de
ciarbune. Dintre acestea amintim:

- Inndmolirea [3; 5] ce necesiti realizarea unei statii de inndmolire la suprafata
minei, o retea de conducte ce trebuie sa ajungi la locul de utilizare, folosirea unei
mari cantititi de cenusi de termocentrali. Innimolirea actioneazi prin acoperirea
ciarbunelui rimas in spatiul exploatat, impiedicind astfel contactul direct intre
oxigenul din aer si huili, acesta nemaiputind autooxida In acest fel. Dezavantajul
aplicdrii acestui procedeu consti in investitia relativ mare si manopera multi.

- Aplicarea substantelor antipirogene [1, 5, 6] care actioneazi prin efectul de
ricire ce se creeazd in urma descompunerii lor, absorbind cildura ce se degaji la
autooxidarea huilei. Dezavantajul acestui procedeu este acela cd nu poate fi aplicat
la toate metodele de exploatare si eficientd redusi in cazul pierderilor mari de
cdrbune in spatiul exploatat.

- Tehnologie de prevenire prin inertizare [2, 4, 5] cu folosirea de azot lichid
sau gazos. Dezavantajul acestei tehnologii constd in costul ridicat al instalatiilor de
inertiz::ue, indiferent de tipul folosit, cat si a manoperei calificate necesara.

Problema tehnici pe care o rezolvi inventia constd in prevenirea combustiel
spontane prin reducerea tendintei la autooxidare a huilei lisatd in spatiul exploatat,
— tendintd ce sti la baza conibustiei spontane — prin acoperirea suprafetei huilei

ldsatd in spatiul exploatat ca urmare a extractiei cirbunelui, cu inhibitor anorganic

de tip clorurd de zinc, transformat in aerosoli, particule ce sunt purtate de curen;ii
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cloruri de zinc se realizeazd complexarea centrelor active ce declangeazi initierea
fenomenului de autooxidare la temperatura obisnuitd de cca. 20°C, temperatura de
lucru in abatajul minelor.

Prin aceastd complexare a centrelor active, autooxidarea huilei nu se mai
declanseazi la temperatura obisnuitd, in felul acesta fenomenul complex numit
combustie spontana nerealizindu-se.

Prezenta inventie se bazeazi pe transformarea solutiei apoase de 0,5%
cloruri de zinc in aerosoli, in instalatia cu dispozitivul de pulverizare, in galeria de
alimentare cu aer proaspit a abatajului §i purtarea aerosolului de citre curentii de
aer care circuld in abataj, implicit si in spatiul exploatat. Aerosolul acoperi suprafaga
huilei ce nu poate fi recuperat din spatiul exploatat, actionind asupra centrelor
active, complexindu-le §i Impiedicand autooxidarea acesteia la temperatura
obignuitd, fenomen ce std la baza initierii combustiei spontane din minele de huila.

Realizarea aerosolului de inhibitor se face cu ajutorul unui pulverizator tip
,»,api-aer”, obtinandu-se, cu ajutorul acestuia, un aerosol sub formi de ceati ce este
purtat de curentii de aer din abataj §i in spatiul exploatat, acesta acoperind suprafata
huilei nerecuperabile din spatiul exploatat, impiedicind autooxidarea, fenomen ce
declangeazd combustia spontand din mind.

Tehnologia de prevenire a combustiei spontane din minele de huild propusi
ptin inventie se preteazi la noile tehnologii de exploatare de mare randament, unde
cantitatea de huild lisatd in spatiul exploatat, este mare, peste 10%, aga cum reiese
din metodele cadru de exploatare. O astfel de tehnologie de exploatare este
tehnologia cu banc subminat, generalizatd la minele de huild din Valea Jiului, dar
folositd si la exploatarea minereurilor complexe.

Aerosolul de inhibitor creat de pulverizatorul de tip ,apid-aer”, amplasat in
galeria de alimentare cu aer proaspit a abatajului, nu este toxic, avand in acest sens
si avizul forurilor competente apartinind Ministerului Sinatatii. |

Inventia prezintd urmaitoarele avantaje:

simplu de realizat;

- investitia pentru realizarea tehnologiei este redusa;
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- are efecte multiple, pe lingi reducerea capacititii huilei de a autooxida -
scazdnd in acest fel numirul combustiilor spontane - riceste local zona, limpezeste
atmosfera de lucru de praful de cirbune provenit de la diferite operatii, absoarbe si
o cantitate de gaze de la operatiile de impuscare, reducind in felul acesta timpul de
aerisire a zonei;

- usor de intretinut;

- eficientd mare in prevenirea focurilor endogene (combustiilor spontane).

In continuare se prezinti un exemplu de realizare si aplicare a tehnologiei de
prevenire a combustiilor spontane cu aerosoli cu inhibitor clorurd de zinc sub
forma de aerosoli, conform inventiei in legituri cu fig. 1 care reprezinta:

fig. 1- ,;ansamblul de realizare si aplicare a tehnologiei de prevenire
a combustiilor spontane la minele de huila,
cu inhibitor de solutie apoasa de clorura de zinc”.

Tehnologia de prevenire a combustiilor spontane, conform inventiei, consti in
realizarea ansamblului de instalatii de transformare in aerosol de citre pulverizatorul de
aer-apd (1) a unei soluii de substante chimice cu rol de inhibitor aflatd in rezervorul (2)
de 200 litrd. Obtinerea aerosolului se realizeazi cu ajutorul aerului comprimat,
dispozitivul-pulverizator fiind legat la conducta de aer comprimat (3) de la locul de
utilizare pe care se afld si un ventl de inchidere (4). Solutia de inhibitor ce se transforma
in aerosol (ceatd) se absoarbe din rezervor prin intermediul furtunului (5). Aerosolul
creat este reprezentat prin fascicola (6).

Aerosolul, ce contine inhibitorul clorurd de zinc, creat de pulverizatorul tip
,»api-aer”, amplasat in galeria de alimentare cu aer proaspit a abatajului la cca. 5 m
de intersectia cu linia de front, la iniltimea de 1/3 fati de tavan, este purtat de
curentii de aer din abataj, fiind dusi de acestia si in spatiul exploatat. Tn spatiul
exploatat ceata cu inhibitor se depune §i pe suprafata huilei nerecuperabile,
impiedicand autooxidarea acestora si in felul acesta oprind declansarea fenomenului

complex numit combustie spontana.

— existenta huilei nerecuperabile in spatiul exploatat;

— circulatia aerului peste huili la un debit specific de 0,2 - 0,8 m’/m*/mi
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Functie de caracteristicile specifice ale spatiului exploatat, in multe cazuri se realizeazi o
asemenea curgere de aer in spatiul exploatat ca urmare a debitului de aer necesar de
realizat in abatajele in lucru

— posibilitatea acumuliri cildurii degajate in procesul de autooxidare rezultat din
reactia de combinare a huilei cu oxigenul din aer la temperatura obisnuiti de cca. 20°C.

Aceste conditii, in mare masurd sunt dependente de activitatea de exploatare a
huilei si depind de situatia geologici concretd a zacimantului de huili, de structura
cirbunelui, de tehnologia de exploatare.

Debitul specific creeazi viteze ce pot purta ceata de inhibitor. Ceata de inhibitor
acoperind suprafata huilei impiedica declansarea impulsului necesar autooxidirii huilei,
in consecintd se reduce tendinta la autooxidare, proprietate ce std la baza combustiei
spontane.

Tehnologia de prevenire a combustiilor spontane din minele ce exploateazi
huild cuprinde urmaitoarele etape:

- realizarea ansamblului de dispozitive format din rezervor - pulverizator -
furtune de legitura - ventil in galeria de aer proaspidt a abatajului, la cca. 5 m de
intersectia cu linia frontului;

- obtinerea solutiei din rezervorul (1) cu ajutorul apei si a substantei
anorganice cu rol de inhibitor la concentratia de 0,5%, prin amestecare;

- cuplarea la aer comprimat a pulverizatorului (1) prin intermediul ventilului
(4) si a conductei (3);

- absorbtia, prin efectul depresiunii create de pulverizator, a solutiei din
rezervorul (2) prin furtunul (5);

- transformarea solutiei apoase de inhibitor in aerosol;

- purtarea aerosolului creat de curentii de aer existenti in abataj g1 spatiul exploatat;

- actionarea aerosolului asupra centrelor active de pe cirbunele rimas in
spatiul exploatat prin complexarea acestuia §i oprirea fenomenului de autooxidare,
fenomen ce std la baza combustiei spontane.

Parametrii de lucru pentru buna functionare a pulverizatorului sunt:

- presiunea optimd a aerului comprimat: 0,3 + 0,6 MPa;

- consumul de aer comprimat: 0,8 + 1,05 m’/min;
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- consum solutie inhibitoare: 0,8 + 1 litru/min;
- randamentul de transformare a
solutiei inhibitoare in aerosol: minim 95%.

Reglarea finetii aerosolului — dimensiunile particulelor de solutie — se face prin

intermediul pulverizatorului care se poate regla atit din punct de vedere al consumului

de aer comprimat cit §i a depresiunii de absorbtie asupra solutiei de inhibitor.

Tehnologia a fost testat cu rezultate bune la exploatirile miniere Lupeni si

Lonea, cu efecte de realizare a exploatirii cirbunelui in conditii de securitate din

punct de vedere al combustiei spontane, chiar §i in cazul cirbunilor cu cea mai mare

reactivitate chimici, carbuni clasificati din punct de vedere al combustiei spontane in

grupa ,,autoinflamabili” categoria 2-b cu tendintd pronuntati la autoaprindere.

Aplicarea inhibitorilor In procesul de prevenire a combustiilor spontane in

minele de huili a fost consecinta studierii compozitiei chimice §i petrografice a

cirbunilor precum si a teoriilor §i ipotezelor declangirii fenomenului de autooxidare

la temperatura obisnuitd [5].

(1]

(2]

(3]

[4]

(5]
(6]
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Revendicari:

Tehnologia de prevenire a combustiei spontane din minele de huild, cu
inhibitor de solutie apoasd de clorurd de zinc, prin realizarea si punerea in
functiune, prin racordarea la aer comprimat a ansamblului: rezervor — pulverizator
— conducte de legiturd — ventil, incdrcate cu solutie apoasd de clorurid de zinc de
0,5% pentru realizarea de aerosoli de inhibitori §i purtarea acesteia in spatiul

exploatat si in fisurile din masa cirbunoasi de curentii de aer ai abatajului.
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Fig. 1
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