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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu si la un echipament
pentru prelucrarea unei piese sau unui subansamblu cu
forme complexe Tn spatiu. Procedeul conform inventiei
consta Tn aceea ca piesa sau subansamblul de prelu-
crare este orientat si fixat o singurd data pe o masa a
unui echipament de prelucrare, dupa care este supus
unor prelucrari de debitare conturata cu jet de apa si
unor prelucréri prin aschiere de gaurire sau frezare
conform configuratiei prestabilite, aceste prelucrari fiind
executate succesiv, indiferent daca sunt efectuate cu jet
de apa sau prin aschiere, ordinea fiind stabilitd in
functie de geometrie si material. Echipamentul conform
inventiei este compus dintr-o sanie (3) portcapete de
prelucrare, pe careeste montat un cap (1) portscula
antrenat de un motor (4) si un cap (2) de téiere cu jet de
apa, sania (3) executdnd miscarea de avans vertical ca
urmare a angrendrii cu un mecanism surub-piulita (9),
antrenat de catre un servomotor (6), acestea fiind
montate pe o sanie (5) care le imprima o migcare
transversala prin intermediul unui servomotor (7) si prin
celal uneisanii (11) deplasate longitudinal de un servo-
motor (8), sincronizarea misgcarilor servomotoarelor (6,
7 si 8) fiind facuta cu ajutorul unui sistem cu comanda
numerica.
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Figuri: 3
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PROCEDEU SI ECHIPAMENT DE PREL
CU JET DE APA SI PRIN ASCHIERE

Inventia se referd la un procedeu si un echipament combinat pentru prelucrare a pieselor sau
subansamblurilor cu forme complexe in spatiu prin utilizarea a doua procedee tehnologice distincte:
tdierea cu jet de apa si prelucrarea prin agchiere.

Se cunosc procedee si echipamente de tiiere cu jet de api si separat procedee si echipamente
pentru prelucrarea prin agchiere prin gaurire si/sau frezare prin care piese sau subansambluri de
forme complexe in spatiu pot fi prelucrare succesiv.

Dezavantajul acestor procedee si echipamente este acela ci se cumuleaza erorile de orientare
si asezare a piesei la transferul acesteia de pe un tip de utilaj pe celalalt, de exemplu de la tiiere cu
jet de apa la prelucrare prin agchiere sau invers, pentru realizarea preciziei cerute a piesei fiind
necesare prelucrari suplimentare.

De asemenea, sunt cunoscute si procedee si dispozitive de tiiere cu jet de apa prin care se
pot realiza prelucriri similare celor facute prin agchiere, respectiv realizarea unor cavititi sau a unor
gduri cu jet de apa.

Dezavantajele acestor procedee sunt acelea ci nu se pot obtine cavititi infundate, similar
frezarii prin aschiere, iar precizia dimensionald, calitatea suprafetei si productivitatea sunt inferioare
celor obtinute prin prelucrare cu scule agchietoare.

Pentru rezolvarea acestor probleme se propune un PROCEDEU SI ECHIPAMENT DE
PRELUCRARE COMBINATA CU JET DE APA SI PRIN ASCHIERE.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este cresterea preciziei de prelucrare, a
productivitatii gi a calitifii suprafetelor prelucrate a unor piese cu forme complexe in spatiu
indiferent de tipul de prelucrare sau de materialul acestora.

Procedeul de prelucrare combinati cu jet de apa si prin agchiere, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cé piesa se orienteaza si fixeaza o singura data pe masa
echipamentului asupra acesteia executdndu-se prelucrdri de debitare conturati cu jet de apa si
prelucrdri prin aschiere de gaurire sau frezare conform configuratiei acesteia, aceste prelucriri
executimdu-se succesiv, indiferent dacd sunt cu jet de apé sau prin asgchiere, ordinea fiind stabilita
in functie de geometria si materialul piesei.

O prima variantd a echipamentului de prelucrare combinata cu jet de apd si prin aschiere,
conform inventiei, este aceea in care o sanie port capete de prelucrare realizeazi miscarea de avans
sau de pozitionare prin intermediul unor ghidaje liniare §i a unui mecanism surub-piulitd ce poate fi

antrenat de un motor electric cu turatle variabild, pe aceastd sanie fiind montate lao dlstanta precisd
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burghie sau freze) cele doud capete miscdndu-se simultan, de preferintd dupd o axa verticald sau
inclinatd la un anumit unghi fatd de pies, aceastd sanie facdnd parte dintr-o instalatie specializata
cu 3 axe ce pot fi comandate separat sau simultan, cu comanda numerica.

O altd variantd a echipamentului de prelucrare tridimensionald combinati cu jet de apa si
prin aschiere, conform inventiei, este aceea in care sania port capete de prelucrare descrisd mai sus
este montatd pe bratul unui robot articulat cu 3 ... 6 grade de libertate.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

e cresterea preciziei de prelucrare a pieselor complexe in spatiu;
e cresterea productivitétii;

e cresterea calitafii produselor;

e reducerea costurilor de fabricatie;

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legéturd cu fig. 1 .... 3 care
reprezinti:

e Fig.1- O primd variantd a echipamentului de prelucrare tridimensionala cu jet de apa
si prin aschiere - schema cinematici,

e Fig.2- O alta variantd a echipamentului prin utilizarea unui robot — vedere laterala;

e Fig.3- Varianti constructiva a saniei port capete de lucru — vedere de sus.

Echipamentul de prelucrare combinati cu jet de apé si prin agchiere, conform inventiei (fig.
1), este compus dintr-o sanie port capete de prelucrare 3 pe care este montat capul port sculd 1, in
care se monteaza sculele pentru prelucrare prin aschiere, antrenat de motorul cu turatie variabila 4
si un cap de taiere cu jet de apa 2 alimentat cu apa la inaltd presiune P. Sania port capete 3 are o
migcare de avans vertical (Vz) prin deplasarea pe ghidajele liniare 10 prin intermediul
mecanismului surub — piulitd 9 antrenat cu ajutorul unui motor cu turatie variabild sau cu un
servomotor 6.

Intreg ansamblul este montat pe o sanie 5 care ii imprimad o migcare transversal (Vy) prin
intermediul unui servomotor 7. Sania 5 este la rdndul sau, montati pe o sanie 11 care se deplaseaza
longitudinal (Vx) prin intermediul unei transmisii cu surub-piulitd 12, 18, a unui ax de sincronizare
a migcarii 15 si a transmisiei duble cu roti dintate 13, 14 respectiv 16, 17. Intreg ansamblul saniei 11
este actionat de un servomotor 8.

Controlul si sincronizarea miscarii tuturor motoarelor responsabile cu deplasarea 6, 7, 8 se
face printr-un sistem cu comandd numerica A.

O altd variantd a echipamentului de prelucrare combinatd cu jet de apa si Rgi-n agchiere,

conform inventiei (fig. 2) este aceea in care pe braful unui robot articulat cy sase gr; de de libertate
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1, este montata sania port capete de prelucrare 2, care contine capul port sculi si cel de tiiere cu jet
de ap4, sania 2 efectudnd miscérile de antrenare a sculei de agchiere si avansul de lucru al acesteia.
O variantd constructivd a saniei port capete de prelucrare, conform inventiei (fig. 3), se
compune dintr-o placd de bazad 1, pe care este montat capul de port scule aschietoare 3 pe un
support nefigurat. La o distantd precisd A este montat, solidar cu capul port scule agchietoare 3, prin
intermediul suportului 4 capul de tiiere cu jet de apa 2. Antrenarea capului port scule agchietoare se
face de catre motorul 5. Intregul ansamblu se deplaseazd longitudinal pe suprafata mesei 1 pe
ghidajele 10 prin intermediul unui mecanism surub-piulitd 6 care este actionat prin intermediul
motorului 7. Limitarea deplasérii longitudinale a intregului ansamblu se face prin intermediul

limitatorului de cursa 8 actionat de camele 9.
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REVENDICARI

Procedeu de prelucrare combinatd cu jet de apa si prin agchiere, caracterizat prin aceea ca
piesa se orienteazd si fixeazd o singurd datdi pe masa echipamentului asupra acesteia
executdndu-se prelucrari de debitare conturatd cu jet de apa si prelucrdri prin aschiere de
gaurire sau frezare conform configuratiei acesteia;

Echipament de prelucrare combinati cu jet de apa si prin aschiere, caracterizat prin aceea ci
este compus dintr-o sanie port capete de prelucrare (3) pe care este montat un cap port sculd
(1) antrenat de un motor cu turatie variabild (4) si un cap de téiere cu jet de apa (2), sanie
care executd o miscare de avans vertical prin deplasarea pe ghidaje liniare (10) prin
intermediul unui mecanism surub — piulitd (9) antrenat cu ajutorul unui servomotor (6),
intreg ansamblul fiind montat pe o sanie (5) care ii imprima o migcare transversala prin
intermediul unui servomotor (7) si o sanie (11) care se deplaseazd longitudinal prin
intermediul unei transmisii cu surub-piulitd (12, 18) a unui ax de sincronizare a miscarii (15)
si a transmisiei duble cu roti dintate (13, 14) respectiv (16, 17) cu un servomotor (8),
sincronizarea migcdrii tuturor motoarelor responsabile cu deplasarea facidndu-se printr-un
sistem cu comanda numerica (A);

Echipament de prelucrare combinatd cu jet de apa si prin aschiere conform revendicarii 2,
caracterizat prin aceea cd o variantd constructivd a saniei port capete de prelucrare se
compune dintr-o placd de bazd (1), pe care este montat capul port scule aschietoare (3)
antrenat de un motor cu turatie variabila (5), solidar cu acesta (capul port scule) fiind montat
la o distanta precisa, prin intermediul unui suport (4) un cap de tdiere cu jet de apa (2),
intregul ansamblu deplasandu-se longitudinal pe ghidaje liniare (10) prin intermediul unui
mecanism surub-piulitd (6) actionat cu un motor (7);

Echipament de prelucrare combinati cu jet de apa si prin aschiere conform revendicarii 2,
caracterizat prin aceea cd pe bratul unui robot (1), este montatd sania port capete de
prelucrare (2), care contine capul port sculd si cel de tdiere cu jet de apd, aceasta efectudnd

miscdrile de antrenare a sculei de agchiere si avansul de lucru.
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