(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $I MARCI
Bucuresti

ROMANIA

11y RO 126276 A0
51) Int.Cl.
A61H 1/00 %%V

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2010 01100
(22)  Data de depozit: 12.11.2010

(41) Data publicarii cererii:
30.05.2011 BOPI nr. §/2011

(71) Solicitant:
» MEDISPORT SERV S.R.L.,
STR. DIMITREI RACOVITA NR.7,
SECTOR 2, BUCURESTI, B, RO;
+ TECHNOSOFT INTERNATIONAL SRL,
ALEEA TIMISUL DE SUS NR.1,
BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori:
+ SCHOR VLADIMIR IOSIF, STR.PADURII
NR.824 B, COPACENI, IF, RO;

+ SCHOR DANIELA, STR.PADURII NR.824
B, COPACENI, IF, RO;

+ SINDILA GHEORGHE, STR.CUPOLEI
NR.1, BL.106, SC.A, ET.4, AP.11,
SECTOR 6, BUCURESTI, B, RO;

+ CIUBOTARU BORDEIANU OVIDIU,
STR.CETATEA DE BALTANR.12,
SECTOR 6, BUCURESTI, B, RO;

* KREINDLER MARIO LIVIU,

ALEEA TIMISUL DE SUS NR.1, BL.D16,
SC.A, ET.3, AP.1, SECTOR 6, BUCURESTI,
B, RO

¢4 SISTEM PENTRU ANALIZA SI CORECTIA DEPLASARILOR

PRIN LOCOMOTIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem pentru analiza si corectia
deplasarilor prin locomotie. Sistemul conform inventiei
este alcatuit dintr-un sasiu (1) pe care este montat un
lagar (2) in care se poate roti un arbore (3) pe care este
montat, pe o parte a lagarului (2), un tambur (4) lagaruit
la randul lui pe arbore (3), a cérui migcare de rotatie
este solidara cu arborele (3), intr-un sens de miscare si
independenta fata de arbore (3) in sensul de miscare
opus, realizat de un element (5) de executie comandat,
folosind un cuplaj (6) de sens unic, iar pe cealalta parte
a lagarului (2), pe arbore (3), solidar cu acesta, este
montat un sistem (7) de ingreunare a migcarii, coman-
dat electric, permitand realizarea unei legi de ingreu-
nare a migcarii, dependenta de variabilele, pozitie,
viteza, acceleratie, timp, sintetizata in timp real de un
sistem de calcul dedicat, pe baza informatiilor primite
de la niste senzori (8, 9, 10) specifici si un al doilea
element (11) de executie permitand asigurarea unei
viteze initiale controlate si calibrarea sistemului de
franare, niste senzori (8, 12, 13) de fortd furnizand
informatii utilizate in vederea caracterizarii stereotipului
dinamic de migcare, un fir (14), legatura mecanica intre
subiect i sistem, aplicand forta pe directia de Tnaintare
a subiectului pe un traductor (15), constituind si

elementul fizic de transmitere a ingreunarii controlate a
migcarii cétre subiect, niste senzori (16) de contact
montati in pantofii subiectului fiind implicati in algoritmul
de separare a contributiei membrelor inferioare la
fnaintare, un sistem (17) de calcul si un sistem (18) de
vizualizare permitand controlul nivelului de angrenare in
teste si aplicarea feedback-ului n timp real in progra-
mele de analiza, evaluare si recuperare.
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Inventia se refera la un Sistem pentru analiza si corectia deplasarilor prin
locomotie cu aplicabilitate, in evaluarea si recuperarea afectiunilor ortopedice,
neurologice, reumatologice, corectia si optimizarea miscarilor in sportul de performanta
si unele aplicatii speciale (pregitire speciald in domeniul militar etc.).

Se cunosc alte sisteme cum ar fi Ergometru Simulator.

Acest sistem prezinta dezavantajul cd nu permite desfasurarea unei miscari
naturale de deplasare prin locomotie in conditii normale ingreunate sau usurate, nu
permite efectuarea exercitiilor corective, constind in variante modificate, in scop
terapeutic, ale deplasarilor prin locomotie, in vederea identificarii si corectarii expresiei
motrice a schemei interne de miscare, denumita in continuare pattern de miscare, nu
ofera o platforma tehnica comuna de realizare a exerctiilor segmentare in scopul
facilitarii integrararii cistigurilor segmentare in schema globala de deplasare prin
locomotie.

Problema tehnica pe care o rezolvi inventia consta in gasirea unei solutii tehnice
care sa pemita desfasurarea unei miscari naturale de deplasare prin locomotie in conditii
normale, ingreunate sau usurate, in vederea identificarii expresiei motrice a schemei
interne de miscare, desfasurarea exercitiilor corective constind in variante modificate in
scop terapeutic ale deplasarilor prin locomotie, realizarea evaluarii si recuperarii
segmentare, utilizind aceeasi platforma tehnica pentru toate activitatile mentionate .

Sistemul pentru analiza si corectia deplasarilor prin locomotie elimind
dezavantajele mentionate prin aceea ca are in alcatuire un sasiu 1, pe care este montat un
lagér 3, in care se poate roti un arbore 2, pe care este montat de o parte a lagarului un
tambur 4, ldgaruit la rindul lui pe arborele 2, a caurui miscare de rotatie este solidara cu
arborele 2 intr-un sens de miscare si independentd de arborele 2 in sensul de miscare
opus, realizat de un element de executie comandat 5, folosind un cuplaj de sens unic 6,
iar pe cealalta parte a lagarului 3, pe arborele 2, solidar cu acesta este montat un sistem
de ingreunare a miscarii comandat electric 7, permitind realizarea unei legi de ingreunare
a miscarii dependenta de variabilele pozitie, viteza, sintetizata in timp real de un sistem
de calcul dedicat 5 pe baza informatiilor primite de la senzori specifici 8 — pozitie
subiect, 9 - viteza subiect, integrati in elementul de executie 5, un al doilea element de
executie 11, dotat cu senzori specifici 10 - pozitia sistemului de ingreunare 7, 11- viteza
sistemului de ingreunare 7, permitind asigurarea unei viteze initiale controlate si
calibrarea sistemului de ingreunare 7, un senzor de fortd 13, niste senzori de contact 16
montati in incaltamintea subiectului, precum si senzorii 8, 10, 11, 12, mentionati mai
sus, furnizeaza informatii utilizate in vederea caracterizirii si corectiei patternului de
miscare precum si a evaluarii si recuperarii miscarilor segmentare, cu ajutorul unui
sistem de calcul in timp real 17 si vizualizare 18.

Prin respectiva inventie se obtin urmatoarele avantaje:

- se poate caracteriza patternul de miscare caracteristic fiecaruia din memmbrele
inferioare atit in mers cit si in alergare asociat directiei de deplasare.

- se poate urmari stabilitatea acestuia la variatia ingreunarii miscarii, modificarii
conditiilor initiale sau combinatii ale acestor modificari.

- se poate urmari stabilitatea acestuia la oboseala.

- se pot realiza corectii la nivelul patternului de miscare prevenind afectiunile
cauzate de suprasolicitari.

- se poate realiza recuperare segm a in afectiuni ortopedice, ngufbléﬁgﬁg
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Toate tipurile de actiuni mentionate se pot realiza utilizind ca platforma tehnica
comuna sistemul de analiza si corectie a mersului.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figura 1
care reprezinta un sistem de analiza a deplasarilor prin locomotie.

Sistemul se utilizeza in cazul analizei si corectiei mersului conectand sistemul
din figura 1 la subiect, prin atasarea firului 14 in dreptul centurii subiectului,
introducerea in incaltamintea acestuia a unor branturi continind senzori 16, care permit
separarea contributiei fiecarui membru inferior la forta de inaintare a subiectului,
conectarea acestor senzori la aparat asa cum se vede in figura 1 si inregistrarea
marimilor forta, pozitie, viteza, timp, in vederea caracterizarii expresiei motrice a
patternului de miscare. Sistemul permite efectuarea mersului normal cu fata, cu spatele
sau mersul lateral in conditii de ingreunare sau usurare a incarcarii simulind urcusul la
deal sau coborirea fara a deforma biomecanica mersului data in conditiile naturale de
panta. Sistemul permite efectuarea schemelor clasice de mers corectiv ( lateral, pasi
incrucisati, etc.) in conditii de ingreunare sau usurare a miscarii pe directia de inaintare
cu feedback in timp real furnizat cu ajutorul sistemului de vizualizare.

In cazul evaluarii si recuperarii miscarilor segmentare subiectul se pozitioneaza
corspunzator nevoilor de recuperare efectuind cu segmentele miscari relative fata de
segmentul fixat.
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Revendicare

Sistemul de analiza a deplasarilor prin locomotie care este compus dintr-un
sasiu, (1) pe care este montat un lagér (2) in care se poate roti un arbore (3) pe care este
montat pe o parte a lagarului un tambur (4) lagaruit la rindul lui pe arbore, a caurui
micare de rotatie este solidard cu arborele intr-un sens de miscare si independenta de
arbore in sensul de migcare opus, realizat de un element de executie comandat (5),
folosind un cuplaj de sens unic (6), iar pe cealalta parte a lagdrului, pe arbore, solidar cu
acesta este montat un sistem de ingreunare a miscarii comandat electric (7), permitind
realizarea unei legi de ingreunare a miscérii dependenta de variabilele, pozitie, viteza,
acceleratie, timp,sintetizata in timp real de un sistem de calcul dedicat, pe baza
informatiilor primite de la senzori specifici (8,9,10) si un al doilea element de executie
(11) permitind asigurarea unei viteze initiale controlate si calibrarea sistemului de
frinare.Traductorii de forta (8,12,13), furnizeazi informatii utilizate in vederea
caracterizdrii patternului de miscare, firul (14), legatura mecanica intre subiect si sistem,
aplica forta pe directia de inaintare a subiectului pe traductorul (15), constituind si
elementul fizic de transmitere a ingreunarii controlate a miscarii catre subiect,
traductorii (16) montati in pantofii subiectului sint implcati in algoritmul de separare a
contributiei membrelor inferioare la inaintare, sistemul de calcul (17), si vizualizare (18),
permitin controlul nivelului de angrenare in teste si aplicarea feedback-ului in timp real
in programele de analiza, evaluare, si recuperare.
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Figura 1
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