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RO 126255 B1

Inventia se refera la un motor electric trifazat cu reluctanta comutata tolerant la
defecte, cu o constructie modulara a statorului.

Motorul electric trifazat cu reluctantd comutata tolerant la defecte cu constructie
modulara se preteaza utilizarii in special in aplicatii de importanta majora (de exemplu, din
domeniul aeronautic, naval, militar, medical etc.), unde defectarea motorului provoaca daune
materiale semnificative sau chiar poate periclita vieti omenesti.

Masinile electrice de constructie modulara existente sunt in mare parte motoare cu
deplasare liniard sau planara, variantele rotative fiind realizate prin imbinarea mai multor
module pe directia axiala.

O astfel de masina rotativa face obiectul cererii de brevet GB 2231214 A "Switched
reluctance machines". Este o constructie cu poli aparenti pe ambele armaturi, stator si rotor,
cu bobine concentrate, dispuse numai pe poli statorici, rotorul fiind pasiv. Aceasta constructie
de masina cu reluctantad comutata prezintad dezavantajele existentei a numai doua bobine pe
fiecare fazd a maginii si a necesitatii multiplicarii numarului de brate de invertor.

Problema tehnicé pe care o rezolva prezenta inventie se refera la stabilirea unei
structuri speciale de masina electrica, care sa permita functionarea si in regim de avarie $i
sa reduca timpul de depanare in cazul unui defect.

Motorul electric trifazat cu reluctantd comutata tolerant la defecte, conform inventiei,
inlatura dezavantajele mentionate anterior, prin aceea cé are o constructie modulara a stato-
rului alcatuit din noud module, asamblate din tole si consolidate cu ajutorul unor tije nemag-
netice, pe jugurile modulelor sunt infasurate bobinele, modulele fiind izolate intre ele din
punct de vedere magnetic, cu ajutorul unor distantiere nemagnetice, iar prin nigte distantiere
nemagnetice frontale, fiind izolate fatd de scuturile portlagare care sustin lagarele de rulare
in care se roteste arborele rotorului.

De asemenea, motorul conform inventiei inlaturd dezavantajele mentionate, prin
aceea ca, pe fiecare faza, are trei bobine conectate in paralel si infasurate pe module
dispuse echidistant pe stator, permitand, astfel, functionarea motorului chiar gi cu una sau
doua bobine defecte pe aceeasi faza.

Motorul propus este de fapt unul cu reluctantd comutata (SRM - Switched Reluctance
Motor), avand toate caracteristicile acestui tip de masina electrica (constructie foarte simpla,
poli aparenti atat pe stator, cat si pe rotor, bobine concentrate, rotorul pasiv etc.) si
functioneaza pe principiul reluctantei minime. Astfel, rotind rotorul, acesta se opreste astfel
incat cdmpul statoric sa se inchida pe calea de reluctantd minima, adica pozitia in care polii
statorici si rotorici sunt aliniati.

Alimentand secvential cu pulsuri de curent bobinele motorului, se poate asigura o
deplasare continua a rotorului in directia dorité. in regim normal de functionare, toate cele
noua bobine ale motorului contribuie la generarea cuplului.

Prin aplicarea prezentei inventii, se obtin urmatoarele avantaje:

- posibilitatea schimbarii doar a modulului cu bobina defectd, nefiind necesara deza-
samblarea de pe postament a motorului;

- functionarea continua in regim de avarie;

- fiabilitate ridicata;

- constructie foarte simpla.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a motorului, conform inventiei, in
legatura si cu figurile anexate, care reprezinta:

- fig. 1, vedere in perspectiva a motorului cu scutul frontal;

- fig. 2, sectiune transversala prin motor;

- fig. 3, vedere in perspectiva a unui modul;

- fig. 4, schema electrica a alimentarii unei faze a motorului.
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Conform inventiei, motorul electric trifazat cu reluctanta comutata tolerant la defecte,
prezentatin fig. 1...4, este compus dintr-un stator 1, construit din noua module 2, avand fie-
care doi poli aparenti, fixate cu ajutorul unor tije 3 din material nemagnetic, care trec prin
gaurile tolelor statorice, iar pe jugul fiecarui modul, sunt plasate bobinele concentrate 4.
Modulele sunt separate intre ele prin distantiere 5§ nemagnetice, rolul acestora fiind, pe de
0 parte, sa izoleze prin punct de vedere magnetic modulele, iar pe de alta parte, sa asigure
decalajul unghiular necesar intre acestea. Rotorul 6, pasiv, cu poli aparenti, este fixat pe
arborele 7 al maginii.

Cu ajutorul tijelor 3 utilizate la strangerea tolelor si a piulitelor 8, se fixeaza scuturile
portlagare 9 pe cele doua capete ale arborelui 7 al motorului, in scuturi fiind fixate lagarele
de rulare 10 in care se roteste arborele 7. |zolarea magnetica a modulelor 2 fata de scuturile
9 se realizeaza prin intermediul unor distantiere frontale nemagnetice 11, care totodaté asi-
gura si protectia capetelor de bobina.

O faza a motorului este formata din trei bobine legate in paralel de pe trei module
plasate conform unui decalaj perfect de 120° mecanice in stator, fig. 4, astfel incat faza A
este compusa din bobinele a, a1 si a2, faza B din bobinele b, b1 si b2, respectiv, faza C este
compusa din bobinele ¢, ¢1 si c2.

Constructia modulara a motorului, ilustrata in figuri, permite o depanare imediata si
eficientd. Astfel, in cazul in care se defecteaza o bobina, se inlocuieste intregul modul cu
bobina defecta, fara a se demonta motorul de pe postament sau de a se desface cuplajul
mecanic, slabind doar legaturile de fixare ale scuturilor si scotand cele doua tije care fixeaza
modulul defect, care ulterior se indeparteaza in plan vertical. Remontarea modulului se face
in ordine inversa.

11

13

15

17

19

21

23



11

13

RO 126255 B1

Revendicari

1. Motor electric trifazat cu reluctanta comutata tolerant la defecte, caracterizat prin
aceea ca are o constructie modulara a statorului (1) alcatuit din noua module (2), asamblate
din tole si consolidate cu ajutorul unor tije nemagnetice (3), pe jugurile modulelor (2) sunt
infagurate bobinele (4), modulele (2) fiind izolate intre ele din punct de vedere magnetic, cu
ajutorul unor distantiere nemagnetice (5), iar prin niste distantiere nemagnetice frontale (11),
fiind izolate fatd de scuturile portlagare (9) care sustin lagarele de rulare (10) in care se
roteste arborele (7) rotorului (6).

2. Motor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pe fiecare faz3, are trei
bobine (4) conectate in paralel si infagurate pe module (2) dispuse echidistant pe stator (1),

permiténd, astfel, functionarea motorului chiar si cu una sau doua bobine defecte pe aceeasi
faza.
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Fig. 4
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