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9 FOTOMETRU PENTRU APA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un fotometru destinat pentru deter-
minarea concentratiei diferitelor specii ionice prezente
in apd, care foloseste chituri chimice pentru reactii de
culoare. Fotometrul conform inventiei este constituit
dintr-un corp (1) pe care este montata o seringa de
dozare, compusa dintr-un cilindru (2) gradat, din sticla,
un piston (5) care poate fi actionat in doud trepte,
pentru absorbtia si refularea unor volume de lichid
diferite, o tija (6), un maner (7), o piulitéd (8) pentru
reglarea volumului de apé absorbit, o piulita (9) de
blocare, un arc (10) de compresie, o piulita (11) cu un
pas mare, ce permite absorbtia unui volum mai mare de
lichid apos decét volumul prestabilit, precum si un
distribuitor (12) cu doua cai, un dispozitiv fotometric,
compus dintr-un corp (13), un ac (14) de seringa, o
fotobariera (15), un chit (1) lichid, plasat intr-un tub (16)
din plastic, si un chit (s) solid, ambalat etansg, prin
termosudare intr-un dop (17), un dispozitiv (18) pentru
perforarea dopului (17), prevazut cu un cutit cilindric
inclinat, cu un canal de scurgere si cu niste gauri de
colectare, un surub (19) cav de presare a tubului (16)
din plastic si o garnitura (20) de etansare, din cauciuc
siliconic, pe un corp (1) fiind dispus un display (21)
alfanumeric, pentru afisarea unor date, si niste taste
(22) pentru programarea unui microprocesor.
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FOTOMETRU PENTRU APA

Inventia se refera la un sistem electronic fotometric portabil destinat
analizei apei in domeniul spectral vizibil cu folosirea de chituri chimice ce
provoacé reactii specifice de culoare cu speciile ionice urmarite.

Apa incolora nu prezinta absorbtie spectrald in domeniul vizibil ceea ce
face imposibila folosirea metodei fotometrice pentru identificarea si determinarea
concentratiei unor specii chimice, In special anioni si cationi, din apa. Pentru a
putea utiliza totusi metoda fotometricA pentru determinarea  anionilor si
cationilor din apa sint folosite substante chimice care adaugate la un volum
determinat de apa de analizat dau reactii de culoare specifice folosite pentru
identificarea calitativa, intensitatea culorii fiind folositd la rindul ei pentru
determinarea concentratiei speciei chimice urmarite.

Pentru determinarea rapida si in situ a concentratiei anionilor si cationilor
din apa este folosita la ora actuala metoda fotometrica cu chituri care are la
baza reactile de culoare specifice si totodatad clasice descrise de chimia
analitica. Prin introducerea unor doze mici $i precise de reactivi, ambalati etansg
in pungute, sticlute sau seringi de unica utilizare, denumite chituri de colorare
chimica, specifici unei anumite specii ionice, Tintr-un anumit volum de apa,
rezulta o colorare specifica a intregului volum de apa (colorarea indica
prezenta, iar lipsa colorarii absenta acelei specii in apa). Intensitatea culorii
rezultate, masuratd cu un fotometru electronic portabil, reprezinta o masura a
cantitatii speciei analizate Tn unitatea de volum, valoarea acesteia fiind afigata
automat pe display in unitati de concentratie. Majoritatea chiturilor chimice ce
dau reactii de colorare necesita amestecarea a doua substante chimice scurt
inaintea de dozarii volumului de apa, fiecare din aceste substante fiind la
rindul ei ambalatd etans. Dupéa efectuarea reactiei de culoare este necesara
deversarea continutului intr-o cuva fotometricad din sticla opticd care se
introduce pe urma in locasul fotometrului, aceasta tehnica si acest mod de lucru
necesitd un timp ridicat ceea ce reduce productivitatea, de asemenea, nu
este posibild corectia liniei de baza prin scaderea absorbtiei spectrale a
apei, cauzatd de diferite specii chimice solvite sau in suspensie in apa, din
absorbtia spectrala a apei colorate, ceea ce are un efect negativ asupra preciziei
determinarii.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia  consta in realizarea unui
aparat electronic portabil care permite determinarea cu precizie a concentratiei
unei anumite specii ionice din apa prin metoda fotometricd folosind chituri de
colorare si 0 succesiune de operatii manuale rapide. n timpul acestor operatii nu
este necesara nici 0 masurare vizuald a unui anumit volum lichid si nici
decapsularea manuala a celor doua chituri care se amesteca intre ele. De
asemenea, este efectuatd automat si corectia liniei de baza cu efect favorabil
asupra preciziei de masurare.

Inventia se prezinta sub forma unui aparat electronic monobloc portabil,
format dintr-o seringd de dozare in doua trepte, un sistem manual de distributie
cu doua cai, un sistem de stocare, perforare s$i amestecare special pentru
chiturile chimice precum si un sistem electronic de achizitie-prelucrare si afigare
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date. Prin aplicarea inventiei méasurarea pe cale fotometricd a concentratiei unui
component ionic din apa se rezuma la o succesiune de operatii dupa cum
urmeaza:

introducerea chitului chimic de colorare intr-un locas special al
aparatului, operatie ce provoaca etansarea recipientului de plastic,
perforarea dopului recipientului urmatd de amestecarea celor doua
componente ale chitului ce se gasesc unul in dop si unul in recipient.

- absorbtia unui volum precis de apa pentru analiza in cilindrul seringii
de dozare prin deplasarea pistonului seringii pina la un limitator
(concomitent cu aspirarea apei necolorate pentru analizad in canalul
de aspiratie/refulare are loc si fotometrarea automatd a acesteia in

- manevrarea unui distribuitor cu trei cadi urmata de presarea apei prin
manevrarea pistonului seringii in recipientul de plastic al chitului de
colorare, scuturarea manuala a fotometrului in vederea amestecarii si
reactionarii componentelor pentru generarea unui compus colorat
specific

- reabsorbtia apei colorate din recipientul de plastic al chitului in
cilindrul seringii prin manevrarea pistonului seringii

- manevrarea distribuitorului cu trei cdi urmata de eliminarea apei din
cilindrul seringii prin presarea manuald a pistonului seringii
(concomitent cu eliminarea apei colorate pe canalul de
aspiratie/refulare are loc si fotometrarea apei colorate precum si
afisarea automata a concentratiei componentului urmarit de catre
partea electronica )

Prin aplicarea inventei se obtin urmatoarele avantaje:

- se realizeaza determinarea operativa a concentratiei speciilor ionice
din apa.

- folosirea unui sistem original de ambalare, decapsulare, etansare si
amestecare rapida asigura productivitati si precizii ridicate ale
analizei fotometrice

- se asigura corectia automata a liniei de baza ceea ce mareste
precizia de masurare

- analiza este extrem de simpla deoarece in timpul analizei nu se
efectueaza nici un fel de masuratori gravimetrice sau volumetrice
vizuale sau instrumentale

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu
figura 1 care reprezintd o sectiune prin fotometru si figura 2 care reprezinta o
vedere a fotometrului.

Fotometrul conform inventiei contine o structura de manevrare a
lichidelor precum si o parte electronica pentru achizitia, prelucrarea si afisarea
datelor. Aparatul este format dintr-un corp 1 pe care se gaseste montata o
seringd de dozare speciala cu doua trepte, compusa la rindul ei dintr-un
cilindru 2 gradat din sticla, rigidizat de o piulita 3, pe o garnitura 4 de etansare
un piston 5, o tija 6, un miner 7, o piulitd 8 pentru reglarea volumului de apa
absorbit, o piulita 9 de blocare pentru prestabilirea unui anumit volum de apa
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absorbit, un arc 10 de compresie, o piulitd 11 speciald cu pas mare pentru a
permite prin rotirea spre dreapta absorbtia unui volum mai mare de lichid apos
decit cel prestabilit. Tn compunerea aparatului mai intrd un distribuitor 12 cu
doua cai, un dispozitiv fotometric compus la rindul lui dintr-un corp 13, un ac
14 de seringa, o fotobariera 15, chitul / chimic lichid se gaseste intr-un tub 16 de
plastic, iar chitul s sub forma de sare cristalizatd se gaseste ambalat etans prin
termosudare 1in dopul 17 pentru a carui perforare si etansare este folosit un
dispozitiv 18 special de perforare cav, prevazut cu un cutit cilindric inclinat,
canal de scurgere si gauri de colectare, un surub 19 cav de presare a tubului 16
si o garnitura 20 de etansare din cauciuc siliconic, pe frontul corpului1 se mai
gaseste un display 21 alfanumeric pentru afisarea datelor si niste taste 22
pentru programarea microprocesorului aparatului.

Modul de lucru cu acest fotometru nu necesitad cunostinte de specialitate,
analiza se rezuma la efectuarea unor operatii manuale succesive dupa cum
urmeaza:

- setarea microprocesorului fotometrului, cu ajutorul tastaturii 22,

referitoare la specia chimica ionica ce urmeaza a fi analizata.

- rotirea distribuitorului 12 in pozitia a pentru absorbtie de apa in
vederea analizei

- desfiletarea surubului 19 cav, introducerea tubului 16 de plastic cu
chiturile chimice in locasul specific si reinfiletarea surubului 19 pina
apare o rezistentd mecanica sensibild, situatie in care s-au realizat
urmatoarele: perforarea dopului 17 de catre dispozitivul special 18 de
perforare, etansarea impotriva pierderilor a tubului 16 de plastic prin
intermediul garniturii 20 din cauciuc siliconic urmata de amestecarea si
solvirea celor doua componente lichida / si solida s ale chitului de
colorare Tn tubul 16 de plastic.

- fixarea volumului de apa si a volumului de chit prescris conform
recomandarii producatorului chitului de colorare prin slabirea piulitei 9,
manevrarea piulitei 8 pina cind extremitatea de jos a pistonului 5 se
gaseste in dreptul diviziunii dorite pe scara gradatd g a seringii de
dozare, dupa care se stringe piulita 9 pe piulita 11 fard a mai misca
piulita 8 din pozitia ocupata.

- introducerea acului 14 de seringa in recipientul cu apa de analizat si
aspirarea unui volum prestabilit de apa prin apasarea in jos a
minerului 7 pind la aparitia unei rezistente mecanice, urmata de
eliberarea lenta a minerului 7 ceea ce are ca efect destinderea arcului
10 si absorbtia volumului de apa prestabilit n cilindrul 2 gradat al
seringii de dozare. In timpul absorbtiei apei de analizat aceasta
traverseaza, prin intermediul canalului de aspiratie, fotobariera 15,
ocazie cu care este méasuratd absorbanta, valoarea acesteia fiind
folosita in partea electronica pentru corectia liniei de baza. La atingerea
valorii volumului de apa prescris, citit pe scara gradata g, se opreste
apasarea pe minerul 7 si se roteste distribuitorului 12 in pozitia b

- refularea apei din cilindrul 2 gradat de sticlad al seringii de dozare in
tubul 16 de plastic, apasarea in jos a minerului-7.pinala aparitia unei
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rezistente mecanice, mentinerea timp scurt a apasarii si efectuarea
unei scuturdri ugoare a intregului aparat in vederea stimularii reactiei
de culoare in tubul 16 de plastic, rotirea fotometrului cu 90 de grade
astfel incit surubul 19 s& arate in sus urmata de eliberarea lentad a
minerului 7, ceea ce duce la absorbtia solutiei de chit de colorare din
tubul 16 de plastic in cavitatea cilindrului 2 gradat de sticla, urmata de
reactia de colorare a apei in aceeasi cavitate.

- rotirea din nou a distribuitorului 12 Tn pozitia a urmata de apéasarea
lenta in jos a minerului 7 ceea ce duce la refularea solutiei apoase
colorate spre acul 14 de seringd. La traversarea fotobarierei 15 de
catre solutia apoasa colorata are loc masurarea absorbantei,
convertirea valorii acesteia in valori de concentratie a speciei chimice
urmarite si afisarea automatd a concentratiei acesteia.

- pentru a putea folosi fotometrul in mod universal, pentru determinarea
concentratiei unor anioni si cationi diversi, Tn conditiile respectarii
aceleiasi precizii de masurare, este necesar lucrul cu volume diferite
de apa si de chit chimic de colorare, volume ce sunt stabilite si
recomandate de producatorul chiturilor. Adaptarea rapida a fotometrului
la un anumit chit, respectiv un anumit volum lichid se realizeaza prin
desfiletarea piulitei 11 cu pas mare, (prin rotirea ei spre dreapta), pina
cind partea de jos a pistonului 5 indica pe scara gradatda g volumul
global de apa si de chit prescris. In continuare se procedeaza conform
operatiilor descrise deja.
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REVENDICARE

Inventia Fotometru pentru apa, caracterizata prin aceea ca in vederea
determinarii concentratiei diferitelor specii ionice prezente in apa este folosita o
structura fotometrica portabild, cu chituri chimice pentru reactii de culoare
ambalate special, ce are in compunere un corp (1), o seringad de dozare
formata la rindul ei dintr-un cilindru (2) gradat din sticla, un piston (5) ce poate fi
actionat in doua trepte pentru absorbtia si refularea de volume lichide diferite, o
tija (6), un miner (7), o piulita (8) pentru fixarea pozitiei finale a pistonului (5) la
o valoare prestabilita pentru un volum de apa absorbit, o piulitd (9) de blocare,
un arc (10) de compresie, o piulitd (11) speciald cu pas mare pentru a permite
absorbtia unui volum mai mare de lichid apos decit volumul prestabilit, n
compunerea aparatului mai intra un distribuitor (12) cu doua cai, un sistem de
ambalare si amestecarea chiturilor chimice format la rindul lui dintr-un tub (16)
de plastic ce contine in cavitatea sa chitul (/) lichid, iar in dopul (17) chitul (s)
solid, ambele componente fiind ambalat etans prin termosudare, un dispozitiv
(18), special pentru perforarea dopului (17), prevazut cu un cutit cilindric
inclinat, cu un canal de scurgere si gauri de colectare, un surub (19) cav de
presarea a tubului (16) pe plastic si o garnitura (20) de etansare din cauciuc
siliconic, fotometrul mai are in compunere o parte electronica pentru
achizitia, prelucrarea si afisarea automata a datelor precum si pentru
interfatarea cu sisteme supraordonate de tip calculator electronic.
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