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4 DISPOZITIV TRIBOLOGIC PENTRU CILINDRI PNEUMATICI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru probarea, in
conditii de laborator, a unui cilindru pneumatic ce poate
pune in evidenta influenta ungerii si a presiunii de lucru
asupra fortelor de frecare ce apar intre piston si
camasa cilindrului, ca si evolutia lor in timp. Dispozitivul
conform inventiei are un cilindru (1) pneumatic, in care
este plasat un piston prevazut cu niste tije dispuse
bilateral, alimentat prin intermediul unui distribuitor (2)
de comanda, sub presiune, n legatura cu tijele fiind
montate niste traductoare (4) de fortd, precum si niste
mansoane (3) cu ajutorul carora sunt realizate legaturile
cu niste tije ale unor pistoane dispuse in doi cilindri (5)
pneumatici identici, care formeaza, fiecare, separat,
primul circuit pneumatic presurizat neuns, impreuna cu
nistesupape (6.1 si6.2) de sens, si celalalt circuit pneu-
matic presurizat uns, cu ajutorul unor supape (6.3, 6.4
si 6.5) de sens si al unui ungator (7) cu microceats,
ambele circuite fiind evacuate prin aceeasi supapa (8)
de descarcare la o presiune citita de un senzor (9) de
presiune, in scopul masurarii fortelor interne de frecare,
in situatia unei frecari uscate comparativ cu frecarea
unsd, la o aceeasi forta utila dezvoltata.
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DISPOZITIV TRIBOLOGIC PENTRU CILINDRI PNEUMATICT

Inventia se referd la un dispozitiv, utilizat la probarea in laborator a cilindrilor pneumatici,
care poate sd puna in evidenta influenta ungerii si a presiunii de lucru asupra fortelor de frecare,
care apar intre piston §i cdmasa cilindrilor si evolutia lor in timp.

Sunt cunoscute dispozitive de probare a cilindrilor pneumatici, cu ajutorul carora pot fi doar
estimate fortele de frecare interne, intrucét pe ele se masoara presiunea minima de demaraj.

Principalele dezavantaje ale acestor dispozitive cunoscute sunt:

- nu pot evidentia variatia fortelor de frecare in functie de variatia presiunii de lucru;

- nu pot evidentia comparativ fortele interne de frecare in situatia cand cilindri pneumatici
lucreaza cu aer neuns (aer instrumental: uscat si fara microceata de ulei).

Dispozitivul tribologic, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea c4,
avand in componenta sa doud circuite separate, unul functiondnd cu aer neuns si altul cu aer uns,
controlate fiecare de cate un traductor de forta si de o aceeasi supapa de presiune asociatid cu un
senzor de presiune, poate mésura i inregistra comparativ variatia fortelor de frecare apérute.

Se dd 1n continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legétura cu figurile 1, 2 si 3, care
reprezintd:

- fig. 1: ansamblul de montaj al dispozitivului;

- fig. 2: schema de actionare pneumatica a dispozitivului;

- fig. 3: forma graficelor fortelor care pot fi determinate cu dispozitivul.

Dispozitivul tribologic se compune din cilindrul pneumatic 1, cu tija bilaterala, racordat prin
tevi si racorduri la distribuitorul de comandi 2, fiind cuplat, prin intermediul mansoanelor 3 si a
traductoarelor de fortd 4, la tijele cilindrilor pneumatici S, care se probeazi, cel din stinga
functionand cu aer neuns, iar cel din dreapta functiondnd cu aer uns. Cilindrii pneumatici § sunt
identici din punct de vedere constructiv, dimensional si al preciziei de prelucrare.

Circuitul de aer neuns este realizat cu ajutorul unor tevi si racorduri si cu supapele de sens
6.1 si 6.2; prin supapa de sens 6.1 se poate aspira aer din atmosferd, iar prin supapa de sens 6.2 se
poate evacua aerul comprimat din cilindrul pneumatic 5, din stanga.

Circuitul de aer uns este realizat cu ajutorul altor tevi si racorduri, cu ungatorul cu
microceatd 7, care poate aduce aer uns din atmosfera in cele doua cavitati ale cilindrului pneumatic
5 din dreapta si supapele de sens 6.3, 6.4 si 6.5.

Supapa 6.3 realizeaza directionarea aerului uns cétre cavitatea de presurizare a cilindrului
pneumatic S din dreapta, supapa 6.4 realizeaza descarcarea in atmosfera a cavitétii nepresurizate, iar
prin supapa 6.5 aerul uns presurizat poate fi evacuat.

Ambele circuite presurizate sunt cuplate prin intermediul supapelor de sens 6.2 si 6.5 la un
racord cu patru legéturi, la care sunt insurubate supapa de descéarcare 8 si un senzor de presiune 9.

Modul de functionare este urmatorul: intrarea in distribuitorul de comanda 2 se cupleazi la o
retea de aer comprimat, nefiguratd; se actioneaza distribuitorul de comanda 2 pentru deplasarea
catre stanga a tijei cilindrului 1 care impinge cilindrul pneumatic S din stanga prin intermediul
traductorului de fortd 4 si totodatd trage de cilindrul pneumatic § din dreapta prin intermediul
mansonului 3.

In aceasta situatie circuitul de aer neuns se presurizeaza de la zero pana la valoarea presiunii
la care a fost reglatad supapa 8, dupa care se descarcd in atmosfera prin aceastd supapa la o valoare
constanta, sesizatd de senzorul de presiune 9. Circuitul de aer uns, al cilindrului pneumatic § din
dreapta, se umple cu aer aspirat din atmosfers, prin ungétorul cu microceata 7 si prin supapa de sens
6.3.

La sfarsitul cursei se actioneazd distribuitorul de comanda 2 pentru deplasarea cilindrului
penumatic 1 spre dreapta, care impinge celalalt cilindru pneumatic S, prin intermediul. traductorului
de fortd 4 din dreapta i trage de cilindrul pneumatic S, presurizat anl:é'rror prln intermediul
mansonulul 3 din stanga. In aceasta situatie circuitul uns se presurizeaza si se descarca pr1n supapa
8, iar circuitul neuns se umple cu aer din atmosferd prin supapa de sens 6. 1 ST
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In timpul deplasarii cele doua traductoare de forta 4 masoara forta de impingere, compusa Z
din forta utila determinatd de presiunea internd instalata si forta de frecare, pentru cele doua situatii:
aer neuns Si aer uns.

Dacéa se cupleazd racordarile electrice ale traductoarelor de fortd 4 si ale senzorului de
presiune 9, cu o placd de achizitie si un sistem de calcul, nefigurate, se pot evidentia evolutiile
graficelor fortelor de frecare, in cele doua situatii, in comparatie cu forta utild dezvoltata.

Cu acest dispozitiv se poate realiza si anduranta cilindrilor pneumatici §, in timpul céreia se
reiau periodic maésurdtorile de fortd. Anduranta se realizeazd prin comutdri succesive ale
distribuitorului de comanda 2, care poate fi racordat la un sistem electric exterior, nefigurat.

Avantajele cele mai importante ale inventiei sunt:

- mdsoard direct fortele necesare deplasirii;

- evidentiaza influenta presiunii de lucru asupra fortelor de frecare;

- inregistrarea comparativd a graficelor fortelor de frecare se face foarte exact, pentru
situatiile cand aerul este neuns si uns, intrucat forta utild sau sarcina este realizatd in aceleasi
conditii;

- poate sd pund In evidentd evolutia fortelor de frecare in timp, dupd un numér de ore de
anduranta.
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Dispozitiv tribologic pentru cilindri penumatici, compus dintr-un ansamblu de actionare §i doua
circuite pneumatice presurizate, independente, caracterizat prin aceea ca cilindrul pneumatic
1, cu tiji bilaterala, alimentat cu aer sub presiune de distribuitorul de comanda 2, impinge prin
intermediul a doud traductoare de fortd 4 si poate trage prin intermediul a doud mansoane 3, de
tijele a doi cilindri pneumatici §, identici constructiv si dimensional, care formeaza fiecare
separat, primul un circuit pneumatic presurizat neuns impreuna cu supapele de sens 6.1 si 6.2,
iar celdlalt un circuit pneumatic presurizat uns, cu ajutorul supapelor de sens 6.3., 6.4 si 6.5 si a
ungatorului cu microceatd 7, ambele circuite fiind evacuate prin aceeasi supapa de descércare 8
la o presiune cititd de senzorul de presiune 9, in scopul mésuririi fortelor interne de frecare, in
situatia unei frecari uscate comparativ cu frecarea unsa, la o aceeasi forta utila dezvoltati.
Dispozitiv tribologic pentru cilindri pneumatici, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca, avand in componentd traductoarele de forta 4 si senzorul de presiune 9 permite
inregistrarea permanenta a fortelor de frecare, in sistem ,,on line” si poate urmari evolutia lor in
timp, dupd un anumit numér de ore de anduranta.
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