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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de dozare utilizat pentru
dozarea amestecarii si reactiei a doua specii chimice.
Sistemul conform inventiei este alcatuit dintr-un corp (1)
prevazut cu un distribuitor (2) manual, cu trei cai, o
seringa (3) de dozare si o0 altd seringa (5) de dozare-
amestecare-reactie, formata, la randul ei, dintr-un cilin-
dru (7) gradat interschimbabil, din sticl, o piulita (8) de
presare, o garnitura (9) de etangate, un piston (10), o
tijd (11), un maner (12), doua piulite (13 si 14) siun arc
de compresie (15).
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SISTEM DE DOZARE

Inventia se refera la un sistem de dozare mobil, actionat manual, destinat
atit dozarii speciilor analitice la analiza in flux dar si dozarii bicomponent la
diferite aplicatii analitice clasice, la analiza apei sau la cea a altor specii chimice
necolorate.

La metoda injectiei in flux (FIA — Flow Injection Analysis) se injecteaza
intr-un flux lichid anumite specii chimice ce provoaca fie reactii de colorare
specifice cu o anumitd specie de determinat din lichidul in curgere fie alte
tipuri de reactii ale caror produsi sint detectabili prin senzori . Metoda reactiilor
de culoare este mijlocul cel mai utilizat la injectia in flux mai ales la lichide care
nu prezintd absorbtie in domeniul vizibil, agsa cum este de exemplu apa,
intensitatea colorarii rezultate fiind in raport stoechiometric cu concentratia
speciei urmarite, ea determinindu-se pe cale fotometricd prin masurarea
absorbantei si convertirea valorii acesteia in valori de concentratie prin
intermediul unei curbe de etalonare memorata electronic. In domeniul analizei
rapide si avansate a compozitiei apei metoda injectiei in flux se impune tot mai
mult la analiza anionilor si cationilor. In acest scop se extrage cu o pompa
peristaltica in mod continuu apa din rezervor care este transportatad prin
intermediul unor furtunuri siliconice subtiri transparente. Prin intermediul unor
racorduri speciale se injecteaza manual sau automat specia chimica ce
provoaca reactia de culoare in furtunul siliconic de transport. La trecerea
segmentului de lichid colorat prin dreptul unei fotobariere are loc fotometrarea
acestuia cu determinarea profilului concentratiei speciei chimice urmarite,
profil din care, folosind valoarea statisticd medie a absorbantei, calculata
dintr-un numar foarte mare de valori masurate pe toata perioada trecerii
coloanei de lichid colorate prin dreptul fotobarierei, se calculeaza automat
concentratia reald a speciei .

Majoritatea substantelor chimice de colorare sint de tip bicomponent
fiind necesara amestecarea acestora scurt inainte de injectie. Pentru analiza in
situ a anumitor specii chimice in apa dar si alte specii chimice necolorate se
folosesc asa numite , Chituri de colorare” la care cele doua componente folosite
pentru o singura determinare, se gasesc ambalate in fiole de plastic, de sticla,
sau in pungute etanse fiind necesara decapsularea si amestecarea rapida a
acestora urmata de absorbtia intr-un dispozitiv de presare si injectia in flux cu
acesta. Pe linga operatile numeroase si productivitatea scazuta folosirea
chiturilor de tipul celor descrise este neeconomica in cazul analizei cu injectie
in flux din cauza consumului mare de chituri $i a pretului relativ mare a
acestora, motiv pentru care solutiile pentru realizarea amestecului bicomponent
sint pastrate in recipiente de volum mai mare de unde sint dozate individual si
pe rind intr-un recipient de unde sint reabsorbite ulterior si injectate in flux insa
cu aceleasi probleme privind numarul mare de operatii si de productivitate
scazuta enuntate deja.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui
dozator volumetric manual pentru realizarea rapida si economica a amestecarii
si reactionarii amestecurilor bicomponent formate din douéa solutii de
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compozitie $i concentratie cunoscute si destinate  determinarii pe cale
fotometricd a concentratiei speciilor chimice ce dau reactii de culoare in apa
sau in alte substante lichide necolorate folosind in acest scop fie injectia in flux
fie determinarea individuala in situ.

In scopul realizarii dozatorului volumetric este folosit un ansamblu doua
seringi de dozare montate pe un corp comun in care care se gaseste un
distribuitor manual pentru trei cai si un ac lung de seringa. Dozarea, urmata
de amestecarea componentelor si injectia acestora in flux sau in cuva de
fotometrare reprezinta o succesiune de operatii manuale efectuate rapid.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- creste productivitatea operatiilor de dozare, amestecare, reactie pentru
producerea reactilor de culoare Ila determinarea  concentratiei
speciilor lichide necolorate pe cale fotometrica

- la analiza cu injectie in flux pretul de cost scade mult in comparatie cu
folosirea chiturilor chimice de unica utilizare

- este posibila efectuarea analizei cu injectie multipla in flux

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei Tn legaturd cu
figura 1 care reprezintd o sectiune prin dozatorul volumetric.

Dozatorul conform inventiei este format dintr-un corp 1 in care se
gaseste un distribuitor 2 manual pentru trei cai, o seringa 3 de dozare pentru
un component 4 lichid si o alta seringé 5 de dozare-amestecare-reactie, pentru
celalalt component sau componente 6 lichide, formata la rindul ei dintr-un
cilindru 7 de sticla gradat interschimbabil, o piulitd 8 de presare, o garnitura 9
de etansare, un piston 10, o tija 11, un miner 12 de presare, doua piulite 13 gi
14 cave in care se gaseste un arc 15 de compresie, pe corpul 1 al dozatorului
se mai gasesc montate un ac 16 lung de seringd, o piulitd 17 de racordare, un
furtun 18 siliconic si un surub 19 de curatire.

Sistemul de dozare conform inventiei poate fi folosit in urmatoarele
situatii si are modul de lucru urmator:

a. la analiza cu injectie multipla in flux pe calea traseului de curgere al

substantei de analizat sint cuplate concomitent mai multe sisteme de injectie

ceea ce permite operativitate si productivitate mare

- se introduce acul 16 de seringa in recipientul rezervor ce contine unul din
componentele amestecului de dozat dupa care distribuitorul 2 pentru trei cai se
comuta manual 1n pozitia 2a si se apasa minerul 12 pina la limitd dupa care
se elibereaza lent apasarea, cu urmarirea volumului aspirat, ceea ce face ca
arcul 15 de compresie sa duca prin destinderea lui la aspirarea
componentului 6 lichid in cavitatea cilindrului 7 gradat al seringii 5 de dozare-
amestecare-reactie. Valoarea volumului absorbit se urmareste pe scara
gradata a seringii, iar la atingerea valorii prescrise se scoate acul de seringa
din recipientul rezervor, se elibereaza in totalitate apasarea pe minerul 12, se
roteste intregul sistem de dozare cu 180° astfel incit acul 16 de seringa sa
indice pozitia Tn sus, dupé care se roteste distribuitorul manual 2 pentru trei
cai in pozitia 2b. si se ingurubeaza seringa 3, preumplutd cu al doilea
component 4 lichid de dozare, pe corpul 1 al dozatorului.
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- se roteste din nou cu 180° sistemul de dozare dupi care se preseazi din
cilindrul seringii 3 volumul de component de dozat prescris 1in cavitatea
cilindrului 7 de sticla gradat al seringii 5 de dozare-amestecare-reactie

- se comutd manual dozatorul 2 pentru trei cai in pozitia 2c si se preseaza
manual amestecul celor doud componente de dozare din cilindrul seringii 5 de
dozare-amestecare-reactie in furtunul 18 siliconic de unde ajunge in fluxul de
curgere al substantei lichide necolorate de analizat unde provoaca, in perioada
cit dureaza injectia, reactia de colorare specificd a acesteia, coloana colorata
fiind fotometrata ulterior la traversarea unei fotobariere legata la rindul ei la o
parte electronica de achizitie - prelucrare si afisare date.

b. [a analiza cu injectie simpla in flux pe calea traseului de curgere a

substantei de analizat este cuplat individual, |la anumite intervale de timp, un

sistem de injectie folosit de fiecare data fie pentru determinarea aceleiasi specii
chimice fie pentru determinarea altei specii chimice.

- se introduce acul 16 de seringa in recipientul rezervor ce contine unul din
componentele amestecului de dozat dupa care distribuitorul 2 pentru trei cai
se comuta manual in pozitia 2a si se apasa minerul 12 pina la limitd dupa
care se elibereaza lent apasarea, cu urmarirea volumului aspirat, ceea ce face
ca arcul 13 de compresie sa duca prin destinderea Iui la aspirarea
componentului de reactie corespunzator in cavitatea cilindrului 7 al seringii 5
de dozare-amestecare-reactie. Valoarea volumului absorbit se urmareste pe
scara gradata a seringii, iar la atingerea valorii prescrise se scoate acul de
seringa din recipientul rezervor, se elibereaza in totalitate apasarea pe minerul
12, se roteste intregul sistem de dozare cu 180° astfel incit acul de seringa sa
indice in sus, dupa care se roteste distribuitorul manual 2 pentru trei cai in
pozitia 2b si se ingurubeaza seringa 3, preumpluta cu al doilea component 4
lichid de dozare, pe corpul 1 al dozatorului.

- se roteste din nou cu 180° sistemul de dozare pina ajunge cu acul in jos, dupa
care se preseaza din cilindrul seringii 3 volumul de component de dozat
prescris in cavitatea cilindrului 7 de sticla gradat al seringii & de dozare-
amestecare—reactie

- se introduce acul 16 de seringd in dopul de cauciuc siliconic al racordului de
dozare dupa care se comuta manual dozatorul 2 pentru trei cai in pozitia 2a
si se preseaza manual amestecul celor douda componente de dozare din
cilindrul seringii 5 de dozare-amestecare-reactie in acul 16 de seringa de
unde ajunge Tn fluxul de curgere al coloanei substantei de analizat unde
provoaca, 1in perioada cit dureaza injectia, reactia de colorare specifica a
acesteia, coloana colorata fiind fotometrata ulterior la traversarea unei
fotobariere legata la rindul ei la o parte electronica de achizitie-prelucrare si
afisare date.

c. la analiza cu injectie intr-o cuva fotometrica amestecul celor doi

componenti pentru reactia de culoare este injectat in final intr-o cuva de

fotometrare clasica in vederea masurarii absorbantei speciilor colorate si a

determinarii din valoarea acesteia a concentratiei speciei urmarite. La acest tip

de analizd se procedeaza ca la punctul b cu deosebirea ca la sfirsitul
succesiunii de operatii se preseazd manual un anumit volum din amestecul celor
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doua componente de dozare din cilindrul seringii 5 de dozare-amestecare-
reactie intr-o cuva fotometrica din sticla optica sau sticla de cuart.
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REVENDICARI

Inventia Sistem de dozare caracterizata prin aceea ca in vederea dozarii
amestecarii si reactionarii a doua specii chimice in conditii de productivitate
ridicata este folosita o structuréd formata dintr-un corp (1) in care se gaseste un
distribuitor (2) manual pentru trei cai, o seringd (3) de dozare si o alta seringa
(5) de dozare-amestecare-reactie, formata la rindul ei dintr-un cilindru (7) de
sticla gradat interschimbabil, o piulita (8) de presare, o garniturd (9) de
etansare, un piston (10), o tija (11), un miner (12) de presare, doua piulite (13)
si (14) cave Iin care se gaseste un arc (15) de compresie, pe corpul (1) al
dozatorului se mai gasesc montate un ac (16) lung de seringa, o piulita (17) de
racordare, un furtun (18) siliconic gi un surub (19) de curatire.
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