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Inventia se referd la un motor cu ardere internd cu pistoane rotative, destinat echiparii
mijloacelor de transport, precum Si utilajelor mobile sau stationare.

Este cunoscut un motor cu ardere internd cu pistoane rotative, prezentat in brevetul
US 4506637, care are o carcasa inchisd de un capac, in carcasa fiind prevazuti nigte cilindri
in care se rotesc nigte pistoane rotative, angrenate unul cu celdlalt, care au o dantura
modificatd si sunt fixate pe nigte arbori rotativi, pentru asigurarea unei migcari sincronizate a
celor doud rotoare, pe arborii acestora sunt fixate nigte rofi dintate de sincronizare, pentru
racire fiind prevdzute in carcasd nigte canale pentru lichidul de racire, pentru admisie i
evacuare fiind prevazute orificii de admisie si evacuare.

Este cunoscut, de asemenea, un motor cu ardere internd cu pistoane rotative, expus
in brevetul GB 2313627 A, care are niste pistoane rotative, prevdzute cu nigte proeminente
in formd de din{i, care angreneaza intre ei, formand camere de admisie si ardere, care sunt
etangate prin nigte piese de etansare, prevazute pe varful proeminentelor pistoanelor rotative,
precum Si pe suprafetele frontale ale pistoanelor rotative, pentru asigurarea unei miscari
sincronizate pistoanelor rotative, pe arborii acestora sunt fixate nigte roti dintate de
sincronizare, motorul fiind prevazut cu orificii de admisie Si evacure, si un injector de injectare
a combustibilului in camera de ardere.

Problema tehnica obiectivd pe care inventia urmdreste sd o rezolve constd in
transmiterea directd a miscdrii de rotatie a rotoarelor la arborele motor.

Motorul cu ardere internd cu pistoane rotative, conforminventiei, care poate fi un motor
cu aprindere prin scanteie sau un motor cu aprindere prin comprimare, are prevazute in
pistoanele rotative nigte alezaje centrale in care se afld nigte arbori ficsi, prevdzuti cu niste
came de comanda, pentru actionarea unui sistem de comprimare suplimentard, prevazut cu
nigte pistoane de comprimare suplimentard, care evolueaza in niste cilindri din corpul
pistoanelor rotative si care sunt prevazute cu nigte arcuri elicoidale de retur si o etansare
laterald, rotile dinfate de sincronizare a miscdrii pistoanelor rotative fiind prevdzute cu un
sistem de pretensionare, care are nigte discuri solidare cu pistoanele rotative, un disc mobil,
prevazut cu o coroand melcata, angrenata cu nigte suruburi melcate, pe care sunt prevazute
nigte arcuri elicoidale pentru pretensionare.

Motorul cu ardere internad cu pistoane rotative, conform inventiei, prezintd avantajele
unei constructii compacte si fiabile, cu consum redus si un randament imbunatait.

Se dg, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd si cu fig. 1...13,
care reprezinta:

- fig. 1, reprezentare axonometricd a mtorului;

- fig. 2, vedere a orificiilor de evacuare;
- fig. 3, reprezentare axonometricd cu sectiune prin motor;
- fig. 4, reprezentare axonometricd cu sectiune printr-un piston rotativ
- fig. 5, reprezentare axonometricd a motorului, cu capacul de inchidere indepartat;
- fig. 6, vedere a sistemului de etangare;
- fig. 7, vederefrontald a rotilor dintate de sincronizare;
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- fig. 8, vedere a unei roti dintate de sincronizare;

- fig. 9, vedere frontald a pistoanelor rotative si a camerei de ardere:

- fig. 10, reprezentare axonometrica a capacului de inchidere;

- fig. 11, sectiune printr-un canal de ungere;

- fig. 12, diagrama indicata ideald a motorului;

- fig. 13, vedere laterald a pistoanelor rotative, montate in carcasa.

Motorul cu ardere internd cu pistoane rotative, conform inventiei, asa cum se poate
vedea in fig. 1, este prevazut cu o carcasda 1 motor, un capac 2 de etansare, o carcasd 3
posterioarad a unui sistem de rofi dintate de pretensionare, niste pistoane 4 si 5 rotative, care
au nigte alezaje a in care sunt introdusi niste arbori 7 ficsi, prevazuti cu nigte cu came b de
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comanda a unui sistem 8 de comprimare suplimentara de compresie suplimentara, un locas
9 al unui injector de combustibil, o roatd 10 dinfatd pentru preluarea momentului motor i
transmiterea acestuia cdtre ansamblul ambreiaj - cutie de viteze, niste locaguri 11 de
introducere/iesire a aerului comprimat, pentru evacuarea completd a gazelor de ardere
reziduale, ramase in volumul de admisie intre doi dinti succesivi, un locas 12 admisie a aerului,
cel mai indicat comprimat cu ajutorul unei turbosuflante, o roatd 20 dintatd de sincronizare a
migcarii pistoanelor 4 si 5 rotative, o bujie 26 de aprindere/incandescentd, pentru motorul cu
aprindere prin scanteie/cu aprindere prin comprimare. Sistemul 8 de comprimare suplimentard
este constituit din nigte pistoane 13 de comprimare suplimenatrd, care evolueaza in niste
alezaje ¢, practicate in corpul pistoanelor 4 si 5 rotative

Infig. 2 sunt prezentate niste locaguri 27 evacuare a gazelor arse, practicate in carcasa
1 motor.

Pentru o mai bund intelegere a ansamblului, este prezentata in fig. 3 o sectiune prin
motorul rotativ de-a lungul unui piston rotativ.

In fig. 4 se prezintd o sectiune transversald prin subansamblul piston rotativ, la care
suplimentar se pot identifica pistonul 13 de compresie suplimentard, un arc 14 de retur, care
are rolul de a mentine contactul intre pistonul 13 de comprimare suplimentarad si cama b de
comanda de pe arborele 7 fix, cilindrul ¢ in care evolueazd pistonul 13 de comprimare
suplimentard, o etansare 16 laterald a pistonului 13 de comprimare suplimentard, o etansare
17 a capului danturii pistoanelor 4 si 5 rotative.

In fig. 5 este prezentat motorul rotativ fird capacul de etansare 2.

In fig. 6 este prezentatd un piston rotativ, care are o etansare 30 lateral3, o pies& 31
de legaturd a etangarii 30 laterale si o etansare 32 a capului danturii, o etangare 33 laterald
la capul danturii cu profil evolventic.

Infig. 7 este prezentat ansamblul pretensionare a pistoanelor 4 si 5 rotative, cu o roat3
20 dinfata de pretensionare.

In fig. 8 este prezentatd roata 20 dintat3 de pretensionare, care are un disc 22 solidar
cu roata pistonul rotativ §i un disc 25 mobil, care are o coroand d melcatd, antrenata de niste
suruburi 24 melc, intre care exista niste arcuri 23 elicoidale de pretensionare.

In fig. 9 se prezint& pozitia camerei de ardere in motorul rotativ, cu un detaliu care s3
expliciteze modul de functionare.

In fig. 10 se prezintd o a doua varianti a capacului 2 de etansare la care injectia
combustibilului se face prin injectoarele plasate in locagurile 9 de injectie agezate inaintea
locagului 26 al bujiei. De asemenea, intrarea 11_1 a aerului comprimat de evacuare a gazelor
de ardere se face separat de iegirea 11_2 a acestora.

In fig. 11 este prezentat sistemul de ungere la etansarea de la capul danturii, canalele
40 si 41 de ungere facand legadtura intre partea centrald a pistonului 4 rotativ, care este plind
cu ulei de ungere/racire, eventual sub presiune $i fundul canalului etangarii de cap a danturii.

Infig. 12 este prezentat3 diagrama indicata ideal a ciclului motor al motorului conform
inventiei, motorul fiind supraalimentat.

In fig.13 este prezentatd o vedere lateral3 a pistoanelor rotative, montate in carcasi.

Modul de functionare a motorului va fi prezentat in cele ce urmeaza.

Pistoanele 4 si § rotative, care prin constructia lor delimiteazd o camerd de
comprimare/ardere, sunt prevdzute cu alezajele a, si se pot roti pe arborii 7 ficsi, care au
camele b de comanda si niste canale de intrare/iegire a uleiului de racire/ungere.

Spre camera de comprimare/ardere actioneazd sistemul 8 de comprimare
suplimentard, prin intermediul pistoanelor 13 de comprimare suplimentard, care sunt
comandate de camele b de comandad. Admisia aerului, de preferat aer sub presiune livrat de
o turbosuflantd, se face prin locasul 12 de admisie a aerului.
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Injectia carburantului poate fi facuta la inceputul comprimarii sau la sfargitul acesteia,
inainte de aprindere, in functie de pozitia locasului 9 pe capacul 2 de etangare.

Aprinderea se poate face cu bujia 26 de aprindere sau prin comprimare.

De indata ce se produce detonarea, in camera de ardere se dezvoltd o presiune P4
inaltd, care va actiona simultan asupra tuturor elementelor de suprafatd din camera de ardere.
Presiunea care actioneaza asupra flancurilor dintilor pistoanelor rotative dinspre zona de
compresie va dezvolta un moment M2, care va tinde sa roteasca de pilda pistonul rotativ 4,
care impinge si pistonul rotativ 5, insd flancul pistonului rotativ 5, nefiind supus la P4, nu
dezvoltd agadar moment in sens antiorar pe figurd. Momentele dezvoltate pe flancurile dintilor
opusi pe pistoanele rotative vor dezvolta separat cate un moment M1, pentru fiecare piston
rotativ, care tind sa miste de pilda pistonul 4 in sens orar, astfel incat momentul rezultant va
migca pistonul 4 rotativ in sens orar, antrenand si continutul camerei de ardere i generand
simultan si o detentd a volumului V4 cdtre V1 evacuare, cu dezvoltarea corespunzatoare de
lucru mecanic util. Gazele arse sunt evacuate prin nigte locaguri 27 de evacuare a gazelor arse
in carcasa 1 a motorului catre atmosferd. Continudnd migcarea de rotatie, eliminarea totala
a gazelor arse reziduale se face printr-un jet de aer comprimat, care "spald" volumul activ al
pistonului rotativ 4, prin intrarea aerului comprimat de suflare a gazelor de ardere prin 11_1
Si iesirea prin 11_2. Dupa acest punct, ciclul motor poate fi repetat.

In cele ce urmeaz3, se vor prezenta cateva detalii constructive ale motorului cu ardere
internd cu pistoane rotative, conform inventiei.

Pistoanele 4 si 5 rotative indeplinesc functia pistoanelor din motoarele clasice,
transmitand direct momentul motor catre roata 10 din{atd de preluare a momentului motor i
de transmitere a acestuia cadtre ansamblul ambreiaj/cutie de viteze.

Pistoanele 4 si 5 rotative sunt echipate cu o etangare 17 pentru capul danturii cu
carcasa 1 motor i in plus o etangare 30 laterald, o piesd 31 de legdturd etansgare laterald si
o etansare 32 a danturii, precum $i o etangare 33 laterald la capul danturii cu profil evolventic,
care alcdtuieste sistemul tridimensonal de etangare a acestora.

La partea interioard, pistoanele 4 si 5 rotative au alezajele a, in care sunt prevazuti
arborii 7 ficgi, pe care se afld camele b de comandd a sistemului 8 de pistoane 13 de
comprimare suplimentarad. Tachetii pistoanelor 13 de comprimare suplimentara se sprijnd pe
camele b ale arborilor 7 ficgi, conditiile lor de ungere fiind asigurate prin existenta permanenta
a uleului, sub presiune sau nu, in interiorul pistoanelor 4 si 5 rotative. Aceast ulei asigurd
ungerea mecanismului cu cama, dar asigura si racirea/ungerea lagarelor dintre pistoanele 4
si 5 rotative si a arborilor 7 ficsi, precum $i rdcirea si eliminarea caldurii rezultate in urma
arderii. Se impune deci existenta unui sistem de pompare, circulatie $i rdcire a uleiului. Mai
mult decét atat, uleiul sub presiune sau datorita fortei centrifuge, rotative, asigura, prin canale
executate in pistoanele 4 si 5 rotative, ungerea/récirea etangdrilor tridimensionale.

Intre carcasa 1 motor si pistoanele 4 si 5 rotative, trebuie s3 existe un joc care s3 tind
seama de deformatiile elastice din functionare, deformatiile termice, tolerantele la executie, in
general putandu-se accepta 0,5 mm. Materialul din care trebuie executate pistoanele 4 si 5
rotative trebuie sd aiba rezistenta la rupere ridicatd si la temperaturi inalte, un coeficient de
dilatare termica mic, precum si o rezistenta la uzurd buna.

Daca executia se face prin turnare, atunci materialul trebuie sa aiba proprietati de
turnare bune. In general, poate fi folosit3 font& cu grafit nodular sau diferite aliaje cu aluminiu.

Carcasa 1 motor gi capacul 2 de etansare sunt esentiale in functionarea corectd a
motorului rotativ. Acestea indeplinesc acelasi rol ca §i blocul motor si carterul motoarelor
clasice. In motoarele clasice, admisia, compresia, detenta gi evacuarea gazelor arse se face
in acelagi spatiu delimitat de piston, blocul motor gi chiulasa, rezultand o distributie uniforma
a caldurii in spatiu si timp. La motorul rotativ propus, camera de combustie se misca odata cu
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migcarea pistoanelor 4 i 5 rotative. La partea de admisie, prin locagul 12 de admisie a aerului,
aceasta este mereu racita de aerul proaspat si rece care acceseaza zona, pe catd vreme zona
de aprindere $i evacuare a gazelor arse este mereu supusa la temperaturi i presiuni inalte.

In consecintd, materialele, forma si tratamentele termo-chimice ale suprafetelor active
trebuie sa asigure o rezistenta suficientd, pentru a face fata presiunii si temperaturilor inalte,
sa minimizeze diferentele de temperaturd dintre diferitele zone si sa reziste tensiunilor de
naturd termicd, sd minimizeze deformatiile suprafetelor interioare-active ale carcasei 1 motor,
pentru a se asigura integritatea i functionarea etangarilor. Ca urmare, prin constructie,
carcasa 1 motor i capacul 2 de etangare trebuie prevazute cu pasaje pentru trecerea fluidului
de racire, lichid sau aer de racire, cu ranforsari in zonele critice.

Materialul din care se pot executa aceste componente trebuie sa aibd rezistentd
ridicatd, coeficient de dilatare scdzut gi conductivitate termica mare, pentru evacuarea eficienta
a cldurii. In general, aliajele pe baz de aluminiu pot fi acceptabile sau chiar font turnati. La
aliajele de aluminiu, suprafata interioard a carcasei 1 a motorului $i suprafata laterald a
capacului 2 de etangare pot fi placate cu Cr, Ni, aliat cu carburi de siliciu, pentru o mai buna
rezistentd la uzura.

Sistemul de etangare tridimensional, combinat, al motor cu ardere internad cu piston
rotativ propus, care este supus la incarcdri mecanice i termice deosebite, este echivalentul
segmentilor de etangare a pistonului in motoarele clasice.

Sistemul de etangare cuprinde etangarea 17 de cap a danturii pistoanelor 4 si 5 rotative
cu carcasa, etangarea 30 laterald, piesd 31 de legdturd a etangarii laterale i etansare 32 a
capului, etansare 33 laterald la capul danturii cu profil evolventic care alcatuieste sistemul
tridimensonal de etangare. Fiecare segment de etansare este fortat sd ramana in contact cu
suprafetele de etansare corespunzdtoare ale carcasei 1 motor $i ale capacului 2 de etansare
prin nigte arcuri lamelare. Acest sistem asigurd o etansare bund, chiar si in conditiile uzurii
segmentilor si suprafetelor adiacente. Mai mult decét atat, prin canale executate si judicios
dimensionate, se poate asigura racirea/ungerea sistemului de etangare tridimensional cu ulei
provenind de la baia existenta la interiorul pistoanelor 4 si 5 rotative, fie cu uleiul sub presiune
care este fortat sd ajungd la segmentii de etangare, fie datorita fortei centrifuge. Materialul din
care se executd segmentii de etangare trebuie sd aiba bund rezistentd la uzurd, putand fi
folosite materiale pe baza de carbon autolubricante, fontd, materiale speciale sinterizate etc.

O trasdturd particulara a motorului cu ardere internd cu piston rotativ propus este
aceea ca linia de angrenare, rezultatd in urma angrenarii dintre flancurile evolventice ale
danturii pistoanelor 4 si 5 rotative, este parte a sistemului tridimensional de etangare. Aceasta
linie de angrenare/etansare asigura delimitarea spatiald si functionald intre camera de ardere
$i camera de compresie formata de dintii imediat urmatori care intrd in angrenare.

Esecul asigurdrii stabilitafii acestei linii de angrenare/etansare duce la egecul
functiondrii motorului. De aceea, pentru asigurarea in timp a acestei linii, este nevoie de o
executie foarte precisa a dintilor rotilor motoare in plan longitudinal si transversal, astfel incat
linia de angrenare/etangare sa fie aproape perfecta, asigurarea contactului permanent dintre
flancurile opuse ale danturii pistoanelor 4 si 5 rotative prin existenta unui sistem de preten-
sionare la care o alta pereche de roti dintate avand acelagi modul, pas, numar dinti, dimensiuni
etc., ca Si pistoanele 4 si 5 rotative, cu diferenta cd aceste roti 20 dintate de pretensionare au
dantura completa.

Cu un sistem de pretensionare $i mentinere in timp a pretensiondrii, unde se observa
ca o asemenea roata 20 dintatd de pretensionare are un disc 22 solidar cu pistoanele 4 5i 5
rotative $i un disc 25 mobil, care are o coroand d melcatd, antrenatd de doud 24 guruburi melc
intre care existd pentru pretensionare o serie de arcuri 23 elicoidale de pretensionare,
flancurile opuse fiind impinse unul cdtre celdlalt, rezultdnd un contact permanent si in final
etangarea.
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Revendicare

Motor cu ardere internd cu pistoane rotative, care poate fi un motor cu aprindere prin
scanteie sau un motor cu aprindere prin comprimare, care are o carcasa motor, inchisd de un
capac de etangare, in care sunt prevazute locasuri pentru admisie $i evacuare, precum i
pentru o bujie de aprindere sau o bujie incandescentd gi un injector de combustibil, spatii
pentru lichidul sau aerul de rdcire, nigte pistoane rotative, care au forma unor rofi dintate,
motorul fiind etansat prin nigte piese de etangare, montate pe varfurile danturii, precum si pe
suprafetele laterale ale pistoanelor rotative, pentru sincronizarea migcarii pistoanelor rotative,
fiind prevdzute niste roti dinfate de sincronizare, avand acelagi modul i dimensiuni ca
pistoanele rotative si dantura nemodificatd, pentru racire si ungere/racire fiind prevazut un
circuit de ungere, caracterizat prin aceea c pistoanele (4 si 5) rotative au niste alezaje (a)
centrale, in care se afla niste arbori (7) ficsi, prevazuti cu niste came (b) de comanda pentru
actionarea unui sistem (8) de comprimare suplimentard, prevazut cu niste pistoane (13) de
comprimare suplimentard, care evolueaza in niste cilindri (¢) din corpul pistoanelor (4 si 5)
rotative si care sunt prevazute cu nigte arcuri (14) elicoidale de retur i o etansare (16) laterald,
rofile (20) dinfate de sincronizare a migcarii pistoanelor (4 i 5) rotative fiind prevazute cu nigte
discuri (22) solidare cu pistoanele (4 si 5) rotative, un disc (25) mobil, prevazut cu o coroana
(d) melcata, care este angrenatd cu niste suruburi (24) melcate, pe care sunt prevazute niste
arcuri (23) elicoidale pentru pretensionare.
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