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9 PROCEDEU DE REALIZARE A UNEI CONSTRUCTII

METALICE MODULARE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de realizare a unei
constructii metalice modulare. Procedeul conform
inventiei cuprinde, ntr-o prima etapa, montarea, pe o
fundatie (A) din beton armat, a constructiei metalice, a
uneirame de baza, poligonald, care delimiteaza exterio-
rul constructiei, dupa care se fixeaza rama (1) de baza
pe fundatie, prin niste tije (4) metalice, cu niste fiole (5)
chimice, dupa care se monteaza in rama (1) metalica,
in niste decupari (d, d1), niste stalpi (2, 3) metalici de
rezistenta si patru stalpi (6) cu guler, fixati in beton,
rama (1) de baza se fixeaza de fundatie prin una dintre
cele doua modalitati: ori prin tije (4) metalice si fiole (5)
chimice, direct pe fundatie; ori rama (1) de baza se
monteaza pe patru stalpi (6) cu guler, care sunt fixati in
betonul fundatiei din pamant, dupa care pe rama (1) de
bazd se fixeaza tijele (4) metalice si, dupa cofrare, se
toarna betonul in elevatie, astfel incét tijele (4) metalice
sunt fixate in betonul elevatiei, dupa fixarea ramei (1)
de baza prin una dintre cele doud modalitati in
decupérile (d, d1) special practicate in rama (1) de
baza, se monteaza stalpii (2, 3) metalici (4) de rezis-
tentd, fixati prin gsuruburi, piulite, saibe, n plan orizontal,
pe conturul constructiei.
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Procedeu de realizare a unei constructii metalice modulare

Inventia se referad la un procedeu de realizare a unei constructii metalice

modulare destinat obtinerii de case de locuit sau unor constructii multifunctionale.

In prezent sunt cunoscute tehnologii de executie a constructiilor pe structuri
metalice si combinatii de structuri metalice cu structuri din lemn. Dezavantajele acestor
tehnologii constau in folosirea ca panouri de perete de exterior, a panourilor tip
sandwich, formate din placi din fibre orientate (OSB) si denumite in continuare in
descriere placi OSB, prinse de stalpii de lemn sau de stélpii metalici cu suruburi,
panouri peste care se monteaza polistiren si tencuiala ornamentala, la interiorul
constructiei, panoul de perete fiind placat cu un strat de vatd minerala peste care se
monteaza placi OSB , placate la randul lor cu placi de gips carton. Acest tip de panouri
de perete constituie amorsa de condens la stratul de vatd minerala, in cazul
cutremurelor existind pericolul de smulgere a placilor de OSB din suruburi ceea ce
conduce la crearea de crapaturi in respectivele panouri de perete. In cazul acestor
tehnologii stalpii metalici sunt fixati direct in fundatie prin placi inglobate in beton, ceea
ce creaza probleme la montaj, cum ar fi imprecizie la alinierea elementelor pe verticala

si orizontala, sau imprecizie in cazul operatiilor de montaj.

Mai este cunoscut un procedeu de realizare a constructiilor metalice ce foloseste
structuri metalice de baza cu profil U, fixate in pozitie cu aripa mica paralela si dispusa
pe fundatie si stalpi montati din 50 cm in 50 cm, fixati vertical in profilul de baza U,
fixarea intre elementele de rezistentd facandu-se cu nituri pop sau suruburi metalice
autoforante, planseele constructiei fiind realizate din profile metalice tip U sau C, cu
grosime de 1 mm, tip grinzi cu zabrele, pe structura metalica a peretilor de interior si a
peretilor de exterior, montandu-se placi din fibre orientate cu strat de vatd minerala intre
ele. Peste structura metalica a planseului compusa din grinzi cu zabrele, se toarna sapa

armata din beton cu suport de placa OSB de 20 mm.
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Si acest procedeu prezinta mai multe inconveniente respectiv, structura
constructiei implica foarte multe elemente; include placi de OSB atat pentru pereti cit si
pentru planseu, placi care sunt prinse de structura metalica si care, in caz de cutremure

pot fi smulse din suruburi.

Deasemeni, cu acest procedeu nu se pot executa suprafete vitrate mari si
balcoane sau terase mari in consola. Pentru fiecare tip de constructie , avind la baza
procedeul mentionat, calculele de rezistentd se refac in functie de deschiderile

incaperilor.

Din brevetul RO 113264 este cunoscutd o constructie cu structurd usoars,
constituita din profiluri metalice tipizate, cu sectiuneain I, U, L, T pe stalpi si plansee cu
panouri prefabricate pentru pereti si plafon, la care fixarea panourilor de baza intre
stalpii metalici consecutivi, fixati Tn fundatia contructiei, se realizeaza cu ajutorul unor
pene si unui material de etansare, la interiorul si exteriorul constructiei, imbinarea fiind
mascata cu placi decorative, pentru montarea planseului pe stalpi fixandu-se grinzi si
profiluri , la distanta precise, perpendiculare unele pe altele si fixate prin sudura, in

fiecare patrulater astfel format asezandu-se cate un panou.

Se mai cunoaste din brevetul RO 114989 un panou stratificat si o structura de
rezistenta destinate realizarii de locuinte sau cladiri industriale, panou realizat dintr-o
rama de profil indoit U in care se introduc o placa de azbociment, o placa de polistiren
expandat sau alt izolator usor si o foaie de PAL, placi care se lipesc cu aracet, structura
de rezistenta a constructiei realizata cu panoul prezentat mai sus cuprinzind elemente
prefabricate metalice, din profile U, cornier intarit, indoit la rece, din banda de otel in
care se monteaza prin glisare panourile prefabricate stratificate, solidarizarea facindu-
se prin sudura prin puncte. Aceste panouri presupun instalatii speciale pentru realizare,
care au un consum ridicat de energie, panouri care nu au caracteristici termoizolante

ridicate.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in executia sigura si

cu precizie a unei constructii metalice, usurinta de montare a elementelor de structura,
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interschirnbabile, valabile pentru toate variantele si marimile de constructii, precum si
marirea rezistentei imbinarilor structurii metalice si imbunatatirea conductivitatii termice

a peretilor.

Aceasta problema este realizata prin conceperea unui procedeu de realizare a
unei constructii metalice modulare care presupune, montarea pe fundatia din beton
armat a constructiei a unei rame de baza poligonala, ce delimiteazd exteriorul
constructiei, rama care se fixeaza de fundatie prin tije metalice si fiole chimice, dupa
care se monteaza in rama metalica, in niste decupari special practicate in aceasta a
stalpilor metalici de rezistenta, care se fixeaza prin suruburi si piulite, si a unor patru
stalpi cu guler care sunt fixati in betonul fundatiei din paméant, dupa fixarea ramei de
baza pe cei patru stalpi se fixeaza tijele metalice pe rama si se toarna elevatia, tijele
fixandu-se in betonul elevatiei, intre stélpii verticali se monteaza in continuare grinzi de
rezistenta la cotele de +3m si +6m, la intélnirea dintre stalpii verticali si grinzile
exterioare, se realizeaza o prindere mecanica a acestora prin $Uruburi si piulite,
prindere asigurata cu ajutorul unor inele din fibrd de carbon rigidizate de structura
metalica prin rasina speciala, in colturile cladirii fixarea elementelor structurii se face cu
mai multe inele din fibra de carbon intrepatrunse, in continuare se realizeaza montarea
grinzilor de tavan, la cotele +3m si +6m, cate doua bucati asezate spate in spate, in
exteriorul structurii metalice montandu-se in continuare, pe verticala panouri sandwich
cu ambele fete metalice si miez de poliuretan, panouri care se prind de structura cu
suruburi metalice autoforante; in continuare, peste grinzile de tavan se monteaza tabla
cutatad de rezistentd, peste care se dispun panouri sandwich, la exteriorul constructiei,
pe panourile sandwich de perete se monteaza polistiren, plasa poliesterica si se aplica
un strat de tencuiald ornamentala; se realizeaza sarpanta din structura metalica zincata
peste care se monteaza pene metalice de-a lungul apelor, de care se prinde un strat de
tabla cutatd si peste ea tabla tip tigla, in interiorul constructiei, pe conturul peretilor in
interiorul structurii metalice se monteaza traseele instalatiilor, electrica, de apa, de
incalzire, peste care se fixeaza un strat de vata minerala si peste aceasta se monteaza

placi de gips carton, sau panouri tip sandwich, fonoacustici.
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Procedeul de realizare a unei constructii metalice modulare conform inventiei

prezinta urmatoarele avantaje:

- permite realizatea de cladiri multifunctionale, folosind elemente se structura

interschimbabile;
- conduce la precizie de montaj a structurii metalice;
- constructia se realizeaza foarte usor si rapid;
- se lucreaza uscat fara betoane, var, etc.

in continuare se prezintd un exemplu de realizare ale inventiei, in legatura si cu

figurile 1-14 care reprezinta :

Figura 1 — sectiune orizontald schematica prin cladirea prevazutd cu o constructie

metalica modulara;

Figura 2 — vedere de sus a ramei si a elementului pentru montarea stalpului de cimp;
Figura 3 - vedere de sus a ramei si a elementului pentru montarea stélpului de colt ;
Figura 4 - sectiunea Z-Z prin rama de baza si prinderea acesteia cu stilpii cu guler;

Figura 5 — sectiunea M-M prin rama de baza, prinderea ramei cu tije metalice si fiole

chimice;
Figura 6 — sectiunea N-N prin rama de baza;

Figura 7- detaliu schematic privind fixarea elementelor destructura cu inele din fibra de

carbon pe stélpii de colt;
Figura 8 — vedere de sus a figurii 7;
Figura 9 — fixarea suplimentara a imbinarilor elementelor de structura;

Figura 10 — sectiunea O-O din figura 9;

Figura 11 — detaliu inel fibra de carbon; k
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Figura 12 — sectiune partiala printr-un panou de perete vertical.
Figura 13 — fixarea ramei cu stilpii cu guler si tijele de prindere

Procedeul de realizare a unei constructii metalice modulare conform inventiei

consta din urmatoarele faze de executie :

Se realizeaza o fundatie A din beton armat , conform procedeelor clasice. Pe
aceasta fundatie se monteaza o rama de baza 1 poligonala, ce delimiteaza exteriorul
constructiei. Rama de baza 1 este executata din profil tip C 200 mm din tabla groasa de
3,5 mm, zincata termic. Pe cele patru laturi ale sale, rama metalica 1 este prevazuta cu
niste decupari d, din 4m in 4m in care sunt montati stalpii de rezistenta verticali 2 , iar la
colturile cladirii fiind montati stalpii de colt 3 in niste decupari practicate in rama de baza
ce au un profil corespunzator stalpilor. Prinderea stalpilor 2,3 este realizata prin eclise,

suruburi si piulite .

Pe cele patru laturi ale ramei 1 , pe una din aripile mici ale profilului C sunt
executate orificii o cu diametrul de 22 mm, cu pas de 600 mm, in care se introduc tije 4

metalice, M20x300 mm cu fiole 5 metalice.

Pentru vinturi puternice cuprinse intre 150 pana la 250 Km/ora, rama de baza 1
este prinsa de fundatia A cu tije 4 metalice M20 lungi de 500-700 mm, conform figurilor
4 si 13, rama 1 fiind pasuita pe orizontala si verticala prin patru stilpi cu guler 6 fixati in
betonul fundatiei din pamant . Dupa fixarea ramei 1, pe cei patru stilpi 6 se fixeaza tijele
metalice 4 M20x500 mm si se toarna elevatia, moment in care tijele 4 sunt fixate in

betonul elevatiei.

Rama 1 este asezatd cu una din aripile profilului C pe fundatie, avind

deschiderea dintre aripile mici ale profilului catre interiorul constructiei.

In dreptul stilpilor verticali 2 si a stilpilor de colt 3, in aripa superioara a profilului

ramei 1 sunt executate niste decupari d1 de 201x60 mm, asigurindu-se in acest fel

X
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precizia la montaj a elementelor interschimbabile.
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in plan orizontal, pe conturul constructiei, intre stalpii de rezistenta 2 verticali se
monteaza grinzile de rezistenta 7 realizate din profile tip C200, la cotele +3 si +6 m, pe
verticala constructia metalica avind elemente de rezistentd multiplu de 3 m. Dupa
montarea stilpilor in pozitie verticald, se monteaza intre stilpi grinzile 8 exerioare, din
profile tip C200 mm, la cotele +3 m si +6 m. In colturile constructiei, la intilnirea dintre
stilpii verticali 2 si grinzile 8 exterioare, suplimentar fata de prinderea mecanica cu
suruburi si piulite se asigura o rigidizare a elementelor cu ajutorul unor inele 9 din fibra
de carbon. In sectiune un astfel de inel 9 este compus dintr-un manunchi de fibre de
carbon rigidizate de structura metalica printr-o rasina speciala. In acest fel, se mareste

rezistenta imbinarii respective pentru vint de 150-250 m/ora.

Dupa ce stilpii verticali 2,3 au fost rigidizati suplimentar, se monteaza grinzile de
tavan 10 , realizate de asemenea din profile tip C200 mm, la cotele +3 m si +6 m, cite

doua bucati asezate spate in spate.

Pe exteriorul structurii metalice astfel creata din elemente interschimbabile, se
monteaza pe verticala, in continuare panourile 11 de perete. Panourile 11 sunt de tip
sandwich, cu grosimea de 100 mm, avind ambele fete metalice, de grosime 0,5 mm, si
miez de poliuretan. Prinderea panourilor 11 de structura metalicd se realizeaza prin

suruburi metalice autoforante.

Peste grinzile metalice de tavan 10 se monteaza table cutate 12, de rezistenta,
cu grosimea de 1,5 mm peste care se monteaza niste panouri 13 tip sandwich , cu doua

fete metalice de grosime 0,5 mm, panouri ce au grosimea de 60 mm.

Toate elementele structurii de rezistenta , grinzi, stilpi conectori, sunt gaurite in
fabrica, pe instalatii specializate, asigurindu-se precizia necesara interschimbabilitatii.
Asamblarea elementelor structurii este realizatd prin conectori , cu suruburi M14

zincate, piulite si saibe de siguranta.

La exterior, constructia metalica modulara are montat pe panourile de perete 11

un strat 14 de polistiren de 50 mm grosime , o plasa 15 poliesterica, fixata cu polifix, si

o
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un strat 16 de tencuiald ornamentald. Prinderea polistirenului de fetele metalice ale

panourilor de perete 11 se realizeaza cu ciuperci si holsuruburi autoforante.

Se realizeaza in continuare sarpanta , utilizind de asemenea structuri metalice
zincate, peste care se monteaza pene metalice de-a lungul apelor, de care se prinde
tabla cutata de 1,5 mm grosime, de rezistentd, pe post de astereala, peste care se

monteaza tabla tip tigla.

La interiorul constructiei metalice, mai exact al structurii metalice , exista un
spatiu gol de 60 mm pe toate suprafetele peretilor interiori, spatiu in care se monteaza
traseul instalatiilor : apa, incalzire, electrictric, internet, etc. Totodata stilpii de rezistenta
2,3 sunt prevazuti direct din fabrica cu orificii de trecere , amplasate pe verticala din

150 in 150 mm, pentru traversarea cu traseele instalatiilor.

Dupa ce a fost realizat montajul traseului respectivelor instalatii, se. monteaza
vatd minerala 17 pe grosimea de 63 mm a peretilor , dupa care se monteaza placi 18

de gips carton sau panouri tip sandwich cu grosime de 6 0 cm, fonoacustici.

Constructiile modulare realizate conform acestui procedeu au prevazute pe doua
laturi, terase acoperite, cu latimea de 2,5 m, pe fiecare nivel, terase care sunt executate

tot din elemente modulare zincate.

Panourile de perete tip sandwich, permit aplicarea la exterioarul constructiei a
tencuielilor ornamentale particularizate. Datoritad superizolarii termice si fonice ,
polistiren in exterior si vatd minerala si rigips in interior, este asiguratd o economie
substantiala de energie in exploatarea cladirilor, prin termoizolatia echivalenta cu a unui

perete de caramida de 1,5 m.

Astfel coeficientii de conductivitate termica ai peretilor realizati conform

procedeului sunt :
A =0,03 W/mK , pentru polistiren, grosime de 50 mm;
A = 0,02 W/m?K , pentru panou tip sandwich , grosime de 100 mm;
2@\ 7
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A = 0,033 W/m?K , pentru vati minerala, grosime de 50 mm.

Procedeul conform inventiei permite cresterea vitezei de montaj a elementelor de
structura interschimbabila, realizarea constructiei modulare putind fi efectuata intr-un
interval de 20 la 60 de zile, realizindu-se o multitudine de constructii modulare pe

orizontala multiplu de 4 m si pe verticala multiplu de 3 m.
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REVENDICARI

. Procedeu de realizare a unei constructti metalice modulare, caracterizat

prin aceea ca consta din urméatoarele etape:

se monteaza pe fundatia (A) din beton armat a constructiei metalice o rama

de baza (1) poligonala, ce delimiteaza exteriorul constructiei;

se fixeaza rama de baza (1) de fundatie prin tije metalice (4) si fiole chimice
(5), dupa care se monteaza in rama (1) metalica, in niste decupari (d,d1)
special practicate in aceasta, stilpii metalici de rezistenta (2,3) , care se
fixeaza prin suruburi si piulite, si patru stalpi cu guler (6) care sunt fixati in

betonul fundatiei din pamant,

dupa fixarea ramei de baza (1) pe stalpii (6) cu guler, se fixeaza tijele
metalice (4) pe rama si se toarna elevatia, astfel incit tijele sa se fixeze in

betonul elevatiei,

n plan orizontal, pe conturul constructiei, intre stalpii de rezistenta (2) verticali
se monteaza la cotele +3 si +6 m grinzile de rezistenta (7) realizate din profile
tip C200,

se monteaza intre stilpii verticali, grinzile (8) exerioare, din profile tip C200

mm, la cotele +3 m gi +6 m.

in colturile constructiei, la intilnirea dintre stilpii verticali (3) si grinzile (8)

exterioare, se asigura suplimentar o rigidizare a elementelor cu ajutorul unor

2@\,9
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Tn continuare se monteaza grinzile (10) de tavan, la cotele +3m si +6m, cate

doua bucati asezate spate in spate,

in exteriorul structurii metalice se monteaza, pe verticala panouri de perete
(11) tip sandwich cu ambele fete metalice si miez de poliuretan, panouri care

se prind de structura cu suruburi metalice autoforante;

se monteaza peste grinzile de tavan (10) tabla cutatd (12) de rezistenta,

peste care se dispun panouri (13) tip sandwich,

la exteriorul constructiei, pe panourile (11) sandwich de perete se monteaza
polistiren (14), plasa poliesterica (15) si se aplica un strat (16) de tencuiala

ornamental;

se realizeazd sarpanta din structura metalica zincata peste care se
monteaza pene metalice de-a lungul apelor, de care se prinde un strat de

tabla cutata si peste ea tabla tip tigla,

pe conturul peretilor in interiorul structurii metalice se monteaza traseele
instalatiilor, electrica, de apa, de incalzire, peste care se fixeaza un strat de
vata minerald (17) si peste aceasta se monteaza placi (18) de gips carton,

sau panouri tip sandwich, fonoacustici

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca rama
de baza (1) este executatd din profil tip C 200 mm din tablad groasa de 3,5
mm, zincatad termic, pe cele patru laturi ale sale, fiind prevazutd cu niste
decupairi (d) , din 4m in 4m , la colturi cu niste decupari (d1), iar pe laturile
sale rama (1) avind executate niste orificii (0) cu diametrul de 22 mm, cu pas
de 600 mm.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca la
exterior, panourile de perete (11) au un strat (14) de polistiren de 50 mm
grosime , o plasa (15) poliesterica, fixata cu polifix si un strat (16) de tencuiala

ornamentala, iar la interior peste spatiul destinat traseului de instalatii

CK\ 10
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specifice, are dispus un strat de vata minerala (17) pe grosimea de 63 mm,
acoperit de placi (18) de gips carton sau panouri tip sandwich cu grosime de

60 cm, fonoacustici.

4. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca stilpii
verticali (2,3) si grinzile (8) exterioare, se rigidizeaza cu niste inele (9) din
fibra de carbon compuse dintr-un manunchi de fibre de carbon rigidizate de

structura metalica printr-o rasina speciala.
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