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Procedeu si instalatie pentru obtinerea varului macinat

folosit la realizarea betonului celular autoclavizat

Inventia se refera la un procedeu pentru obtinerea varului macinat utilizat la
realizarea betonului celular autoclavizat si la instalatia pentru producerea acestui var

macinat.

Betonul celular autoclavizat, sub forma sa cea mai consacrata, aceea a blocurilor
de zidarie, reprezinta un material de constructie care indeplineste in primul rand rolul de
material termoizolant si in al doilea rand rolul de element de zidarie. Este gresita
conceptia conform careia betonul celular autoclavizat ar reprezenta un material de
zidarie cu proprietati portante. Din aceste motive , tendinta generala, in ceea ce priveste
calitatile betonului celular autoclavizat, este aceea de a realiza, un material cu densitate
cat mai mica, si care, astfel, va fi caracterizat de un coeficient de transfer de caldura la
perete cat mai redus, astfel incat sa se elimine din tehnologia de montaj , alte adaosuri

de materiale, pentru izolarea termica, cum ar fi polistirenul.

Din aceste motive, producatorii de beton celular autoclavizat, au directionat
productia inspre realizarea unui produs cu o densitate, care variaza intre 400...450
kg/m3, cu o rezistenta la compresiune cuprinsa intre 2...2,5 N/mm? , dar cu un coeficient
Aciement Cuprins intre 0,12...0,10 W/mK astfel incét, el singur sa indeplineasca cerinta ca
rezistenta tehnicd minima Ry, a peretilor exteriori ( exclusiv a suprafetelor vitrate,
inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise s fie Rmin = 1,40 [m? K/W] (indicativ C107/1-
1997).

Fabricarea in flux industrial a unui beton celular autoclavizat cu aceste

caracteristici, la o capacitate de.produsctie sustinuta , presupune insa utilizarea unor

270



*-2010-00788- -
0 2 -039- 2010

materii prime de calitate si cu caracteristici constante gi adecvate. Conditiile de calitate
ale tuturor materiilor prime utilizate, ciment,var,nisip,gips , prezinta o specificitate nalta,
iar retetele de fabricatie utilizate, vor trebui sa tina cont de aceste caracteristici si se vor
calcula in functie de capacitatea materiilor prime de a se comporta adecvat si in conditii

de desfagurare in siguranta a procesului tehnologic.

Varul macinat utilizat in procesul de fabricare a betonului celular autoclavizat

trebuie sa aiba o serie de caracteristici individuale , astfel :

1. Temperatura de stingere a varului ars, nu trebuie sa depaseasca 67-68 oC,
aceasta temperatura de stingere excluzand o sedimentare a amestecului
celular si accelerand intarirea inainte de autoclavizare. Temperatura marita a
amestecului celular, Tnainte de autoclavizare, protejeaza contra influentei
negative a aburului umed. Finetea varului trebuie sa fie foarte buna, deoarece
particulele sub 90y dezvolta cea mai mare activitate. Rezistenta silicatilor
celulari se mareste in raport cu finetea cea mai buna pentru varul ars.

2. Continutul de oxizi de magneziu din varul ars pentru betonul celular
autoclavizat, nu trebuie sa depaseasca 1% (2% MgO va cauza o expansiune
de 0,5 % in procesul de autoclavizare). Continutul maxim de CO, admis este
de 7%, iar continutul de oxizi de siliciu gi aluminiu trebuie sa fie de maximum
5% in total.

Este foarte important ca varul hidratat rezultat sa fie complet hidratat si non-
expansiv. Acesta se poate produce in special dintr-un var nestins foarte reactiv si cu un

exces de apa mare, peste nivelul uzual utilizat.

Setarea timpului de formare a gelului de var hidratat trebuie sa corespunda cu
terminarea reactiei de formare a hidrogenului din reactia dintre varul hidratat si pasta de
aluminiu. Daca acest timp este intarziat si reactiile chimice sunt necorelate, foarte multe
bule de hidrogen vor avea timp sa migreze spre suprafata formei cauzand tasarea

formei si in alte cazuri chiar prabusirea acesteia.

Varietatile de var stins utilizate in producerea betonului celular autoclavizat sunt

caracterizate de reactivitatea agestufa.

4
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in acest sens sunt cunoscute doua tipuri de var :

- Var cu reactivitate mica- var lent ( var ars tare) - care este obtinut prin ardere
in cuptoare, la temperatura de ardere foarte inalta, la costuri de fabricatie
foarte mari ;

- Var cu reactivitate mare — var rapid (var ars moale) - produs in cuptoare
moderne , cu randamente inalte si costuri reduse. Ulterior acestui var i se va
adauga un surplus de ioni de calciu ( de exemplu , in mod uzual, sulfat de
calciu ) in mediul de reactie, pentru a obtine aceeasi curba de stingere a
varului, ca in cazul stingerii varului ars tare. Totodata, in varul maruntit exista
ingredienti cum ar fi carbonat de calciu nears, oxizi de siliciu, oxizi de
aluminiu ( sub forma naturala ca argila ), oxizi de fier, care reprezinta inerte

si care vor intarzia stingerea varului.

Avantajele utilizarii varului macinat cu reactivitate mare sunt: posibilitatea
producerii de beton celular autoclavizat cu densitate mica, deci, cu conductivitate
termica buna, viteza mare de hidratare care va determina o expandare rapida si timpi
de preintarire foarte scurti, caracteristicile varului ars moale fiind usor de controlat si de

mentinut constante.

Este cunoscut procedeul consacrat de fabricare a betonului celular autoclavizat
care utilizeaza un amestec format din agregate fin macinate, lianti minerali, apa, pulbere
de aluminiu si stabilizatori de pori, astfel incat structura celulara a betonului obtinut prin
acest procedeu este realizata datorita pulberii de aluminiu care, prin reactii chimice
conduce la eliberarea unei mari cantitati de hidrogen care constituie porii si golurile din
structura celulara. Instalatiile pentru producerea betonului celular autoclavizat prin acest
procedeu sunt extrem de complexe si, prin aceasta, investitile sunt costisitoare, dar

produsul obtinut detine deocamdata monopolul in materie.

Se cunoaste din brevetul RO 122189 procedeul de obtinere a unui beton celular,
prin malaxarea unui amestec alcatuit din nisip de granulatie pana la 1 mm, lianti, apa
antrenori de aer si aditivi, In functle de destinatia betonului, turnarea in tipare urmata de

decofrare si fasonarea prq,duse’ror dupa turnare, amestecul fiind adus la presiunea
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normald de mediu cu efectul maririi volumului bulelor de aer fixate in amestec de

antrenorii de aer, expandarii betonului si formarii structurii celulare.

Din brevetul RO 120632 este cunoscut un procedeu de obtinere a unui beton
celular care consta din formarea intr-un malaxor a amestecului, crearea in interiorul
acestuia a unei presiuni mai mari decat presiunea atmosferica cu cel mult 1 bar, dupa
incetarea actiunii fortei centrifugale, scazandu-se presiunea Tn malaxor pana la
valoarea presiunii atmosferice, pentru realizarea operatiei de expandare in masa

amestecului.

intr-o alta variantd de realizare, procedeul consta in introducerea In masa
amestecului a unor materiale fibroase cu structura capilara, ale caror suprafete sunt
umectate cu ulei, urmarindu-se in acest fel cresterea volumului de goluri din masa
betonului celular, in conditiile in care este asigurata o uscare uniforma si relativ rapida a

masei de beton turnate.

Intrucat variantele prezentate mai sus reprezinta, ca si cota de piata, un procent
neinsemnat, pe langa procedeul consacrat de producere a betonului celular
autoclavizat evidentiat la inceput, inventia s-a axat pe realizarea unui var macinat apt sa
intruneasca cerintele de calitate ale varului pentru beton celular autoclavizat, pornind de
la utilizarea unui var ars moale, altfel neutilizabil, in proportille dorite pentru acest

procedeu.

Problema tehnica pe care o rezolva astfel prezenta inventie, consta in
producerea unui var macinat pentru betonul celular autoclavizat, cu caracteristici de

stingere specifice unui var ars mediu.

Procedeul conform inventiei consta din arderea unui un calcar cu continut bun de
carbonat de calciu si magneziu si aproximativ 5 % bioxid de siliciu, cu o granulatie 40-
90 mm, la o temperatura de ardere pentru un varf de ardere la pirometru de 1120 °C si
un interval de temperatura pe timpul ciclului de ardere de maxim 50 °C, obtinandu-se un
var ars mai putin moale, spre mediu, avand un timp de stingere Ts = 100 -120 secunde,

reziduu la stingere Ross = 1-2% $i putere calorica ridicata, maruntirea varului obtinut in

L

cuptorul de ardere si amestecarea-acestuia, in chiar timpul macinarii, in proportie de
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90% greutate masica, cu var hidratat, in proportie de 10% greutate masica, varul
hidratat fiind pregatit pentru transport prin vibrare si injectare de aer comprimat Ia
presiunea de 2,5 bari, cele doua fluxuri de var, cel maruntit $i cel hidratat fiind introduse
intr-o moara in care are loc aditivarea cu 0,4 - 0,7 kg dietilenglicol raportat la tona de
amestec a celor doua fluxuri de var, care sunt dozate astfel incat pentru o productie de
5 tone/ora var macinat obtinut , sunt necesare un flux de 4500 kg var maruntit/ora si un
flux de 500 kg var hidratat/ora, varul macinat obtinut prezentand T60 > 60 minute, finete
de macinare, rest pe sita de 90 microni < 2-4% si continut de oxizi de calciu si

magneziu activi > 85% .

Instalatia de realizare a procedeului conform inventiei are in componentd unul
sau mai multe buncare de depozitare a calcarului, niste transportoare cu banda in
legatura cu un cuptor de ardere, de unde varul maruntit obtinut in procesul de ardere
este transportat catre o moara cu ciocane, pentru maruntire, apoi este preluat dintr-un
siloz de niste transportoare elicoidale si descarcat intr-o moara de macinare tip
Loesche, care este, pe de o parte in legatura cu un dozator celular, pentru dozarea
varului hidratat dintr-un alt siloz, prevazut cu un sistem de vibrare si un sistem de
injectare a aerului comprimat, si pe de alta parte, moara de macinare fiind conectata
printr-o pompa cu piston la un rezervor de dietilenglicol, dupa aditivare varul maruntit
fiind transportat prin mijloace specifice intr-unul sau mai multe silozuri de depozitare a

produsului finit.
Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje :

- Viteza de hidratare a varului macinat va fi mai mica la stingerea cu apa ;

- Proprietatile de curgere ale varului macinat se imbunatatesc;

- Dispare pericolul aglomerarii particulelor de var ;

- Se evita pericolul lipirii varului de peretii utilajelor;

- Se imbunatateste continutul de substanta activa ( continutul de var liber ) ;

- Permite un consum de energie redus.

in continuare se da un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figura 1

care reprezinta:
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Figura 1- vedere schematica a instalatiei pentru obtinerea varului macinat.

intro prima etapd a procedeului de obtinere a varului macinat, intr-un cuptor
Maerz este introdus calcar cu continut bun de carbonat de calciu si magneziu si
aproximativ 5 % bioxid de siliciu, cu o granulatie 40-90 mm, calcar care este supus
operatiei de ardere la o temperatura de ardere, pentru un varf de ardere la pirometru de

1120 °C, si un interval de temperatura pe timpul ciclului de ardere de maximum 50 °C.

S-a setat cantitatea de calcar / ciclu de ardere, pentru o productie de 180 tone
var bulgari / zi, pentru marirea timpului de stationare a varului in zona de ardere a

cuptorului, efectul fiind transformarea intr-un var ars mediu , in loc de var ars moale.

Timpul efectiv de ardere pe canal a fost de aprox. 800 sec. pentru 100 cicluri /
24 ore, iar numarul pentru aerul de racire a fost introdus la valoarea minima permisa,
0,71- 0,72. in acest fel, s-a marit zona de postcalcinare, in completarea zonei de
ardere, astfel incat, imposibilitatea de ardere a varului la temperaturi inalte a fost
compensata cu marirea timpului de stationare a calcarului in zona de disociere, lungirea

zonei de postcalcinare.

In urma acestui proces de ardere a fost obtinut un var bulgari cu timp de stingere
Ts = 100 -120 secunde si reziduu la stingere Rosz = 1-2%. Puterea calorica a varului
obtinut a crescut cu 10-15%, ceea ce indica obtinerea unui var care urmeaza sa
dezvolte o cantitate de caldura mai mare, extrem de utila in procesul de preintarire a

formelor si la scurtarea timpului de taiere in blocuri a betonului celular autoclavizat.

Varul ars moale spre mediu, cu T60 cuprins intre 2 min < T60 < 3min, obtinut in
cuptorul de ardere tip Maerz, este in continuare macinat intr-o moara tip Loesche, cu
capacitate de 5-7 tone/ora, unde se realizeaza un amestec format din var ars maruntit
in proportie de 90 % greutate masica, var hidratat in proportie de 10 % greutate masica,

care este aditivat prin pulverizare de dietilenglicol, 0,4 — 0,7 kg /tona var macinat.

Pentru explicarea procedeului, se poate afirma ca acesta presupune aducerea

2

unui aport suplimetar de ioni de Ca “* in mediul de reactie. Spre deosebire de alte

procedee, cum ar fi macinarea cu gips, acest procedeu exclude introducerea in

i
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produsul finit a unor grupari cum ar fi SO4%, care ar putea conduce la perturbarea

procesului de stingere.

Aceasta etapa s-a realizat prin obtinerea unor amestecuri cu adausuri de var

hidratat, de la 1 la 10 % din masa varului ars maruntit utilizat la macinare .

Testele realizate au indicat obtinerea unor curbe de stingere care, la procente
cuprinse intre 8-10 % de var hidratat, au condus la un timp de stingere de 20+30
minute, scaderea temperaturii finale de stingere la 65-67 °C si realizarea unui timp de

stingere T60 de 8+12 minute.

O alta etapa importanta a acestui procedeu o constituie aditivarea amestecului
format, cu 0,4- 0,7 kg dietilenglicol raportat la tona de amestec introdus in moara.
Dietilenglicolul, care in termeni populari, poate fi asociat cu o grasime, va inveli
particulele de var, facandu-le astfel sa alunece mult mai usor unele fata de altele. in
acest fel, va dispare pericolul aglomerarii, un fenomen des intainit la varul macinat care
este incarcat electrostatic datorita procesului de frecare care are loc in timpul macinarii.
Aceste aglomerari pot produce deranjamente in timpul expandarii , din cauza aparitiei
unor zone in care varul este aglomerat si unde, stingerea va avea loc violent, putand

produce compromiterea grava a formei.

Prin utilizarea dietilenglicolului, intr-un dozaj optim la tona de var macinat obtinut,
se elimina riscul aglomerarii, in timpul transportului acestuia de la si in silozuri, dar mai
ales la dozare, in cantarele de lianti, prin intermediul transportoarelor elicoidale, cand se

evita si lipirea acestuia de peretii utilajelor.
Utilizarea dietilenglicolului in procesul de macinare a avut un dublu scop:

a) Varul macinat obtinut are o viteza de hidratare mai mica la stingerea cu apa,

iar timpul final de stingere nu va creste spectaculos;

b) Proprietatile de curgere ale varului macinat se imbunatatesc considerabil.
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Redam in continuare si reactiile chimice care au loc in etapa aportului de ioni de
Ca ?* in mediul initial de reactie :

Vi

CaO + H,O 5> Ca(OH).,,

€«

V:

unde vy > v, sau vy < v, sau la echilibru , cAnd v; ~ v, ;

pentru deplasarea echilibrului reactiei chimice spre stanga, adica intarzierea reactiei de
hidratare a varului, se adauga in mediul de reactie ioni Ca®* , al caror efect va fi

intarzierea reactiei de stingere a varului :

Vi
ca**. 0* + H'.[OHI > Ca* .2(OH)
€«
Vs
Tinitial final stingere = 10 minute

2+ - .
Tcu adaus 10% Ca”  final stingere = 25 Minute

Dozarea componentelor se face prin intermediul reglarii vitezei de rotatie a
snecului de sub silozul de var maruntit si a dozatorului celular de sub silozul de var
hidratat , pentru realizarea amestecului 90 % var ars maruntit - 10 % var hidratat , care
asigura obtinerea unui var ars macinat ce prezinta T60 > 6 minute, finete de macinare,
rest pe sita de 90 microni < 2-4 % si cu un continut de oxizi de calciu $i magneziu activi
>85%, var care este in contmu,are depoznat intr-un siloz de unde va fi livrat
producatorilor de beton celula’r»autoqtqwzél \

°s

U
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in continuare sunt prezentate curbele obtinute prin aditivarea varului cu

dietilenglocol si adaus de ioni de calciu in compozitie.

curbe stingere celco teste 1+2

70

B

e2 .
60 =B 6

50 -

40 /’33.5

30 -

taTporahua - gadb colsh s
N

20 * 20

10

timp - minute
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Testele de laborator care au determinat proportile in care se amesteca

componentele au generat urmatoarele rezultate :

N

Timp de stingere T60 Componente Dietilenglicol Observatii
dozare
Ts
var ars tare 300-390 sec Var maruntit nu Se incadreaza in
exclusiv cerinte
240 - 360 sec
Var ars mediu 150 — 160 sec Var maruntit Nu se incadreaza
exclusiv in cerinte
>120 sec nu
Var ars mediu ; Nu se incadreaza
in cerinte dar are
Ts>120sec + 1% 170/180 sec Var maruntit 99% da proprietati de
. . curgere
Var hidratat Var hidratat 1%
Var ars mediu:
Ts>120sec + 3% 200-220 sec 97% var macinat da Are caracteristici
satisfacatoare
Var hidratat 3% var hidratat pentru proces
Var ars mediu: 220-240 sec 95% var macinat da Se incadreaza la
limita pentru
Ts>120sec + 5% 5% var hidratat proces
Var hidratat
Var ars mediu:
Ts>120sec + 10% 360-480 sec 90% var macinat da Se incadreaza in

Var hidratat

10% var hidratat

parametrii optimi

pentru proces

Rezultatele testelor reflecta efectul pe care il are introducerea varului hidratat in

amestecul de macinare, respectiv marirea timpului la care temperatura de stingere a

varului macinat atinge valoarea de 60 °C .

Avantajele obtinerii acestui efect, prin utilizarea amestecului varului maruntit cu

varul hidratat, consista in faptul ca, pe langa reducerile substantiale de energie si de

combustibil, deci reduceri de costuri de fabricatie si preturi competitive are loc si

pastrarea neschimbata a com/pei?@fﬁhqice a produsului, pe ansamblu, varul hidratat
e - ‘\:’r «\

10
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fiind, de fapt, rezultatul stingerii varului ars, deci avand ca rezultat neintroducerea in
mediul de reactie specific obtinerii betonului celular autoclavizat, a nici unui component
care ar putea avea efecte daunatoare, in ceea ce priveste compozitia si proportiile in
care se formeaza amestecul de silicati.

in acelasi timp, excesul de var hidratat, aflat la inceputul reactiei de hidroliza si
de formare a hidrogenului in mediul de reactie, constituie un element de intarziere a
reactiei de formare a hidrogenului, facand posibila corelarea inceputului formarii gelului
de silicati cu terminarea expandarii, eliminand pericolul prabusirii formei in timpul

expandarii.

Instalatia de realizare a procedeului conform inventiei se compune dintr-un
buncar de depozitare calcar 1, in legatura prin transportoare 2 cu banda , cu un cuptor
de ardere 3, tip Maerz, in care are loc arderea calcarului. Dupa ardere, varul ars moale
spre mediu este transportat catre o moara cu ciocane 4 pentru maruntire, cu capacitate
de 180 tone/ zi, in vederea realizarii de var maruntit, care este depozitat intr-un siloz
5.

Printr-un transportor elicoidal 6 varul maruntit este descarcat intr-un transportor
elicoidal 6’ gi din acesta in moara 7 de macinare tip Loesche, in care este descarcat si
varul hidratat care provine dintr-un siloz 8. Pentru a se asigura curgerea varului hidratat,
silozul 8 este prevazut cu un sistem de vibrare 9 si un sistem de injectare 10 a aerului,
comprimat la presiunea de 2,5 bari. Dozarea varului hidratat din silozul 8 este realizata

de un dozator celular 11.

Moara 7 de macinare var pentru betonul celular autoclavizat este conectata
printr-o pompa 12 cu piston, la rezervorul 13 de dietilenglicol. Dozarea componentelor
se face prin intermediul unor reglaje asupra vitezei de rotatie a transportorului elicoidal
6 , asupra vitezei de rotatie a dozatorului celular 11, si asupra pompei cu piston 12

pentru dietilenglicol.

Astfel pentru o productie de 5 tone/ora var macinat, viteza de rotatie a

transportorului 6 pentru alimentare cu var maruntit, este de 500 rot/min, viteza de rotatie

11

UV
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a dozatorului 11 pentru varul hidratat este de 750 rot/min, aceste reglaje asigurand un

flux de 4500 kg var maruntit / ora si un flux de 500 kg var hidratat /ora.

Dietilenglicolul are fixatd o ratd de 2000-3500 g/ora, prin reglarea debitului
pompei 12 cu piston prin cantarire exacta a cantitatii dozate timp de un minut si reglarea

surubului de debit.

Dupa aditivarea varului macinat, acesta este evacuat din moara 7 si transportat

intr-unul sau mai multe silozuri 14 de depozitare a produsului finit.
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REVENDICARI

1. Procedeu pentru obtinerea varului macinat utilizat la realizarea betonului
celular autoclavizat, caracterizat prin aceea ca intr-o prima etapa se realizeaza
arderea unui var ars mai putin moale, spre mediu, respectiv un calcar cu continut bun
de carbonat de calciu si magneziu gi aproximativ 5 % bioxid de siliciu, cu o granulatie
40-90 mm, arderea avand loc intr-un cuptor de tip Maerz, la o temperatura de ardere,
pentru un varf de ardere la pirometru de 1120 °C si un interval de temperatura pe timpul
ciclului de ardere de maximum 50 °C, in continuare a fost setata cantitatea de calcar /
ciclu de ardere, pentru o productie de 180 tone var bulgari / zi, timpul efectiv de ardere
pe canal fiind de aprox. 800 sec. pentru 100 cicluri / 24 ore, iar numarul pentru aerul
de racire fiind introdus la valoarea minima permisa respectiv 0,71- 0,72; in urmatoarele
etape realizdndu-se maruntirea varului obtinut din cuptorul de ardere si amestecarea
acestuia, in chiar timpul macinarii, in proportie de 90% greutate masica, cu var hidratat,
in proportie de 10% greutate masica, var hidratat care a fost pregatit pentru transport
prin vibrare si injectare de aer comprimat la presiunea de 2,5 bari; ultima etapa
constand in aditivarea cu 0,4 - 0,7 kg dietilenglicol raportat la tona de amestec a celor
doua fluxuri de var, cel maruntit si cel hidratat, dozarea componentelor realizandu-se
prin reglaje asupra vitezei de rotatie a utilajelor de transport si de dozare pentru
dietilenglicol, respectiv pentru o productie de 5 tone/ora var macinat, aceste reglaje
asigurand un flux de 4500 kg var maruntit / ora si un flux de 500 kg var hidratat /ora, iar
dietilenglicolul avand fixata o ratda de 2000-3500 g/ora, varul macinat obtinut
prezentand T60 > 6 minute, finete de macinare, rest pe sita de 90 microni < 2-4 % si
continut de oxizi de calciu si magneziu activi >85%, fiind transportat intr-un siloz de

unde poate fi livrat catre producatorul de beton celular autoclavizat.

2. Instalatie de realizare a procedeului de obtinere a varului macinat utilizat la
realizarea betonului celular autoclavizat, caracterizata prin aceea ca se compune

dintr-un buncar de depozitare calcar (1), niste transportoare (2) cu banda, care
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transporta calcarul spre un cuptor de ardere (3), in care calcarul este ars, varul obtinut
fiind transportat catre o moara (4) cu ciocane pentru maruntire, cu capacitate de 180
tone/ zi, de unde varul maruntit este depozitat intr-un siloz (5), fiind preluat de un
transportor elicoidal (6) cu o viteza de rotatie de 500 rot/min si descarcat intr-un
transportor elicoidal (6’) si din acesta intr-o moara (7) de macinare tip Loesche, moara
in care este descarcat si var hidratat care provine dintr-un al doilea siloz (8) prevazut cu
un sistem de vibrare (9) si un sistem de injectare (10) a aerului, comprimat la presiunea
de 2,5 bari, dozarea varului hidratat din al doilea siloz (8) fiind realizata de un dozator
celular (11) ce are o viteza de rotatie de 750 rot/min, moara (7) de macinare fiind
conectata la un rezervor (13) de dietilenglicol, printr-o pompa (12) cu piston care
asigura o rata de 2000-3500 g/ora dietilenglicol, prin reglarea surubului de debit, varul
macinat aditivat fiind evacuat din moara (7) de macinare si transportat intr-unul sau mai

multe silozuri (14) de depozitare a produsului finit.
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