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RO 126202 B1

Inventia se refera la un sistem de racire, pentru o forma de turnare a aliajelor feroase,
destinat proceselor de solidificare-cristalizare ale aliajelor feroase, dupa turnare.

Sunt cunoscute diverse sisteme de racire clasice, in care agentul de racire, cel mai
uzual folosit, este apa, putand fi folosite insa si alte fluide de racire. De exemplu, documentul
de brevet FR 1243866 prezintad o lingotiera si un sistem de producere a lingourilor cu
solidificare acceleratd, compus dintr- o incintd de turnare a metalului lichid si o armatura
externd, intre cele doua parti fiind dispusa o serpentina sau o retea de tuburi metalice, pentru
circularea unui fluid de racire a metalului turnat, care poate fi apa, aerul comprimat sau
vapori etc., racirea lingoului putand fi accelerata si prin scufundarea graduala a lingotierei
intr-un lichid racit. De asemenea, documentul de brevet RO 100287 prezinta o instalatie de
turnare cu racire acceleratd a lingoului, cu posibilitatea recuperarii energiei calorice a
acestuia, compusa dintr-un corp metalic cu pereti dubli, pentru umplere cu metal turnat si
racirea acestuia, prin circularea unui lichid de racire prin interiorul peretelui dublu, prin
intermediul unui distribuitor ce comunica cu interiorul peretelui dublu, prin niste fante de
intrare/iegire a lichidului.

Aceste sisteme, folosind predilect apa, pentru racire, prezinta o serie de dezavantaje,
legate de necesitatea tratarii apei de racire, precum si de limitarea posibilitatii de folosire a
acesteia, la temperaturi mai mici de 0°C, ceea ce determina un gradient termic mai scazut
si, respectiv, prelungirea timpului de solidificare a materialelor turnate.

Necesitatea tratarii apei de racire este determinata de prezenta sarurilor de calciu si
magneziu, care, la temperaturi ridicate, formeaza depuneri pe circuitul de racire, sub forma
de "piatra de cazan".

Problema pe care o rezolva inventia consta in tratarea partiala a apei de racire, astfel
incat sa se scurteze timpul de obtinere a semifabricatului, concomitent cu imbunatatirea
proprietatilor mecanice ale acestuia si cu realizarea unei economii de timp si reactivi, cu
dispozitive specifice ale instalatiei de racire, care sa permita si posibilitatea folosirii acesteia,
in domeniul temperaturilor negative.

Sistemul de racire, pentru o forméa de turnare, propus, rezolva aceasta problema
tehnica, prin aceea ¢, pentru accelerarea proceselor de solidificare-cristalizare ale aliajului
turnat, este alcatuit dintr-o manta aferenta formei de turnare, ce inconjoara exteriorul
acesteia, cu exceptia partii superioare, avand niste canale cu perete metalic, tip teava, de
circulare a unui lichid de racire, cu o viteza de 0,2...5 m/s, lichid care este alcatuit dintr-o
solutie pe baza de Co sau/si Ni, pentru formarea careia, sistemul de racire mai cuprinde $i
un dispozitiv de dozare, precum $i un aparat frigorific incorporat, pentru racire in intervalul
-5...+5°C, si un dispozitiv de magnetizare, pentru o magnetizare de saturatie, mai mare de
500 Gs, a agentului de racire.

Compozitia apei partial tratatd este modificatd prin dozarea ionilor cu proprietati
feromagnetice, mentionati, urmata de doua trepte succesive, de racire si magnetizare.

Magnetizarea se realizeaza cu ajutorul unor dispozitive care permit obtinerea unor
fluide magnetice cu valori de magnetizare de saturatie de circa 500 Gs, care au fost descrise
in brevete din literatura de specialitate (RO 103311 si 97603).

Treapta de racire este realizatd cu ajutorul unui agregat frigorific, care poate raci
fluidul feromagnetic astfel obtinut, din apa in care s-au dozat ioni feromagnetici (Co (Il); Ni
(I) ) cu o concentratie cuprinsa intre 50 si 100 Co (Ni) g/L, in domeniul temperaturilor
cuprinse intre -2 si +5°C.

Sistemul de racire, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- imbunatatirea calitatii suprafetei si a calitatii structurale a pieselor turnate, folosind
apa de racire magnetizata, in comparatie cu sistemul clasic de racire;
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- scurtarea timpului de solidificare, datorita obtinerii unor gradienti termici mai mari,
prin posibilitatea racirii sub temperatura de 0°C, datoritd prezentei sarurilor de nichel;

- evitarea aparitiei defectelor de turnare, prin actiunea campului magnetic asupra
aliajelor feroase turnate.

Inventia este prezentata pe larg, in continuare, in legatura si cu fig. 1...2, care
reprezinta:

- fig. 1, descrierea procesului de racire neconventionald, aferenta unei instalatii de
turnare a aliajelor feroase;

- fig. 2, detalii asupra rolei de turnare, racita neconventional.

Piesa turnata 1 si, respectiv, 0 maselota 3, se formeaza prin turnarea aliajului feros
topit, prin intermediul unei retele de turnare 2.

Conform inventiei, pentru accelerarea proceselor de solidificare-cristalizare ale
aliajului turnat, intreg ansamblul este amplasat intr-o rama speciala 4, umpluta cu nisip 5,
si inconjurata cu sistemul de racire, conform inventiei, avand o manta 6 si niste stuturi de
alimentare 7A, 7A" si TA" si, respectiv, niste stuturi de evacuare 7B, 7B’ si 7B".

Sistemul de racire cu manta 6, aferenta formei de turnare 2, ce inconjoara exteriorul
acesteia, cu exceptia partii superioare, are niste canale cu perete metalic, tip teava a, de
circulare a unui lichid de racire, cu o viteza de 0,2...5 m/s, lichid care este alcatuit dintr-o
solutie pe baza de Co sau/si Ni, pentru formarea careia, sistemul de racire mai cuprinde gi
un dispozitiv de dozare 10, precum si un aparat frigorific 9, incorporat, pentru racire in
intervalul -5...+5°C, si un dispozitiv de magnetizare 8, pentru o magnetizare de saturatie, mai
mare de 500 Gs, a agentului de racire.

Magnetizarea realizata cu ajutorul unuia sau mai multor dispozitive de magnetizare
8, descrise in diverse brevete (RO 103311 si 97603), permite obtinerea unor fluide
magnetice cu valori de magnetizare de saturatie de circa 500 Gs.

Cu ajutorul aparatului frigorific 9, fluidul feromagnetic, obtinut din apa in care s-au
dozat ioni feromagnetici (Co (ll); Ni (Il) ) cu concentratie cuprinsa intre 50 si 100 Co (Ni) g/L,
este racit in domeniul temperaturilor cuprinse intre -2 si +5°C.

Agentul de racire este realizat pe baza de saruri de nichel si apa demineralizata,
dozate in dispozitivul de dozare 10.

Agentul de racire este recirculat intr-un vas 11, in care apa demineralizatd este
dozata la inceputul procesului $i este completata pe parcurs, cu ajutorul ventilului 12.

In continuare, se prezintd doua exemple de realizare a inventiei propuse.

Exemplul 1. in dispozitivul de dozare a ionilor de nichel 10, din fig. 1, se amplaseaza
o coloana cu rasina cationica, adusa in forma Ni (II).

La iesirea din dispozitivul 10, apa va avea un continut, in saruri de nichel, de 80 g/L,
care permite racirea avansata si sub temperatura de inghet a apei, racire realizata cu ajutorul
agregatului frigorific 9.

in continuare, apa racita este trimisa in dispozitivul de magnetizare 8 (RO 103311),
care asigura fluidului magnetic o magnetizare de saturatie de circa 500 Gs.

Viteza de circulatie a apei de racire este cuprinsa intre 0,2 si 5 m/s, in functie de
masa piesei turnate. Sistemul de racire este realizat de o manta 6, prin care circula o
serpentina formata din tevile a.

Timpul de racire a piesei cu dimensiuni de ¢ = 1990, | = 1090 mm, avand masa de
2105 kg, a fost de 55000 s, la o viteza de circulatie a apei de 3 m/s si o temperatura de -2 °C.

Materialul folosit la turnare este GS 20 Mn 5 DIN - Germania. Proprietatile
fizico-mecanice ale piesei turnate sunt prezentate in tabel.
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Tabel
Nr. crt. Rezistenta la Rezistenta la Alungirea Rezilienta
rupere curgere A5 [%] (ISO-V)
Rm [Mpa] Rp , »,[Mpa] [daJ/cm?]
Ré&cire clasica 650 300 22 55
R&cire cu apa ionizata si 747, 5 340 24,3 60, 58

magnetizata

Exemplul 2. Diferenta fata de exemplul 1 consta in amplasarea coloanei cationice
inaintea rezervorului si generarea ionilor de Ni (II) cu ajutorul unui sistem electrochimic,
prevazut cu anod solubil de nichel, astfel incat continutul de saruri sa fie identic, aproximativ
de 80 g/L.

Caracteristicile piesei turnate sunt similare celor de la exemplul 1.
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Revendicare

Sistem de racire, pentru o forma de turnare a aliajelor feroase, pentru accelerarea
proceselor de solidificare-cristalizare ale aliajului turnat, alcatuit dintr-o manta (6) aferenta
formei de turnare, ce inconjoara exteriorul acesteia, cu exceptia partii superioare, avand
niste canale cu perete metalic, tip teava (a), de circulare a unui lichid de racire, cu o viteza
de 0,2...5 m/s, caracterizat prin aceea ca lichidul de racire mentionat este alcatuit dintr-o
solutie pe baza de Co sau/si Ni, pentru formarea careia, sistemul de racire mai cuprinde gi
un dispozitiv de dozare (10), precum si un aparat frigorific (9), incorporat, pentru racire in
intervalul -5...+5°C, si un dispozitiv de magnetizare (8), pentru o magnetizare de saturatie,
mai mare de 500 Gs, a agentului de racire.
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