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9 PROCEDEU $I INSTALATIE DE OBTINERE A

MEMBRANELOR TUBULARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si la o instalatie de
obtinere a membranelor de forma tubulara, cu grosime
controlatd, cuprinsa intre 13...35 mm. Procedeul con-
form inventiei foloseste tehnica pelicularizarii interne,
intr-un suport (22) tubular ceramic poros, a unei solutii
polimerice, cu ajutorul unui piston (9) si realizand depu-
nerea uniforma a filmului polimeric pe interiorul tubului
poros (22), prin trimiterea fortata a solutiei polimerice,
sub presiune, in tubul ceramic, la capatul caruia se afla
dispozitivul de peliculizare prevazut cu niste orificii mici,
prin care trece solutia polimericd, tubul poros fiind
deplasat vertical si imersat intr-o baie de coagulare,
unde are loc precipitarea si formarea membranei tubu-
lare. Instalata conform inventiei este constituita dintr-un
subansamblu (A) de rezistentd, un subansamblu (B) de
distributie a solutiei polimerice, un subansamblu (C) de
ghidare si imersie a tuburilor, un subansamblu (D) de
coagulare si un subansamblu (E) de stocare si de ali-
mentare sub presiune cu solutie polimericad a dis-
pozitivului de raclare, subansamblul (B) fiind format
dintr-un tub (11) din inox, in legaturd, la partea supe-
rioara, cu un rulment oscilant (10) cu bile, prin inter-

mediul unui ax (11) si al unui dispozitiv (12) de cuplare,
iar la partea inferioara, cu un portcutit (13), un lagar
(14) de ghidare si un cutit de raclare (15).
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PROCEDEV S! INSTALATIE DE OBTINERE A MEMBRANELOR TUBULARE

Inventia se refera ia un procedeu st la o instalatie de obtinere a membraneior in
configuratie tubulara.

S-au obtinut membrarie tubulare prin tehnica peliculizarnii interne inir-un suport
tubutar poros (din materiai ceramic) a unei solutii poiimerice, cu ajutorui unui piston,
datorita preciziet mai mac pe care o asigura la uniformitatea frmuiul polinedc pe inlreaga
suprafata interna a tubuiui. Precizia rezulta din conceptia tehnica a pislonuiui, modui de
montare a acestula in sistern, imodul de introducerg a tubului dupa peliculizare in saiutia de
coaguiare.

e pian internationai se obtin membrane in configuratie tubulara, polimerice sau
anorganice, pe instaiatii specifice tipuiui de membrana care se doreste a fi obtinuta.
Aceasta configuratie ofera avantaje din punct de vedere economic si tehnic, referitoare la
cresterea productivitatii, a rezistentei mecanice, compactitatea moduieior si la capacitatea
de a tolera solutii de alimentare concentrate in suspensii cu posibilitatea curatirii mecanice
a membranei.

Diametrele membranelor tubulare sunt in generat > 0,5 cm.

Sunt cunoscute procedee de preparare a membraneior tubulare fie prin sudare
ultrasonica din membrane plane, fie prin peliculizare directa a solutiet polimerice inir-un
suport tubular.

In generai, procedura de ovlinere a memoraneior tubuiare cuprinde urmaicareie
etape:

- Prepararea sotutiet de peliculizat (dizolvarea poiimeruiut intr-un soivent adecvat),
-extinderea soiutiei pe o suprafata tubuiara,

-imersarea fiimutui poiimeric format intr-o baie de nonsoivent;

--Definitivarea coagularii;

-Conditionarea.

-Uscarea (optionai).

Pe pian intern nu s-au obtinut membrane in configuratie tubuiara si nu sunt
cunoscute studii in domeniul procedeelor si instaiatiilor de obtinere a membraneior

tubulare.
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in hiteratura sunt prezentate instalatii de obtinere a membranelor tubulare prin
extrudere si prin peliculizare fara a fi precizate detalii constructive si de functionare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei instalatii de
obtinere a membranelor tubulare, cu diametru interior cuprins intre 13+35 mm, prin
procedeul peliculizarii interne a unor solutii polimerice pe un suport ceramic tubular.

Procedeul de obtinere a membranelor tubulare prin tehnica peliculizarii interne
intr-un suport tubular poros (din material ceramic) a unei solutii polimerice, cu ajutorul unut
piston, realizeaza depunerea uniforma a filmului polimeric pe interiorul tubului poros,
rezultdnd membrane cu grosime cantrolata, in gama 13-35 mm, & stratului polimeric, chiar
si pentru tuburi care prezinta abateri de la axialitate, prin aplicarea unei presiuni asupra
unei solutii polimerice stocate intr-un rezervor umplut, astfel incit aceasta este fortata sa
intre intr-un tub poros, ia capatul caruia se afia dispozitivil de peliculizare prevazut cu
orificii mici, prin care solutia polimerica aste fortata sa treaca. Tubul poros se deplaseaza

vertical si astfel dispozitivul de tragere peliculizeaza uniform sclutia polimerica pe peretele
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interior al tubulul suport. Pe masura ce tubul e

coagulare, unde are loc precipitarea si formarea membranet tubulare

ghidare si imersie a tuburilor, un subansamblu de coagulare si un subansambiu de

P Vet t =y &

P I I -t L Y S FE S N P N H 4~ -~ o N Y N T L o oY eVt TR T T ~ e~ e no
stocare a soiudtiei polimerice si de alimentare sub presiune cu solutie polimerica
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dispozitivului de raclare. Subansambiui de distributie a solutiei polimerice este format

dgintr-un tub din inox pus in legatura ia partea supericara cu un rulment oscilant cu bile
prin intermediul unui ax si al undi dispozitiv de ghidare detasabil iar la partea infericara ¢
un portcutit, un 1agar de ghidare cu diametrul identic cu cel al unui tub suport si un cutit de

raclare. Modui de constructie ofera posibilitaiea sa preia abaterile de la axialitate ale

tuburilor ceramice suport, conducand ia obtinerea unei game largi de membrane tibuiare

cu diametru interior cuprins intre 13-35mm, schimband doar dispozitivui de ghidare si
cutitul raclor si prin schimbarea conditiior de lucru, cum ar fi viteza de depiasare a

suportului tubular, presiunea pernei de azot din vasui de aiimentare, compozitia soiutiei
polimerice, compozitia solutiei de coagulare, temperatura solutiei de coagulsars.
Avantajele procedeului si instalatiei conforme inventiei sunt date de faptul ca

asigura peliculizarea cu aceeasi grosime a filmului polimeric, chiar pentru tuburi cu abatern



0-2004-00188--
0 1 -03- 2004 2

mari de la axialitate, cu acelasi sistem,
tubuiar, presiunea pernetl de azot din vasul de aiimentare, compozitia solutiei polimerice,
compozitia solutiei de coagulare, temperatura solutiei de coagulare.

Inventia este prezentata in continuare printr-un exemplu de reaiizare a unei instaiatii
conform inventiei, in legatura $i cu figurile 1....4, care reprezinta:

figura 1 — Schema de principiu a unei variante de instalatie conform inventiei;

figura 2 — subansambiul B

figura 3- subansambiul C

figura 4- subansambiul E

Procedeui de obtinere a membraneior tubulare care face obiectui acestei inventii
constia in peiliculizarea interna intr-un supoit tubuiar poros (din materiai ceramic) a unei
solutii polimerice, cu ajutorui unui piston. Prin aplicarea unei presiuni asupra unsi solutii
polimerice stocate inir-un rezervor, aceasta este fortata sa intre intr-un tub poros, ia
capatui caruia se afia dispozitivui de peliculizare. Acest dispozitiv este prevazut cu orificii
mici, prin care solutia polimerica este fortata sa treaca. Tubul poros se deplaseaza verticai
si astfei dispozitivul de tragere peliculizeaza uniform soiutia polimerica pe pereteie interior
al tubului suport. Pe masura ce tubul este coborai, el se imerseaza intr-c baie de
coagulare, unde are loc precipitarea si formarea membranei tubuiare.

Soiutia polimerica preparata si purificata in preaiabii se introduce in vasui dozator.

in baia de coagulare se introduce non-solventul adecvat solutiei polimerice.

Se racordeaza dozatorul de solutie polimerica prin intermediui furfunuiui de
alimentare iz buteiia de gaz (azot).

Se monteaza ghidajui si cutitul de raciare corespunzaior diametruiui interior al
tubuiul suport (¥ 13mm sau @35mmj.

Tubul suport se monteaza astfel incat partea inferioara a acestuia sa fie situata in
zona cutituiui de raciare.

Se realizeaza presiunsa de lucru (0,1 + 1bar} in vasui de dozare a solutiei
poiimerice, prin reglarea robinetuiui buteliei de gaz.

Deschiderea robinetului de alimentare a dispozitivului de raciare cu solutie
polimerica se face concomitent cu pornirea motoruiui de actionare a dispozitivuiut de

introducere a tubuiui suport cu fiimul polimeric realizat, in baia de coagulare.
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Viteza de introducere a tubului suport in baia de coagulare se regieaza anterior
punerii in functiune si se mentine constanta pe toata durata imersarii.

Dupa imersarea totaia a tubului suport cu filmul polimeric depus la interior se
opreste motorul dispozitivului de imersare, concomitent cu oprirea alimentarii cu solutie
polimerica a dispozitivului raclor.

Dupa aceasta operatie are loc in baia de coagulare desprinderea membranei
tubuiare din colierui de prindere. Membrana tubulara se mentine in baia de coagulare pana
ia definitivarea procesului de coaguiare.

Dupa incheierea intregului flux acesta se reia urmandu-se exact aceleasi etape.

instalatia conform inventiei este in ansambiu conceputa sa realizeze cu precizie
maxima uniformitatea fiimului polimeric pe intreaga suprafata interna a tubului si are ca
element central pistonui si modui de montare al acestuia.

instaiatia, conform inventiei, este constituita dintr-un subansamblu A de rezistenta,
un subansamblu B de distributie a solutiei poiimerice, un subansambiu C de ghidare si
imersie a tuburiior, un subansambiu D de coagulare, un subansambiu E de stocare a
soiutiei poiimerice si de aiimentare sub presiune cu soiutie polimerica a dispozitivului de
raciare.

Subansambiul A este format dintr-un cadru 1 metalic realizat din profile 2 Bosch
cunoscute, prevazute la exterior cu niste canale 3 in forma de “T", rigidizate intre ele cu
ajutorul unor vinciuri 4 si respectiv al unor suruburi 5 montate in legatura cu niste came 6.
Cadrul este fixat la partea inferioara pe suporturi 7 reglabile pe inaitime iar Ia partea
superioara se continua cu un suport verticai 8 realizat din profiie 2.

Subansambiui B este format dintr-un tub din inox 9, pus in legatura ia partea
superioara cu un ruiment oscilant cu biie 10 prin intermediul unui ax 11 si ai unui dispozitiv
de cuplare 12 iar la partea inferioara cu un portcutit 13, un lagar de ghidare 14 cu
diametrul identic cu cel al unui tub suport, un cutit de raclare 15 cu diametrul ¢ 15 + 35mm
mai mic decat cel al tubului, astfel incat sa se asigure grosimea filmuiui polimeric.

Subansambliul C se compune dintr-un surub fara sfarsit 16 actionat ia partea
superioara de un motor electric 17 alimentat de la un variator de curent 18, care contine
in lungimea sa o bucsa filetata 19 incastrata intr-o placa 20 pusa in legatura in partea din
fata cu un colier 21 de prindere a suportului membranei tubulare 22, iar in partea din spate

cu o bara de ghidare 23 paralela cu axul fara sfarsit.
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Subansamblul D este format dintr-un vas de termostatare a solutiei de coagulare 24
pus in legatura prin intermediul unei pompe de transvazare 25 cu un tub vertical 26 la
partea inferioara a acestuia, zona in care se mai afla montat si un robinet de goiire 27 iar ia
partea superioara este prevazut cu un preapiin 28 care comunica prin intermediui unei
conducte 29 cu vasul de termostatare 24.

Subansambiul E este constituit dintr-un un vas 30, prevazut la partea inferioara cu
un robinet 31 de alimentare a dispozitivului de raclare, iar la partea superioara cu o palnie
32 de alimentare cu solutie polimerica, stut 33 de legatura cu tubul de azot 34 prin
intermediul unui robinet 35 si robinet de aerisire 36.

Pentru inceperea procesului de realizare a membranelor tubulare se monteaza tubul
9 in dispozitivul de cuplare 12 si cutitul de raclare 15 corespunzator diametrului interior ai
tubului suport 22. Se monteaza tubui suport 22 astfei incat partea infericara a acestuia sa
fie situata in zona cutitului de raclare 15. Se alimenteaza cu soiutie de coagulare vasul de
termostatare a solutieir de coagulare 24 si tubul vertical 26, dupa care se realizeaza
presiunea de lucru in vasul de stocare 30 a solutiei polimerice, introducand azot din tubui
34, prin deschiderea robinetului de gaz 35.

Se deschide robinetul 31 de alimentare cu solutie polimerica a dispozitivului de
raciare prin intermediul tubuiui 9, concomitent cu pornirea motorului 17 de actionare a
dispozitivului de introducere a tubuiui cu filmul polimeric realizat, in solutia de coagulare din
vasul 26.

Se opreste motorul 17 si se desprinde tubul 22 din dispozitivui mobil in momentui
imersarii totale a acestuia in baia de coagulare, concomitent cu inchiderea robinetului 31

de alimentare cu soiutie polimerica.
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a membraneior tubuiare prin tehnica pelicuiizarii interne
intr-un suport tubular poros (din material ceramic) a unei solutii polimerice, cu ajutorul unui

piston, caracterizat prin aceea ca realizeaza depunerea uniforma a filmului polimeric pe

interiorul tubuiui poros, rezuitind membrane cu grosime controlata, in gama 13-35 mm, a
stratului polimeric, chiar si pentru tuburi care prezinta abateri de la axialitate, prin apiicarea
unei presiuni asupra unui rezervor umplut cu solutie polimerica, astfel incit aceasta este
fortata sa intre intr-un tub poros, la capatui caruia se afla dispozitivul de peliculizare
prevazut cu orificii mici, prin care solutia polimerica este fortata sa treaca, tubul poros fiind
deplasat vertical astfel incit dispozitivul de tragere pelicuiizeaza uniform solutia polimerica
pe peretele interior al tubului suport, iar pe masura ce tubul este coborat, el se imerseaza

intr-o baie de coagulare, unde are loc precipitarea si formarea membranei tubulare.

2.Instalatie de obtinere a membranelor tubulare, prin procedeul conform revendicarii
1, constituita dintr-un subansamblu (A) de rezistenta, un subansambiu (B) de distributie a
solutiei polimerice, un subansamblu (C) de ghidare si imersie a tuburilor, un subansamblu
(D) de coagulare, si un subansamblu (E) de stocare a solutiei polimerice si de alimentare
sub presiune cu solutie polimerica a dispozitivului de raclare, caracterizata prin aceea ca
subansambiul (B) de distributie a solutiei polimerice este format dintr-un tub din inox (9),
pus in iegatura la partea superioara cu un ruiment oscilant cu bile (10) prin intermediul
unui ax (11) si al unui dispozitiv de cuplare (12) iar la partea inferioara cu un portcutit (13),
un lagar de ghidare (14) cu diametrul identic cu ce! al unui tub ceramic suport (22), un cutit
de raclare (15), astfel incit sa preia abaterile de la axialitate ale tubului ceramic suport,
conducénd la obtinerea unei game largi de membrane, schimband doar lagarul de ghidare
(14) si cutitul raclor (15) pentru obtinerea de membrane tubulare cu diametru interior
cuprins intre 13-35mm, sau doar cutitul racior (15), pentru obtinerea de membrane
tubulare cu diverse grosimi ale stratului activ, sau/si prin schimbarea conditiilor de lucru,
cum ar fi viteza de deplasare a suportului tubular (22), presiunea pernei de azot din vasul
de alimentare (30), compozitia solutiei polimerice, compozitia solutiei de coagulare,

temperatura solutiei de coagulare.
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