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9 INSTALATIE PENTRU REALIZAREA DE MATERIALE
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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru realizarea de
materiale permselective nanocompozite, functionali-
zate. Instalatia conform inventiei este compusa dintr-un
subansamblu (B) de peliculizare a solutiei polimerice si
un subansamblu (F) de realizare a reactiei de policon-
densare, subansamblul (B) fiind format dintr-o placa
(13) metalica de baza, doua placi (14 si 15) metalice
laterale, prevazute, la partea inferioard, cu cate un
canal in care este montat cate un cheder (19) pentru
ghidarea unui suport (1), fixate intre ele impreuna cu o
placa (13) de baza, un perete (16) sub forma unei
incinte prin care circuld un agent de incalzire, un perete
(17) in forma de L, fixat pe placile (14 si 15) metalice, o
rola (18) de peliculizare sub forma de cilindru inchis la
capete, prin care este fixat un ax (29) de antrenare cu
2 culise (31 si 32) legate la 2 micrometre (35) si actio-
nate cu niste parghii (33 si 34) si un motoreductor (36)
pentru actionarea rolei (18), iar subansamblul (F) este
format dintr-o cuva (37) paralelipipedica, formata
dintr-un cadru (41) constituit din niste profile (44)
metalice.
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INSTALATIE PENTRU REALIZAREA DE MATERIALE PERMSELECTIVE
NANOCOMPOZITE FUCTIONALIZATE

Inventia se referi la o instalatie pentru realizarea de matenale permselective
nanocompozite functionalizate din doi polimen, dintre care unul se obtine prin reactie chimici de
policondensare in mediu oxidant, in porii preformati de primul polimer, cum ar fi de exemplu din
polisulfona si anilind policondensata in prezenta amestecului de acid clorhidric si peroxidisulfat
de amoniu.

Sunt cunoscute instalatii pentru realizarea de matenale permselective, pe suport textil sau
din material plastic, cu unul sau mai multe straturi, depuse succesiv unul peste celilalt, din
acelagi polimer sau din polimen difenti, care au in componentid un tambur de pe care se
desfasoard in mod continuu suportul pe care este aplicat polimerul inmagazinat intr-o cuva
deschisa, uniformizarea s1 grosimea stratului de polimer fiind realizate cu un cufit de raclare,
dupa care suportul impreuna cu polimerul este condus printr-un sistem de imersie §i ghidare spre
o rola finald de inmagazinare.

Dezavantajele acestor instalatii constau in aceea ca matenalele permselective multistrat
obtinute pe acestea se compun din doua sau mai multe stratuni depuse fizic unul peste celilalt, cu
arie de aplicabilitate, in majoritatea cazurilor, restransa la domeniul proceselor de baromembrana.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia, constd in realizarea unei instalatii care
asigurd obtinerea de materiale permselective nanocompozite functionalizate, cu structun
polimerice intrepatrunse rezultate din formarea pnn reactie chimicd a unui polimer in reteaua in
curs de formare pnintr-un proces fizic a altut polimer inert chimic, avand caracteristici structurale,
hidrodinamice si electroconductive reproductibile, utilizabile atit in procese de baromembrana
cat si in procese eletrochimice destinate bioseparanlor si bioanalizei.

Instalaia conform inventiei inldturd dezavantajele aritate mai inainte, prin aceea ci este
previzutd cu: un subansamblu de peliculizare a solutiei polimerice pe un suport si respeciv un
subansamblu de realizare a reactiet de policondensare a anilinei din porii matenalului preformat,
subansamblul de peliculizare a solutiei polimerice fiind format dintr-o placid metalicd de bazi,
doui placi metalice laterale, un perete dispus in spate, un perete in forma de L care acoperi partea
superioari si din fatd si o rold de peliculizare, plicile metalice laterale fiind previzute la partea
inferioari cu cite un canal in care este montat cate un cheder pentru ghidarea suportului $i sunt

fixate intre ele impreuni cu placa metalicid de bazi prin mmtermediul a patru surubur, saibe si
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piulite, peretele dispus in spate fiind o incinta prin care circuld in mod continuu un agent de
incalzire, fixatd de plicile metalice laterale prin intermediul unor suruburi, saibe si piulite,
peretele in formd de L fiind fixat de placile metalice laterale 14,15 prin intermediul a patru
surubun autofiletante avind fixata spre partea din spate, dispusa central, o palnie de alimentare,
rola de peliculizare fiind un cilindru realizat din matenial inoxidabil cu suprafata rectificata,
inchis la capete prin intermediul a doud capace realizate dintr-un matenal plastic, prin care la
centru este fixat ngid un ax de antrenare aflat in legatura doua culise care asigura deplasarea pe
verticald, in sus s1 in jos, prin intermediul a doud parghii, de culise fiind fixate la partea
superioard doud micrometre pentru masurarea grosimii filmului polimeric, axul de antrenare fiind
pus in miscare de un motoreductor cu turatie vanabild, subansamblul de realizare a reactieir de
policondensare a anilinei din porii materialulu1 preformat s1 obtinere a materialului permselectiv
nanocompozit functionalizat este compus dintr-o cuva paralelipipedica pe care sunt fixate la
partea superioara trei bare metalice onizontale ce sustin sase bare metalice verticale, pe cele sase
bare metalice verticale fiind fixate sapte role de imersie si ghidare si doud role de antrenare si
inmagazinare, puse in migcare de un motoreductor cu turatie vanabila si cu sistem de schimbare a
sensulu1 de rotatie, motoreductorul fiind fixat pe o bard hexagonala cu ajutorul unei cleme, iar
cele doud role de antrenare $i inmagazinare sunt puse in migcare concomitent de motoreductor
prin intermediul a doua fulii cu ajutorul unei curele trapezoidale.

Instalatia conform inventiei prezintd urmitoarele avantaje:

-permite realizarea de materiale permselectivenanocompozite functionalizate, cu
reproductibilitatea caracteristicilor structurale, hidrodinamice si electroconductive;

-constructie modulati, simpla, usor de exploatat i intretinut;

-permite obtinerea de matenale permselective nanocompozite functionalizate cu
caractenistici diferite, in acelasi ciclu de functionare.

Se da in continuare un exemplu de realizare a instalatiei conform inventiel, in legétura cu
fig.1...7, care prezinta:

-fig.1, schema de principiu a instalatiei conform inventiet,

-fig.2, vedere laterala a subansamblulw de derulare;

-fig.3, vedere laterala a subansamblului de peliculizare;

-fig 4, vedere laterala a subansamblului de coagulare;

-fig.5, vedere laterala a subansamblului de alimentare si evacuare a solutiei de coagulare;
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-fig.6, vedere laterala a subansamblului de realizare a reactiei de policondensare;

-fig.7, vedere laterala a subansamblului de alimentare §1 evacuare a amestecului de
reactie.

Instalatia conform inventiei este constituitd dintr-un subansamblu A de derulare a unui
suport textil 1 sau dintr-un matenal plastic, un subansamblu B de peliculizare a solutiel
polimerice pe suportul 1, un subansamblu C de termostatare a solufiei polimernce, un
subansamblu D de coagulare, un subansamblu E de alimentare §i evacuare a solutier de
coagulare, un subansamblu F de realizare a reactiei de policondensare a anilinei din por
materialului preformat, un subansamblu G de alimentare §1 evacuare a amestecului de reactie si
un subansamblu H de colectare s1 neutralizare ape uzate.

Subansamblul A de derulare este format din doud brate metalice fixe 2 prninse fiecare la
unul dintre capete cu cite doud surubun, saibe s1 piulite 3,4,5 de subansamblul B, 1ar la celilalt
capit este fixat la interior cite un disc metalic 6 §1 un distantier 7 realizat dintr-un matenal
plastic. In legituri cu cele doua discuri metalice 6 si cu cele doui distantiere 7 se afld un ax 8 pe
care este inmagazinat suportul 1. Pe fiecare din cele doua brate metalice fixe 2 este prins cate un
brat oscilant 9 pnin intermediul unor surubun, saibe si piulite 3,4,5 si a cite unw arc elastic 10.
De capetele libere ale bratelor oscilante 9 este fixat un ax 11 de ghidare g1 intindere a suportului
1, sprijinit la capete pe cate un lagar 12.

Subansamblul B de peliculizare a solutiei polimerice este format dintr-o placa metalicé de
bazi 13, doua placi metalice laterale 14 s1 15, un perete 16 dispus in spate, un perete 17 in forma
de L care acopera partea supernioara si din fatd si1 o rola 18 de peliculizare. Placile metalice
laterale 14 si 15 au previzute la partea inferioara cate un canal in care este montat cate un cheder
19 pentru ghidarea suportului 1 si sunt fixate intre ele impreuni cu placa metalica de baza pnn
intermediul a patru surubun, saibe si piulite 20,21,22. Peretele 16 dispus 1n spate este o incintid
prin care circuld in mod continuu un agent de incalzire pompat dinspre subansamblul C de
termostatare, intrand prin stutul 23 si fiind evacuat prin stutul 24. Peretele 16 este fixat de placile
metalice laterale 14,15 prin intermediul suruburilor, saibelor 1 piulitelor 20,21,22. Peretele 17 in
forma de L este fixat de plicile metalice laterale 14,15 pnn intermediul a patru surubur
autofiletante 25 g1 are fixata spre partea din spate, dispusia central, o palnie 26 de alimentare a
subansamblului B cu solutie polimenca. Rola 18 de peliculizare este un cilindru realizat din

material inoxidabil cu suprafata rectificata, inchis la capete prin intermediul a doua capace 27,28
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realizate dintr-un matenal plastic, prin care la centru este fixat ngid un ax de antrenare 29.
Cilindrul este etansat la capete fata de plicile metalice laterale 14,15 prin intermediul a doui
semeringuri 30. in legitura cu axul de antrenare 29 se afli fixate in exteriorul plicilor metalice
laterale 14,15, doua culise 31,32 care deplaseazid pe verticald, in sus i in jos, rola 18 de
peliculizare, prin intermediul a doud parghii 33,34. Pe culisele 31,32 sunt fixate la partea
superioara doud micrometre 35 pentru masurarea grosimii filmului polimenic. Unul din capetele
axului de antrenare 29 este fixat de un motoreductor 36 cu turatie variabila, montat pe una din
plicile metalice laterale 14,15.

Subansamblul C de termostatare este un aparat in sine cunoscut de incilzire si menfinere
la 0 temperaturd constantd a unui lichid cum este de exemplu apa distilatd sau glicerina, pus in
legiturd cu subansamblul B prn intermediul a doud furtune fixate in stuturile 23,24 din
componenta acestuia.

Subansamblul D de coagulare este format dintr-o cuva paralelipipedicd 37 pe care sunt
fixate la partea superioarid trei bare metalice 38 onzontale ce sustin la randul lor sase bare
metalice 39 verticale, pe care sunt montate sase role 40 de imersie si ghidare. Cuva
paralelipipedici 37 este realizati dintr-un cadru 41 de sustinere pe care este montati la partea
inferioard o placd metalicd 42 din duraluminiu eloxat 1ar in partile laterale sunt montate patru
placi de geam 43. Etansarea dintre componentele cuvei este realizatd cu pasta silicon. Cadrul 41
de sustinere este realizat din nigte profile metalice 44 prevazute la exterior cu patru canale in
form3 de T, rigidizate intre ele cu ajutorul unor surubun ingropate 45. Barele metalice 38
orizontale si barele metalice 39 verticale sunt realizate din acelasi tip de profile metalice 44, fiind
fixate de cuva si intre ele prin intermediul unor vincluri 46 si respectiv al unor surubun 47
montate in legiturd cu nigte came 48. Cele sase role 40 de imersie s1 ghidare sunt realizate din
polipropilenad si sunt fixate de cele sase bare metalice 39 verticale prin intermediul unor cleme 49
si respectiv al unor surubun 50 montate in legidtura cu nigte came S1.

Subansamblul E de alimentare $1 evacuare a solutiei de coagulare este format dintr-un
rezervor 52, un cadru 53 de sustinere, o pompa 54 de alimentare cu debit reglabil, un tub 55 de
preaplin, doua robinete de golire 56 s1 57, niste tubun 58 de alimentare a solutiei de coagulare,
realizate din tevi pexal s1 furtune 59 de golire. Rezervorul 52 realizat dintr-un matenal plastic are

dispus la partea inferioard un robinet 60 de golire pus in legaturi cu pompa 54 prin intermediul
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unui tub 58. Cadrul 53 de sustinere este realizat in mod similar cu cel al cuvei paralelipipedice 37
din componenta subansamblului D.

Subansamblul F de realizare a reactiei de policondensare a anilinei din porii materialului
preformat si obtinere a maternialului permselectiv nanocompozit functionalizat este compus dintr-
o cuvi paralelipipedica 37 avand aceeasi constructie ca cea din componenta subansamblului D,
pe care sunt fixate Tn mod asmanitor la partea superioard trei bare metalice 38 orizontale ce
sustin sase bare metalice 39 verticale, pe cele sase bare metalice 39 verticale fiind fixate sapte
role 40 de imersie si ghidare si doua role 61,62 de antrenare si inmagazinare, puse in migcare de
un motoreductor 63 cu turatie vanabili si cu sistem de schimbare a sensului de rotatie.
Motoreductorul 63 este fixat pe o bara 64 hexagonalad cu ajutorul unei cleme 65, bara 64 fiind
rigidizatd pe cadrul 41 de sustinere prin intermediul unor vinclun 46 $i respectiv al unor suruburn
47 montate in legaturd cu nigte came 48. Cele doua role 61,62 de antrenare §i inmagazinare sunt
puse in miscare concomitent de motoreductorul 63 prin intermediul a doud fuli1 66,67 cu ajutorul
unei curele trapezoidale 68.

Subansamblul G de alimentare $1 evacuare a amesteculut de reactie este format dintr-un
rezervor 69 realizat dintr-un matenal plastic,dintr-un cadru 70 de sustinere, din doua robinete 71
si 72 de alimentare prin cidere libera a subansamblului F prin intermediul unw tub 73, un robinet
74 si un furtun 75 de golire. Cadrul 70 de sustinere este realizat in mod similar cu cel al cuvei
paralelipipedice 37 din componenta subansamblului D.

Subansamblul H de colectare si neutralizare este format dintr-un rezervor din materal
plastic, dotat la partea inferioard cu un robinet de golire iar la partea superioara cu un capac
prevédzut cu orificii prin care trec furtunele 59 si 75 de la subansamblul E si respectiv de la
subansamblul G.

Pentru inceperea procesului de realizare a unwi matenial permselectiv nanocompozit
functionalizat suportul 1 se trece pe sub axul 11, pe sub peretele 16, prin canalele chederelor 19,
pe sub rola 18, pe sub peretele 17, grupul de role 40 din cuva subansamblului de coagulare, peste
grupul de role 40 si peste rola 61 din cuva subansamblului de realizare a reactiei de
policondensare, fiind fixat in final pe rola 62. Traseul suportului 1 in cuva subansamblului de
realizare a reactielr de policondensare este realizati dupa geometria unei spirale astfel incit fata
materialulul permselectiv in curs de formare sa nu intre in niciun moment in contact cu suprafata

rolelor 40 si1 61. Se regleazi rola 18 fata de suportul 1 1a o cotd dependenta de caracteristicile
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predefinite ale matenalului permseleciv nanocompozit functionalizat, cotd indicata de
micrometrele 35, prin actionarea simultana a parghiilor 33,34. Se stabilesc vitezele de rotatie ale
motoreductoarelor 36 si 63 dupi care acestea sunt oprite. Se alimenteaza rezervorul 52 cu solutie
de coagulare, se deschid robinetele 60 s1 57 s1 se pomeste pompa 54. Pe tot timpul procesului se
va asigura alimentarea rezervorului 52 cu solutie de coagulare. Concomitent cu aceastd operatie
se prepard amestecul de reactie in rezervorul 69, dupi care se deschid robinetele 71 g1 72 pentru
alimentarea prin cadere liberd a cuvei 37 a subansamblului de realizare a reactier de
policondensare. Dupid umplerea cuvelor 37 cu solutie de coagulare §1 respectiv cu amestec de
reactie, se inchid robinetele 711 72, se alimenteaza gravitational subansamblul de peliculizare cu
solutia polimericd, prin palnia 26, dupa care se pomesc concomitent motoreductoarele 36 gi 63 la
vitezele prestabilite anterior. in timpul desfisuriri procesului de realizare a materialului
permselectiv nanocompozit functionalizat se poate schimba tipul acestuia prin modificarea cotei
dintre rola 18 $1 suportul 1, prin modificarea vitezelor motoreductoarelor 36 $i 63 precum si
simultan sau altemativ a solutiei polimence. Dupd terminarea solutiei polimerice se opresc in
ordine motoreductoarele 63 si apoi 36 1 se opreste pompa 54. Se decupeaza suportul 1 in zona
dintre cele doud cuve 37 si acesta se infagoara pe rola 61. Se schimba sensul de rotatie al
motoreductorului 63 dupid care acesta este repormit. Materialul pemselectiv nanocompozit
functionalizat este desfigurat de pe rola 62 si inmagazinat pe rola 61. Inainte ca acesta si fie
desfasurat total de pe rola 62 se opreste motoreductorul 63, se schimba sensul de rotatie §i se
pomeste motoreductorul 63. Operatia se repeta pana cand reactia chimici de policondensare este
definitivatd. Timpul de reactie este un alt parametru prin care se pot prestabili caracteristicile
structurale hidrodinamoce si electroconductive ale matenalului permselectiv nanocompozit
functionalizat. Dupa terminarea reactiei chimice de policondensare se opreste motoreductorul 63,
se deschid concomitant robinetele de golire 56 si 74 si solutiile epuizate sunt colectate in
rezervorul subansamblului H unde se neutralizeazi reciproc. Dupa golirea cuvei 37 a
subansamblului de alimentare §1 evacuarea amestecului de reactie se inchide robinetul 74, se
umple rezervorul 69 cu apa distilatd sau deionizatd, se deschid robinetele 71 s1 72 si se reporneste
motoreductorul 63 pentru spalarea materialului permselectiv nanocompozit functionalizat obtinut.

in final materialul este inmagazinat pe rola 61 de pe care se recupereazi in vederea utilizarii.
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REVENDICARI

| Instalatie pentru realizarea de materiale permselective nanocompozite functionalizate
care cuprinde un subansamblu de termostatare, un subansamblu de coagulare, un subansamblu de
alimentare s1 evacuare a solutiei de coagulare, un subansamblu de alimentare si evacuare a
amesteculur de reactie, un subansamblu de colectare 1 neutralizare a solutilor uzate,
caracterizatd prin aceea ca este prevazutd cu un subansamblu (B) de peliculizare a solutiei
polimerice si respectiv un subansamblu (F) de realizare a reactiei de policondensare,
subansamblul (B) fiind format dintr-o placid metalicad de baza (13), doua plici metalice laterale
(14)s1 (15) prevazute la partea inferioara cu céte un canal in care este montat cate un cheder (19)
pentru ghidarea suportului (1), fixate intre ele impreuna cu placa de baza (13) pnin intermediul a
patru suruburi, saibe si piulite (20,21,22), un perete (16) dispus in spate realizat sub forma unei
incinte prin care circuld in mod continuu un agent de incélzire, un perete (17) in formi de (L)
fixat de placile metalice (14) si (15), o roléd (18) de peliculizare sub forma unui cilindru inchis la
capete prin intemediul a doud capace (27) si (28) prin care la centru este fixat rigid un ax de
antrenare (29) pe care sunt montate doua culise (31) si (32) puse in legiturd cu doud micrometre
(35) si actionate de doud parghii (33) s1 (34) s1 un motoreductor (36) cu turatie variabild pentru
actionarea rolei (18) prin intermediul axului (29).

2 Instalatie conform revendicdrn 1, caracterizatd prin aceea ca subansamblul F de
realizare a reactiei de policondensare este format dintr-o cuva paralipipedica (37) realizatid
dintr-un cadru (41) de sustinere format din niste profile metalice (44) previzute la exterior cu
patru canale in forma de (T), rigidizate intre ele cu ajutorul unor surubur ingropate (45) care sunt
montate la partea inferioara a placii metalice (42) din duraluminiu eloxat iar in partile laterale
sunt montate patru placi de geam (43), pe cadrul (41) fiind fixate trei bare metalice (38)
orizontale ce sustin la randul lor sase bare metalice (39) verticale, pe care sunt montate sapte role
(40) de imersie s1 ghidare si doui role (61)s1 (62) de antrenare si inmagazinare puse in migcare de
un motoreductor (63) cu turatie variabila g1 cu sistem de schimbare a sensului de rotatie, prin
intermediul a doua fulin (66) s1 (67) s1 a unei curele trapezoidale (68), sistemul format din rolele
(40), (61) s1 (62) asigurand realizarea unui traseu al matenalului permselectiv sub forma unei
spirale, fata matenalului nefiind in contact cu suprafetele rolelor si fiind in acest fel in contact
permanent cu amestecul de reactie, asigurand in acest mod reproductibilitatea caractensticilor

structurale, hidrodinamice si electroconductive ale materialului
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