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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un aparat pentru aprecierea gra-
dului de coordonare senzorio-motorie si a oboselii la
subiectii umani. Aparatul conforminventiei este compus
dintr-un traductor (1) de presiune, destinat a fi actionat
prin strangere, de catre un subiect ale carui reactii
auditive, sonore sau de coordonare senzorio- motorie
sunttestate, un convertor analog-numeric (2), un micro-
procesor/ microcalculator (3) integrat cu memorie de
date, un ansamblu (4) ecran pentru comunicare vizuala
si tastatura, un difuzor (5) pentru comunicare sonora si
o interfata (6) cu un calculator.
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Aparat pentru aprecierea gradului de coordonare senzorio-motorie si a oboseli la
subiecti umani

Domeniul de aplicare a aparatului sau subansamblului propus este cel al testelor
fiziologice si ergonomice, unde se evalueazi capacitatea momentana de coordonare senzorio-
motorie pentru echipajele ce pleacd in misiune (cosmonauti, piloti, sportivi de performants,
pompieri, scafandri, speologi, parasutisti, chirurgi etc.) si a cdror conditie psiho motorie
trebuie si fie la un anumit nivel.

Mai mult, informatiile oferite de aparat, care sintetizeaza capacitatea de coordonare senzorio-
motorie, pot fi legate de alti factori endogeni si exogeni, astfel incat aparatul poate fi utilizat
si pentru:

e Teste de selectie pentru profesii cu grad mare de risc (piloti aero, navali, feroviari si

rutieri)

Cercetiri fiziologice si de medicina muncii la diferite medii socio-profesionale
Cercetari privind influenta substantelor psihotrope, a medicamentelor asupra gradului
de coordonare senzorio-motorie, etc

Subansamblu conform inventiei propuse serveste acelorlagi domenii si pot fi inglobate in
structuri gazdi compatibile cum ar fi: telefonul mobil, aparatele muzicale portabile (iPod,
mp3 playere), sau electronica vehiculelor. in acest ultim caz, de exemplu, nu poti porni
vehicolul daci capacitatea de coordonare senzorio motorie determinati nu trece de un anumit
prag, adicd avem de a face cu un test eliminatoriu sau cu o functie de protectie.

Strict stiintific si medical capacitatea de coordonare senzorio-motorie a fost si este
studiati in laboratoarele de fiziologie si de medicina muncii. Metodele uzuale de studiu sunt:
proba de rotare, testul punctirii, testul capacititii maxime de punctare si metoda
dinamograficd. Metoda dinamografici a fost studiatd si perfectionati de profesorul Ioan
Anghel de la catedra de fiziologie a Universititii de medicini si farmacie ,,Iului Hatieganu”
din Cluj-Napoca (in teza de doctorat, si in studii ulterioare). Am denumit in continuare
aceasti metoda metoda ,,Anghel”.

Aparatele curente sunt depasite tehnologic, intrucat: i) nu s-a investit in domeniu si ii)
intrucdt nu s-au intuit posibilele dezvoltiri si noile utilitdti practice (testare rapidd cu
aparaturd mobila, integrarea ca subansambluri in alte dispozitive). Aceste aparate folosite in
laboratoare sunt greu de manuit, cer timp de instalare/lansare a softului aplicativ, sunt limitate
la cercetirile de laborator si la lectiile de instruire a studentilor.

Avansul din micro-tehnologiile electronice permite dezvoltarea de aparaturd
miniaturizati, mobild si alimentati pe baterii cu independenti energetici mare (consum
extrem de redus) cu functii tot mai complexe.

Prin solutia tehnica propusi de inventia de fata , adica:

e incorporarea senzorului de presiune in aparat §i apoi incorporarea softului 1in circuitul
electronic (firmware), si
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¢ utilizarea metodei de evaluare a oboselii a profesorului loan Anghel (teza de doctorat si
cere de brevet OSIM nr )

aparatul devine mobil si foarte usor de manevrat, astfel:

¢ i se mareste aria si domeniile de utilizare, in sens geografic si temporal

e i se mareste aria si domeniile, in sens functional, prin functia sinteticd de apreciere a
gradului de coordonare senzorio motorie

Inventia fsi propune realizarea unui aparat portabil de apreciere a gradului de coordonare
senzorio-motorie la persoane.

Structura

Aparatul conform propunerii de inventie este compus dintr-un traductor de presiune, [1],
un convertor analog-numeric, [2], un microprocesor/microcalculator integrat cu memorie de
date, [3], un ecran pentru comunicare vizuala si tastaturd, [4], un difuzor pentru comunicare
sonord, [5], o interfatd spre calculator, [6], impreund cu carcasa §i bateriile de alimentare.
Functie de gradul de integrare a microprocesorului/microcalculatorului integrat atét
convertorul analog numeric (2) cat si interfata spre un alt dispozitiv de calcul [6], sunt
integrate in microprocesorul/ microcalculatorul integrat propriu-zis , [3]. Actuatorul sonor,
[5], seveste pentru implementarea funtiei de masurare a timpului de reactie la stimuli
auditivi;

In versiunea b de realizare microprocesorul/microcalculator integrat are inglobat in el
atat convertorul analog-numeric cét si o interfati seriali. Interfetele seriale cele mai frecvent
inglobate in microprocesoare sunt RS232, IRDA (in infrarosu), USB sau ethernet. Ecranul de
comunicare, [4], poate si fie si senzitiv si atunci numai e nevoie de tastaturd pentru alegerea
meniului, pentru start, pentru afigare.

Functiile aparatului conform propunerii de inventie sunt: misurare timp de reactie
sonori si vizuald, calcul lungime traseu conform metodei Anghel, memorare valoare minima
si maxima a presinii, afisare grafica si alfanumerica pe ecran sau pe ecran senzitiv (touch
panel), memorare seturi de mésuritori, interfatare spre alt dispozitiv de calcul sau de analiza a
datelor. Pentru simplificarea redactiirii prezentei cereri vom numi, uneori, functiile de
apreciere a capacititii de coordonare senzorio-motorie mentionate mai sus ,,functii de
apreciere a gradului sau capacitiitii de coordonare” sau ,,functii” fari a le mai enumera.

Masurarea timpului de reactie auditiva

in acest caz microprocesor/microcalculator integrat cu memorie de date, [3], misoard
timpul scurs de la declansarea unui semnal sonor pana la tastarea pe tastatura sau la
strangerea aparatului (traductorului de presiune, [1]), timp care este ulterior afisat si memorat.

Masurarea timpului de reactie sonori

in acest caz microprocesor/microcalculator integrat cu memorie de date, [3], masoara
timpul scurs de la dafisarea unui semnal video de start pani la tastarea pe tastaturi sau la
stringerea aparatului (traductorului de presiune, [1]), timp care este ulterior afisat $i memorat.

Masurarea propriu-zisi a capacititii de coordonare senzorio-motorie

Factorul uman testat trebuie sd strdngd in mana aparatul, care are dimensiunea unui
telefon mobil; persoana testatd vede pe ecran o bara proportionala ca lungime cu intensitatea
strangerii aparatului, dupa care reactia vizuala dispare (ecranul se sterge) si subiectul trebuie
sd tind Tncd un timp (totdeauna acelasi, 60 de secunde) strangerea la acelasi nivel de
intensitate. In lipsa reactiei vizuale subiectul uman testat isi realizeazi coordonarea senzorio-
motorie prin analizorul kinestezic. Functie de factorii intrinseci persoanei (timp de
perceptie, latentele corticale, timp de transmitere a impulsurilor motorii, timpi de executie)
cat si functie de conditiile de testare (oboseald, boald, frig, altitudine, consum de alcool, de
medicamente, de droguri) variatiile presiunii strangerii fati de o linie ideald sunt mai mari
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(vezi figura 2). Cu céit lungimea traseului e mai mare cu atit subiectul se coordoneaza
senzorio-motor mai greu. Aceastd lungime apare cifric pe ecran la terminarea testului, si
este raspunderea celui care autorizeaza subiectul uman testat sa aprecieze daca e capabil sa
desfasoare o anumita activitate care implica riscuri.

Principala functie aparatului conform inventiei este aceea de a calcula lungimea
traseului, L, suma tuturor oscilatiilor sau abaterea de la linia ideald. Aceastd functie este
implementata in microprocesor si algoritmul de calcul este suma tuturor radédcinilor patratice
de forma (t; - ti.)% +H(Yi- Yier) 2

L= > (@, 1)+, =¥,

i=ln

unde perechile t,y (timp, presiune) sunt punctele de esantionare din momentul intreruperii
reactiei vizuale timp de 55 de secunde. Aceasta metodd o numim metoda ,,Anghel”.

Timpul de esantionare, Tegantionare, €St€ timpul la care procesorul preia o noud valoare de la
traductorul de presiune. Evident timpul de esantionare este mai mare decat timpul de
conversie analog numerica. Evident timpul de esantionare este mai mic decét cel mai bun
timp de reactie vizuald la om. Conform teoremei lui Shanon acest timp este mai mic decét
jumaétatea celui mai bun timp de reactie la om.

Cu cét aceasta valoare a lungimii traseului, L, e mai apropriatd de valoarea minima
absoluta, adica de valoarea 55.000(ms)/Tesaniionare (MS), cu atdt coordonarea subiectului este
mai buna. Stabilirea unui prag de judecare este apanajul celui care desfasoara testul si tine de
factorii endogeni si exogenii amintiti, cat si de scopul testului (pentru pilot, sau pentru
pompier, sau pentru miner de exemplu).

Ne referim la aparat atunci cidnd functiile mentionate sunt realizate pe structura
descrisd si intregul (hard si soft) are doar acest scop general si principal de apreciere a
capacitatii de coordonare senzorio motorie. In secundar, aparatul poate avea si alte functii.

Ne referim la subansamblu atunci cand functiile mentionate sunt realizate pe
structuri compatibile (un convertor analog-numeric, [2], un microprocesor/microcalculator
integrat cu memorie de date, [3], un ecran pentru comunicare vizuald si tastaturd, [4], un
difuzor pentru comunicare sonord, [5], o interfatd spre calculator, [6],) la car se adauga un
traductor de presiune [1], structurd gazda care in principal realizeaza alte functii (telefon
mobil, mp3 player, iPod etc) si, in secundar, structura gazdd poate avea si functia de
apreciere a capacitatii de coordonare senzorio motorie.

Aparatul sau subansamblu conform inventiei poate fi programat (dotat ) cu un soft sau
altul, scris intr-un limbaj sau altul, fapt ce reprezintd amanunte nesemnificative din punct de
vedere a prezentei cereri de brevet.
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h. Revendiciri

Aparat mobil, de sine stititor, sau subansamblu pentru aprecierea gradului de coordonare
senzorio-motorie si a oboseli la subiecti umani, caracterizat prin aceea ci determina pe baza
unui traductor de presiune, [1], a unui microprocesor/microcalculator integrat [3], si a unui
ecran si tastaturi[4], gradul de coordonare senzorio motorie, dupd algoritmul precizat,
calculeza timpul de reactie vizuala si sonord.

Subansamblu cu functii pe structuri gazd3 cu microprocesor/microcalculator integrat [3],
si a unui ecran [4] la care se adaug3 un traductor de presiune, [1], caracterizat prin aceea ci
determini capacitatea de coordonare senzorio-motorie conform cu algoritmul descris sau a
unui alt algoritm similar, calculezi timpul de reactie vizuala si sonori.
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Figura 1 Graficul nregistrarilor apdsarii cu si fird reactie vizuald conform metodei

,LAnghel”.
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Figura 2 Aparat pentru aprecierea gradului de coordonare senzorio-motorie si a oboseli la
subiecti umani, 1 - traductor de presiune, 2- convertor analog/numeric, 3- microprocesor, 4-
ecran pentru reactie vizuala si tastaturd, 5- actuator sonor, 6-interfatd spre un sistem de calcul.
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Figura 3 Algoritmul de calcul al gradului de coordonare senzorio-motorie
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g. Prezentarea unuia sau mai multor exemple de realizare-aplicare a inventiei

microcalculator integrat

traductor de presiune  peran LCD
MPXS41004

Figura 4. Prezentarea la scara a electronocii aparatului

Figura 5. Aparat dedicat a)Aspectul fizic posibil, b)ecran cu rezultatele testului principal

Figura 6. Telefon mobil cu traductor de presiune pentru cu functii secundare de apreciere
a capacitdtii de coordonare senzorio motorie.
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