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49 GRUP MOTOR-GENERATOR

(57) Rezumat:

Prezenta inventie se refera la un grup motor- generator,

constituit, Tn principal, dintr-un motor Stirling cu pis-
toane (A) libere, avand montat Tn prelungire un gene-
rator (B) electric liniar, motorul fiind constituit din trei
parti principale: un cilindru(1) inchis etans la extre-
mitati, un piston de lucru (2) si un piston impingator (3),
pistoane care delimiteaza in cilindru (1) trei camere: o
camera de destindere (5), o camera de comprimare (6)
si 0 camera de amortizare (7), lucrul mecanic produs de
motor fiind transmis la generatorul electric (B) ce are in
componenta un inductor sub forma unei tije (9) din
alama, pe care sunt plasati, in opozitie, mai multi
magneti (10) permanenti inelari, situati la o anumita
distanta unul de altul, prin intermediul unor distantiere
(11), fluxurile magnetice de dispersie, formate intre
fetele a doi magneti consecutivi, intretdind, in timpul
uneideplasariliniare, spirele uneiinfasurari (12)induse,

in care, prin inductie electromagnetica, este creata o
tensiune electromotoare ce reprezinta tensiunea de
mers in gol a generatorului (B) electric liniar.
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Grup motor-generator

Inventia se referd la un grup generator constituit dintr-un motor Stirling cuplat
cu un generator electric cu magneti permanenti in varianta ,, cu miscare rectilinie alternativa”.

In scopul conversiei energiei solare in energie magnetici este cunoscutd o
solutie constand dintr-un grup motor-generator plasat in focarul unui concentrator parabolic
orientat continuu dupa soare (RICHARDS, R. Volumetric air receiver to be tested at Almeria
Platform. In: Modern Power Systems, March, 1993, p. 35).

Dezavantajul solutiei consta in faptul cd implicd un motor Stirling prevazut cu
un sistem care transforma miscarea rectilinie alternativa a pistonului intr-o miscare de rotatie
prin care este actionat un generator electric rotativ. Solutia descrisd complicd realizarea
constructivd a ansamblului grup motor-generator conducidnd in acelasi timp la cresterea
gabaritului acestuia.

Solutia, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea ca, in
componenta grupului motor-generator intrd un motor Stirling cu pistoane libere (cunoscut si
sub denumirea de ,,motor Beale”) si un generator electric liniar cuplat in prelungirea
motorului si care transforma migcarea rectilinie alternativa a acestuia in energie electrica.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- simplificd modul de transmisie a miscérii de la motor la generator;

- poate functiona in orice pozitie;

- porneste singur.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1, fig.
2 si fig. 3 care reprezintd dupa cum urmeaza:

- fig. 1 — schema de principiu a grupului motor-generator;

- fig. 2 — o sectiune longitudinala prin grupul motor-generator;
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- fig. 3 — un detaliu de realizare a generatorului liniar.

Grupul motor-generator (fig. 1) este constituit, in principiu, dintr-un motor
Stirling cu pistoane libere A avand montat, in prelungire un generator electric liniar B.

Motorul Stirling cu pistoane libere A (fig. 1 si fig. 2) are trei parti constructive
principale: un cilindru 1, inchis etang la extremititi, un piston de lucru 2, (cu masa mare) si un
piston impingédtor 3 ( cu masa micd). Pistonul impingitor 3 este prevazut cu o tija 4 cu
diametru relativ mare, care intrd In corpul pistonului de lucru 2. Pistoanele enumerate
delimiteazd in cilindrul 1 trei camere: de destindere 5 (camera caldd), o camerd de
comprimare 6 (rece) si o camerd de amortizare 7. Tija 4 a pistonului impingator 3 este
constituitd ca un tub deschis la ambele capete, astfel ca spatiul interior al pistonului comunicd
cu spatiul camerei de amortizare 7. Spatiul activ (de lucru) a motorului cu pistoane libere este
compus din camere de comprimare 6 si de destindere 5. Intre cilindrul 1 si pistonul
impingédtor 3 se afld un spatiu liber ,,s”, de forma unui tub lung si subtire, cu rol de
regenerator de caldurd. Prin acest spatiu se realizeazi o comunicare dintre camera de
comprimare $i camera de destindere. Camera de destindere 5 este prevdzutd cu un sistem
incélzire (element nefigurat) de comprimare pentru sistem de racire constituit dintr-un radiator
cu aripioare 9.

In cazul motorului Stirling analizat (fig. 2), pistonul impingator muti gazul de
lucru din camera de destindere in camera de comprimare si invers iar pistonul motor modificd
volumul spatiului de lucru al motorului si transmite lucrul mecanic produs la utilizator.

Miscarea corelatd necesard a pistoanelor se realizeazd ca rezultat al actiunii
cumulate a fortelor de presiune a gazului si fortelor de inertie a pistoanelor libere.

Asa cum s-a mentionat, lucrul mecanic produs de motor este transmis la
utilizatorul B reprezentat printr-un generator electric liniar. (fig. 3)

Acesta este alcdtuit asemenea generatoarelor electrice dintr-o parte mobila,
numitd inductor si dintr-o parte fixa numita indus.

Inductorul este alcatuit dintr-o tija 9 realizatda din alami, montatd, cu una din
extremitati de pistonul motor 3 a motorului Stirling cu pistoane libere. Pe tija 9 sunt plasati, in
opozitie, mai multi magneti permanenti de forma inelard 10 plasati la 0 anumitd distantd unul
fata de altul prin intermediul unor distantori 11.

Fluxurile magnetice de dispersie formate intre fetele a doi magneti consecutivi,
intretaie 1n timpul deplasérii liniare spirele unei infasurari induse 12, in care, prin fenomenul

inductiei electromagnetice, este creatd o tensiune electromotoare ce reprezinta tensiunea de
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mers in gol a generatorului electric liniar. Pentru amplificarea fenomenului de inductie
electromagneticd, infasurarea indusd 12 este plasatd in interiorul unui tub 13 realizat din
material feromagnetic si care reprezinta jugul magnetic al generatorului.

Grupul motor-generator conform inventiei, poate fi reprodus cu aceleasi
caracteristici si performante fapt care reprezinti un argument in favoarea respectarii criteriului

de aplicabilitate industriala.
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Revendicare

Grup motor-generator caracterizat prin aceea ci, este constituit, in principal,
dintr-un motor Stirling cu pistoane libere (A) care are trei pérti constructive principale: un
cilindru (1), inchis etang la extremitati, un piston de lucru (2) si un piston impingétor (3),
pistoane ce delimiteaz in cilindrul (1) trei camere: de destindere (5), o camerd de comprimare
(6) si 0o camerd de amortizare (7) si care motor produce lucru mecanic care este transmis
inductorului generatorului electric liniar (B) alcatuit dintr-o tija (9) realizata din alama pe care
sunt plasati, in opozitie, mai multi magneti permanenti de forma inelara (10) plasati la o
anumitd distantd unul fata de altul prin intermediul unor distantori (11), fluxurile magnetice
de dispersie generate intretaind in timpul deplasarii liniare spirele unei infasurari induse (12)

ce reprezintd tensiunea de mers in gol a generatorului electric liniar (B).
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Fig. 3
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