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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda si la un dispozitiv pentru
determinarea experimentald a randamentului mecanic
si volumic al unei turbine radiale de lucru sau de forta.
Metoda conform inventiei consta in incercarea unei
turbine, avand un rotor al carui interior este obturat, la
diferite turatii si inaltimi de pompare sau caderi in
turbind, pentru determinarea pierderilor de frecari hidro-
dinamice din lagare, etansari si datorate rotirii unui disc
rotoric intr-o carcasa, cat si a debitului de lichid pierdut
de o pompa sau de turbind, prin niste labirinturi de etan-
sare dintre rotor si carcasa, la diferite turatii si Tnaltimi
de pompare sau caderi in turbina. Dispozitivul pentru
aplicarea metodei conform inventiei este constituit
dintr-o banda (1) avand o aceeasi latime cu periferia
unui rotor al unei turbine, pe care o obtureaza, con-
fectionata dintr-un material subtire si rezistent, interiorul
rotorului fiind umplut cu o substantd (2) usoara si
solidificabild dupa turnare, care sa impiedice intrarea
unui fluid (F) Tn rotor, un manometru (3) pentru masu-
rarea unei sarcini (H) la o flansa de refulare a unei
pompe sau a unei caderi (Ht) Tn turbina, un turometru
pentru masurarea turatiei, si un motor electric etalonat
in prealabil, pentru antrenarea pompei si turbinei la
diferite turatii.
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METODA SI DISPOZITIV PENTRU DETERMINAREA RANDAMENTULUI
MECANIC SI VOLUMIC AL UNEI TURBOMASINI RADIALE

Inventia se referd la o metod3 si un dispozitiv pentru determinarea experimentals a
randamentului mecanic si volumic pentru o turbomasind radiald de lucru sau de fortd, prin
incercarea ei in anumite conditii, putindu-se apoi determina prin calcul §i randamentul lor
hidraulic (respectiv aeraulic) cat si randamentul intern al turbomasinilor.

Este cunoscutd metoda de determinare a randamentului total n, = B, / F, al unei

turbomagsini hidraulice sau aerodinamice de lucru, ca raport dintre puterea hidraulicd utila
B =yQH sau acraulicd, transmisd de cétre palele rotorice fluidului vehiculat prin

turbomasini intre flansa ei de aspiratie si cea de refulare, i puterea mecanica de antrenare a ei
la cupla turbomagsinii P, = M @, ambele masurate prin functionarea turbomaginii in diferite

puncte din domeniul debitelor Q si al indltimiilor de pompare H realizate de dansa la diverse
turatii ».

Dezavantajul acestei metode este ci nu permite determinarea randamentelor ei
partiale: mecanic Ny, §i volumic 1y, randamentul total fiind produsul celor trei randamente:
mecanic, volumic gi hidraulic sau aeraulic, acestea din urma fiind imposibil de determinat
HOQH _YOH O H YyOH
Pa Ql' Hr Pa Ql' Hl' Pa
hidraulici comunicatd fluidului de céatre rotor prin intermediul paletelor sale, iar prin
imposibilitatea determindrii pierderilor mecanice si volumice, si in consecintd a celor
hidraulice respectiv aeraulice, nu ne permite determinarea valorilor acestor randamente si
aflarea parametrilor regimurilor de functionare unde au loc acestea, pentru a le studia cauzele
si a le putea reduce ponderea, imbunatitind nu numai randamentul acestor magini, cat si
oferind posibilitatea de a aduce valoarea randamentului maxim in locul parametrilor nominali
ai turbomasinii, doriti de proiectant.

Este cunoscutd si instalatia pentru determinarea randamentului total al unei
turbomasini hidraulice sau aeraulice de lucru, constind din cuplarea ei directd cu un motor de
antrenare, de preferinti la diferite turatii de functionare, etalonat in prealabil, cét si dotarea ei
cu aparatele de méasurare necesare determinarii puterii utile hidraulice, cit si a puterii electrice
absorbite la bornele motorului de antrenare, dar care nu permite cunoasterea pierderilor
mecanice §i nici a celor volumice de fluid la o turbomasgina.

Deasemenea este cunoscutéi si metoda de determinare a curbelor de randament total
constant 1, = P, / F, al unei turbomagini hidraulice sau aerodinamice de fort, ca raport dintre

experimental n,=n, NN, = , Pr=7v O H; fiind puterea

puterea mecanicd utild P, =M o, transmisd de arborele turbiei generatorului electric si
puterea hidraulica netd la flansele turbinii B, =yQ,H,, ambele masurate prin functionarea

turbomaginii in diferite puncte din domeniul debitelor (O si al céderilor nete H realizate intre
cele doui flanse ale turbinei.

Dezavantajul si al acestei metode este cd nu permite determinarea randamentelor ei
partiale: mecanic Ny $i volumic 1y, randamentul total fiind produsul celor trei randamente:
mecanic, volumic si hidraulic, acestea din urma fiind imposibil de determinat experimental
RQH __ P OH _ P

P, =y O H, fiind puterea hidraulica
FOH vyQH QO H vy0OH

Ne=N MMy =
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desvoltatd de fluid in rotor prin intermediul paletelor sale, iar prin imposibilitatea determinirii
pierderilor mecanice §i volumice, §i in consecin{d a celor hidraulice (respectiv aeraulice), nici
aceastd metodd nu permite determinarea valorilor acestor randamente §i parametrii regimurilor
de functionare unde au loc acestea, pentru a le studia cauzele si a le putea reduce ponderea,
ridicind randamentul acestor masini.

Totodata este cunoscuti §i instalatia pentru determinarea randamentului total al
unei turbine hidraulice, constind din cuplarea ei directd cu un generator electric etalonat in
prealabil, de preferinti la diferite turatii de functionare, cit si dotarea ei cu aparatele de
masurare necesare determindrii puterii mecanice utile, cat §i a puterii electrice produse la
bornele generatorului, dar care nu permite determinarea pierderilor mecanice si nici a celor
volumice de fluid ale turbomaginii.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in determinarea curbelor de
randament mecanic constant §i hidraulic constant in tot domeniul de functionare al unei
turbomaysini radiale pentru diverse debite Q, indltimi de pompare H sau céderi H; in turbini si
turatii », $1 In consecintd determinarea valorilor acestor randamente §i a regimurilor de
functionare unde au loc acestea, pentru a le studia cauzele si a le putea imbunatéti valoarea,
ridicAnd nu numai randamentul acestor masini, cat §i posibilitatea de a aduce valoarea
randamentului maxim in locul parametrilor nominali ai turbomasinii doriti de proiectant.

Metoda de determinare a randamentului mecanic §i volumic al unei turbomasini
radiale, conform inventiei, inliturd aceste dezavantaje prin anularea refuldrii rotorului, fiind
umplut in acest scop cu o substantd solidificabild si usoard, pentru a nu introduce forte
suplimentare in lagire si dezechilibriri statice i dinamice ale sistemului rotitor, ceea ce ne da
posibilitatea determindrii pierderilor mecanice din lagire, din etangdri si de frecare a discului
rotorului in carcasd ZP, = R, + P, + P, care intervin pe drumul de transmitere a puterii de la

cupla de antrenare a masinii pand la palele rotorice si invers in cazul turbinei, cit si a
determinarii pierderilor de debit g (n, H) care se scurg prin labirintii de etansare dintre rotor si
carcasd, pentru diferitele regimuri de functionare ale turbomasinii, ca turatii $i indltimi de
pompare sau cédderi in cazul turbinei.

Dispozitivul ce permite determinarea randamentului mecanic §i volumic si in
consecinta calculul randamentelor hidraulic si intern, conform inventiei, consti din obturarea
rotorului cu o bandi, de aceeasi latime cu periferia rotorului, confectionatd dintr-un material
subtire i rezistent §i umplerea interiorului rotorului, plasat in acest scop cu axul vertical si
gura de aspiratie in cazul pompei sau de evacuare in cazul turbinei in sus; cu o substantd
usoard si solidificabila dupd turnare, care si impiedice intrarea fluidului in rotor, un
manometru servind la mésurarea sarcinii pompei sau ciderii turbinei, un turometru pentru
misurarea turatiei, iar antrenarea pompei respectiv a turbinei la diverse turatii fiind facuti cu
un motor electric etalonat in prealabil.

Metoda si dispozitivul de determinare a randamentului mecanic §i volumic si in
consecintd a randamentului hidraulic, respectiv aeraulic, cit si a celui intern, conform
inventiei, prezintid urméitoarele avantaje:

- permite determinarea curbelor de nivel ale randamentelor partiale ng, = ct., ny = ct.,
Mh = ct., i = ct., in tot cAmpul H-Q-n de functionare al turbomasinii, caracterizand in acest fel
calitatea masinii proiectate si posibilitatea imbunétitirii randamentelor ei mai slabe,

- permite obtinerea valorilor maxime ale acestor randamente, ct i a pozifiei acestor
valori, putdndu-se usor corecta constructia turbomasinii pentru a imbunétiti randamentul ei
total §i a se asigura pozitia de maxim a randamentului ei total in punctul de functionare dorit
de proiectant.
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Se dau in continuare doud exemple de aplicare a metodei si dispozitivului conform
inventiei, cu referire si la figurile 1, 2 si 3, care reprezinti:

- fig. 1- Sectiune in planul meridian al unei pompe centrifuge, in situatia determindrii
randamentului ei mecanic,

- fig. 2 - Sectiune in planul meridian al unei pompe centrifuge, in cazul determinarii
piederilor de debit prin labirintii ei de etansare,

- fig. 3 - Sectiune in planul meridian al unei turbine hidraulice, in situatia determinirii
randamentului ei mecanic si volumic.

Metoda de determinare a randamentului mecanic v =2 /P, =(P,—XP,)/P, sia
celui volumic v,=(Q —g)/Q, al unei turbomagini radiale de lucru, sau respectiv
No=P,/P.=(P.~%P,)/P. si 1,=0,/0 =(0 —4)/Q, in cazul unei turbine hidraulice, conform
inventiei, constd in impiedecarea refuldrii rotorului, umplut in acest scop cu o substanti
solidificabild dar usoard, pentru a nu introduce forte suplimentare in lagire, cét si
dezechilibrari statice sau dinamice ale sistemul rotitor, ceea ce ne di posibilitatea determindrii
pierderilor mecanice din lagére, din etansdri i de frecare a discului rotorului in carcasa
2P, =FB, + P, +P,, care intervin pe drumul de transmitere a puterii de la cupla de antrenare a

maginii de lucru pand la palele rotorice sau invers in cazul masinii de fortd, cit si a
determinarii pierderilor de debit g (n, H) care se scurg prin labirintii de etansare dintre rotor si
carcasa, pentru diversele regimuri de functionare ale turbomasinii, caracterizate de diferitele
turatii si inalfimi de pompare H sau cideri ale turbinei H;.

Dispozitivul de determinare a randamentului mecanic (fig.1) si velumic (fig.2), cit
si (fig. 3), conform inventiei, care permite in consecintd si calculul randamentelor hidraulic
(aeraulic) si intern, constd dintr-o banda 1, de aceeasi lafime cu periferia rotorului pe care o
obtureaza, confectionatd dintr-un material subtire §i rezistent si umplerea interiorului
rotorului, plasat in acest scop cu axul pe verticala si gura de aspiratie in cazul pompei, sau de
refulare in cazul turbinei in sus; cu o substanti 2, usoari si solidificabild dupa turnare, care si
impiedice intrarea fluidului F in rotor, un manometru 3 servind la méasurarea sarcinii H la
flanga de refulare a pompei sau a cdderii H; in turbina hidraulica, un turometru fiind necesar
pentru masurarea turatiei, iar antrenarea la diverse turatii fiind facuti atat in cazul pompei, cat
si al turbinei, cu un motor electric etalonat in prealabil.
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REVENDICARI

1. Metoda pentru determinarea randamentului mecanic §i volumic si in
consecintd a calculului randamentului hidraulic sau aeraulic, cat si a celui intern al unei
turbomasini radiale centrifugd sau centripetd, caracterizatd prin aceea ca, in scopul
determindrii acestor randamente prin separarea si mdsurarea pierderilor mecanice,
respectiv volumice ale turbomasinii, consti in obturarea curgerii prin rotorul
turbomaginii prin montarea unei benzi de aceeasi latime cu periferia rotorului,
confectionatd dintr-un material subtire si rezistent, si umplerea lui cu o substanti usoara
si solidificabild dupd turnare, care si impiedice curgerea fluidului prin rotor, fara al
dezechilibra static sau dinamic.

Determinarea pierderilor de frecari hidromecanice din lagire, etansari si datorate
rotirii discului rotoric in carcasd, pentru diferite turatii de actionare a sistemului rotitor,
se va face prin umplerea spre exemplu a pompei sau turbinei cu apd (fig.1 si 3) si
folosirea pentru antrenarea rotorului a unui motor electric etalonat in prealabil si
functionand la diferite turatii.

Pentru determinarea debitului de lichid pierdut de pompid sau turbind prin
labirintii de etansare dintre rotor si carcasa (fig.2 si 3), in functie de turatia de antrenare
a sistemului rotitor pregitit ca mai sus si pentru diferite iniltimi de refulare H a pompei
sau caderi H; ale turbinei; se va introduce in spatiul de refulare al turbomasinii incercate
un debit de fluid (lichid) prin utilizarea eventual a unei alte turbomasini (pompe sau a
retelei de apd), care si fie cel putin egal cu debitul maxim pierdut pin labirinti ¢q (n, H)
la turatia rotorului §i presiunea exercitatd in spatiul lui de refulare, masurata cu un
manometru; debitul de fluid (lichid) fiind masurat la esirea lui prin flansa de aspiratie a
turbomasinii incercate cu dispozitive indeobgte cunoscute.

2. Dispozitiv pentru aplicarea metodei din revendicarea 1, caracterizat prin aceia
cd in scopul determindrii randamentului mecanic, respectiv volumic si in consecintd
calcularea randamentului hidraulic sau aeraulic, cat si intern al unei turbomasini radiale
de lucru sau forta, consta dintr-o bandi (1), de aceeasi latime cu periferia rotorului pe
care urmeazi s-0 obtureze, confectionati dintr-un material subtire §i rezistent si
umplerea interiorului rotorului, plasat in acest scop cu axul pe verticala si gura de
aspiratie a pompei sau evacuare a turbinei in sus, cu o substantd (2), solidificabila dupa
turnare §i usoara pentru a nu ocaziona dezechilibriri statice sau dinamice ale sistemului
rotitor, dar care si impiedice curgerea fluidului F prin rotor; pentru mésurarea sarcinii la
flanga de refulare a pompei sau a cédderii turbinei folosindu-se un manometru (3)
indeobste cunoscut, ca si dispozitivul de misurare la flanga de aspiratie sau evacuare a
debitului pierdut prin labirintii dintre rotor si carcasd, ciat i un turometru pentru
masurarea turatiei sistemului rotitor si un motor electric etalonat in prealabil pentru
antrenarea masinii la diferite turatii.
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Fig. 1.
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Fig. 2.
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