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care este montat pe busonul de alimentare a rezer-
vorului de combus tibil (11), un senzor (19) de viteza si
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durata parcurgerii unei rute, date care sunt preluate, cu
un program special, de un calculator, sunt procesate si
raportate, obtindndu-se un raport statistic pe baza
analizei consumului si @ anomaliilor aparute pe traseu.
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SISTEM S| METODA PENTRU SUPRAVEGHEREA S| MONITORIZAREA
CONSUMULUI DE COMBUSTIBIL LICHID LA AUTOVEHICULE DE TRANSPORT
RUTIER

Inventia se referd la un sistem si o metoda pentru supravegherea si
monitorizarea consumului de combustibil lichid la autovehicule de transport rutier ce
este utilizatd pentru depistarea sustragerii si monitorizarea consumului de
combustibil lichid la toate tipurile de autovehicule de transport ale caror motoare
folosesc combustibil lichid, precum si pentru autocisterne de transport combustibil
lichid, putandu-se controla si masura integritatea incarcaturii din vagonul cisterna.

Se cunoaste un dispozitiv care foloseste niste senzori si un post central care
masoara consumul de combustibil al motorului cu ajutorul unui debitmetru de aer si
un senzor al raportului aer/combustibil in functie de distanta parcursa.

Se mai cunoaste alt sistem care foloseste un sistem central si un senzor de
temperatura, doua debitmetre (unul masoard consumul motorului iar celalalt
consumul agregatului de incalzire), un traductor de presiune diferentialda montat in
rezervorul autovehiculului. Sistemele cunoscute prezintd urmatoarele dezavantaje:
un traductor de presiune diferentiala montat in rezervorul autovehiculului nu masoara
cu o precizie de memorat atunci cand lichidul din interiorul rezervorului igi schimba
centrul de greutate datorita accelerarii, franarii sau fortei centrifuge in timpul mersului
unui autovehicul, si totodata in timpul mersului in pantd sau in rampa astfel se
inregistreaza date eronate, nu se elimina posibilitatea de a face un by pass la una
din conductele de combustibil (astfel putdndu-se da vina pe nefunctionalitatea
motorului in parametrii normali), nu se poate determina cu exactitate daca in
momentul alimentarii soferul autovehiculului a alimentat de la statia de alimentare
sau din surse proprii procurate in mod ilicit, nu se poate determina daca
autovehiculul a circulat pe un sector de drum aglomerat si in panta un anumit interval
de timp.

Problema tehnica pe care o rezolvad inventia este aceea ca se permite
masurarea si inregistrarea consumului de combustibil, nivelul acestuia in rezervor
precum si data; ora si locatia cadnd s-au facut realimentarile pe tot parcursul unei
curse. Inlaturandu-se orice posibilitate de a sustrage combustibil din sistemul de
stocare si alimentare a unui autovehicul. L e ¢
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Sistemul pentru supravegherea si monitorizarea consumului de combustibil
lichid la autovehicule de transport rutier, conform inventiei, inlatura dezavantajele
sus-mentionate prin aceea cé este alcatuit din dintr-o unitate centrala, care contine
un emitator bluetooth cu o antena, un receptor GPS cu o antend, o memorie, o
unitate de procesare, o sursa de alimentare cu tensiune stabilizata si cu protectie Ia
suprasarcina, la inversarea polaritatii, la scurtcircuit, la supraalimentare etc., un
senzor de inclinatie, sase convertoare de semnal, care primesc semnale de la un
senzor indicator de nivel, montat pe rezervorul de combustibil, de la niste senzori de
debit montati, primii doi, pe o conducta de combustibil de tur, care alimenteaza o
pompa de injectie, iar ceilalti doi senzori de debit fiind montati pe o conducta de
combustibil de retur, de la un senzor de temperatura, montat pe carcasa rezervorului
de combustibil, de la un pahar plasa, montat pe busonul de alimentare a rezervorului
de combustibil si pe care este montat un senzor de prezenta, de la un senzor de
viteza si kilometrii parcursi, de la un senzor martor pornire/oprire motor si de la un
senzor martor pornire/oprire agregat de incalzire auxiliar.

Metoda pentru supravegherea si monitorizarea consumului de combustibil
lichid pusa in aplicare de sistemul de mai sus, in scopul supravegherii consumului de
combustibil pe tot traseul parcurs de un autovehicul, consta in aceea ca in memoria
din unitatea centrala sunt achizotionate si pastrate intr-un tabel toate datele primite
de la toti senzorii montati pe autovehicul, pe durata parcurgerii unei rute stabilite,
date preluate cu un calculator portabil sau un laptop folosind aplicatia specializata,
astfel ca se face logarea aplicatiei specializate, dupa care se citegte tabela din
memorie, se stocheaza date in sistem sau in serverul de baze de date, se
interogheaza datele in vederea procesarii $i raportarii lor, dupa care se executa
rapoarte text, obtinandu-se un raport statistic, iar apoi se executa (rapoarte grafice,
astfel credndu-se ruta parcursa de autovehicul, se extrag apoi tronsoane de ruta si
se analizeaza consumul si anomaliile, iar mai departe se acceseaza modulul de
calibrare date care este integrat in aplicatie, efectuandu-se setari diferentiate pentru
anumiti senzori $i parametri, se corecteaza erorile, se controleaza modulul de
securitate, executandu-se automat conectarea si salvarea datelor in serverul de baze
de date.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantajele:

- se depisteaza sustragerile de combustibil in intreg sistemul autovehiculului;
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- se elimina urmatoarele variante prezumptive: autovehiculul a functionat la
ralanti un interval de ore pentru a produce caldura si electricitate; autovehiculul a
functionat in sarcina pe un tronson de drum in rampa si foarte aglomerat (astfel
consumul de combustibil este supraevaluat); autovehiculul nu functioneaza Ia
parametrii normali (motorul consuma mult peste limitele de toleranta);

- se poate urmari prin intermediul unui grafic data, ora, locatia, numarul de litri
din rezervor inainte si dupa alimentare eliminand astfel partea de sustragere, aceste
date putandu-se corela cu informatiile furnizate de senzorii de debit, putdndu-se
astfel urmari si evolutia consumului de combustibil;

- se determind consumul de combustibil tindndu-se cont de factorul de
temperatura al mediului exterior care are efecte directe asupra modului in care
combustibilul isi modifica volumul.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1,
...8, care reprezinta;

Fig. 1, schema bloc a sistemului de supraveghere si monitorizare a
combustibilului, conform inventiei;

Fig. 2, vedere din fatd a paharului plasa ce este montat pe busonul de
alimentare a rezervorului de combustibil;

Fig. 3, sectiune transversala prin rezervorul de combustibil;

Fig. 4, schema bloc a interfetei de achizitie;

Fig. 5, schema bloc a interfetei de raportare;

Fig. 6, schema bloc a modului de distributie a informatiilor;

Fig. 7, schema de conectare si flux de date;

Fig. 8, diagrama de supravegherea si monitorizarea consumului de
combustibil lichid, conform inventiei.

Sistemul pentru supravegherea si monitorizarea consumului de combustibil
lichid la autovehicule de transport rutier, conform fig. 1, este alcatuit dintr-o unitate
centrald UC (de tip cutie neagra sau black box), care contine un emitator bluetooth 1,
un receptor GPS 2, o memorie 3 (de tip EEPROM), o unitate de procesare 4, o sursa
de alimentare 5 cu tensiune stabilizata si cu protectie la suprasarcina, la inversarea
polaritatii, la scurtcircuit, la supraalimentare etc., un senzor de inclinatie 6, sase
convertoare de semnal 7A, 7B, 7C, 7D, 7E, 7F, toate blocurile fiind alimentate cu
tensiune de la sursa de alimentare 5 printr-un circuit de cabluri de alimentare 8,
unitatea centrala UC primind, printr-un circuit de cabluri de semnal 9, semnale de la
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un senzor indicator de nivel 10, montat pe un rezervor de combustibil 11, de la niste
senzori de debit 12A, 12B, 12C, 12D, dintre care doi senzori de debit 12A, 12B sunt
montati pe o conductd de combustibil de tur 13, care alimenteaza o pompa de
injectie 14, iar ceilalti doi senzori de debit 12C, 12D fiind montati pe o conducta de
combustibil de retur 15, de la un senzor de temperatura 16, montat pe carcasa
rezervorului de combustibil 11, de la un senzor de prezenta 18 care este montat pe
un pahar plasa 17, si care la randul lui este montat pe busonul de alimentare a
rezervorului de combustibil 11, de la un senzor de viteza si kilometrii parcursi 19,
care este senzorul de viteza al autovehiculului situat in zona arborelui cardanic, de la
un senzor martor pornire/oprire motor 20 si de la un senzor martor pornire/oprire
agregat de incalzire auxiliar 21. Pe conducta de tur 13 este montata o pompa de
motorina 22 si un filtru de motorina 23, care se gasesc in instalatia autovehiculului.

Emitatorul bluetooth 1 are o antena 24, functionand strict pentru a transmite
datele stocate in memoria 3 catre un calculator sau un laptop 25.

Receptorul GPS 2 are o antena externa 26, avand rolul de a prelua semnalul
de la sateliti in vederea stabilirii pozitiei exacte (latitudine-longitudine-altitudine),
unitatii de timp exacte (ora si data), semnal pe care il proceseaza si il trimite catre
unitatea de procesare 4 in format digital. Receptorul GPS 2 va fi conectat in
permanenta la cel putin sase sateliti simultan pentru a evita situatia in care este
pierduta conexiunea cu unul sau doi sateliti.

Memoria 3 va stoca toate informatiile obtinute si tot din memoria 3 se va face
citirea lor. Memoria 3 se va dimensiona in functie de cerintele beneficiarului, astfel
incéat sa se poata face o citire a informatiilor la intervale de timp cerute de acesta.

Unitate de procesare 4 are urmatoarele utilizari:

- de a procesa toate informatiile primite de la toti senzorii si furnizorii de
semnal 6, 10, 12A, ...12D, 16, 18, 19, 20, 21;

- de a converti semnalele analogice in semnale digitale, dupa caz.

- de a trimite catre unitatea de stocare (memoria 3) si de a scrie in aceasta, la
intervale de cinci secunde, informatiile procesate.

Sursa de alimentare 5, cu tensiune stabilizata si cu protectie la suprasarcina,
la inversarea polaritatii, la scurtcircuit, la supraalimentare etc., are rolul de a alimenta
toate componentele pe care acest sistem le include.

Senzorul de inclinatie 6 percepe inclinatia autovehiculului pe o axa de
inclinatie inainte-inapoi, axa care traverseaza longitudinal sasiul autovehiculului,
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astfel trimite informatia in format analogic la procesorul 4, semnal ce va fi convertit in
semnal digital de catre procesorul 4, care va stabili unghiul de inclinatie al
autovehiculului la momentul respectiv.

Senzorul indicator de nivel 10 va prelua informatia indicata de catre indicatorul
de nivel deja existent in rezervorul autovehiculului 11, care furnizeaza un semnal
electric (intre 0,5V si 10V) ce va determina nivelul lichidului din rezervorul 11, date ce
sunt tririse catre procesorul 4.

Senzorii de debit 12A, 12B, 12C, 12D sunt montati pe niste conducte de
combustibil de tur 13 si retur 15, adica:

- senzorul 12A se va plasa pe conducta tur de alimentare 13, la iesirea din
rezervorul 11, respectiv dupa pompa de combustibil 22 si filtrul de combustibil 23.

- senzorul 12B se va plasa pe conducta tur de alimentare 13 la intrarea in
pompa de injectie 14.

- senzorul 12C se va plasa pe conducta retur a instalatiei de alimentare 15 la
iesirea din pompa de injectie 14.

- senzorul 12D se va monta pe conducta retur a instalatiei de alimentare 15 la
intrarea in rezervorul 11.

Fiecare senzor de debit 12A, ...12D functioneaza pe principiul de turbina si
masoara cu exactitate debitul de combustibil care trece printr-o sectiune de
conducta. Datele de la toti senzorii de debit 12A, ...12D pleaca catre procesorul 4.

Senzorul de temperatura 16 este montat pe carcasa rezervorului de
combustibil 11 si preia temperatura mediului ambiant exterior, in grade celsius, o
transmite catre procesorul 4 in format digital. in functie de temperatura exterioara si
implicit a combustibilului, se calibreaza sistemul astfel incat coeficientul de dilatatie a
combustibilului sa nu influenteze in mod negativ si s& conduca la o masurare
eronata.

Totodata sistemul mai dispune si de o parte mecanica, mai exact un pahar din
plasa 17 (fig.2) montat si sigilat pe busonul rezervorului 11 cu rolul de a impiedica
sustragerea combustibilului cu ajutorul unui furtun sau prin alte metode
asemanatoare.

Paharul plasa 17 (fig.1 si fig.2) este o sitd de sarma subtire din material inox
avand ochiurile de plasa de aproximativ 0,5 cm permitdnd combustibilului sa treaca
neobstructionat catre rezervorul 11 la alimentare si totodata sa nu permita

sustragerea combustibilului cu ajutorul unui furtun. Acest pahar-plasa 17 se va monta
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si sigila in rezervorul 11, pe busonul de alimentare al rezervorului, avand un senzor
de prezenta 18 care transmite semnale catre procesorul 4 din unitatea centrala UC
(black-box) asigurand pozitia corecta a paharului-plasa 17 in cadrul busonului (fig.1
si fig.2).

Ca senzor de viteza si km parcursi 19 se foloseste senzorul de viteza al
autovehiculului situat in zona arborelui cardanic. Senzorul 19 emite un semnal
electric de tip impuls (ex. 11 imp/sec la 3V) in functie de viteza autovehiculului. Cu
ajutorul acestui semnal se stabileste viteza cu care circula autovehiculul si numarul
de km parcursi intr-un interval de timp. Aceste informatii vor fii obtinute in paralel si
de la senzorul receptor GPS 2.

Senzorul martor pornire/oprire motor 20 este un senzor care furnizeaza un
curent de la 18V-24V cu motorul oprit, si pana la 27V-30V cu motorul pornit. Trimite
informatia céatre procesorul 4 care o converteste in semnal digital si o interpreteaza
sub forma pornire/oprire determinand perioada de functionare a motorului. Acest
senzor 20 este conectat la borna + a bateriei autovehiculului.

Senzorul martor pornire/oprire agregat de incalzire auxiliar 21 (de tip webasto)
se monteaza in serie pe conductorul de alimentare al agregatului si sesizeaza
consumul de curent al acestuia in momentul in care a fost pornit. Astfel se determina
perioada de lucru a agregatului.

Sistemul mai contine elemente de siguranta, sigilii, coliere de unica folosinta
personalizate.

Instalatia permite:

- masurarea debitului de combustibil atat la iesirea imediata din rezervorul de
combustibil 11, pe conducta de tur 13, dupa filtrul de combustibil 23, prin senzorul de
debit 12A, cat si la intrarea in pompa de injectie 14, prin senzorul de debit 12B,
precum si masurarea debitului de combustibil, pe conducta de retur 15, la iesirea
imediata din pompa de injectie 14, prin senzorul de debit 12C, cat si la intrarea in
rezervorul 11 prin senzorul de debit 12D, eliminandu-se astfel posibilitatea de a face
un by-pass la una din conducte;

- masurarea precisa a nivelului de combustibil din rezervorul 11 cu ajutoruli
senzorului indicator de nivel 10 si a senzorului de inclinatie 6, masurarea facandu-se
doar in momentul in care senzorul de inclinatie 6 valideazd masuratoarea efectuata
de senzorul indicator de nivel 10 numai atunci cand se incadreaza in plaja de

planeitate de +3...4 grade;
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- masurarea si memorarea cu ajutorul receptorului GPS 2 a coordonatelor,
vitezei de deplasare si numarul de kilometrii parcursi de la plecarea autovehiculului;

- masurarea unui martor de tensiune la baterie (on/off) pentru a determina
daca motorul functioneaza sau are doar contactul pus;

- masurarea cu ajutorul senzorului de viteza 19 a vitezei de deplasare si a
kilometrilor parcursi de la plecarea autovehiculului, precum si de la receptorul GPS 2;

- masurarea unitatii de timp (data si ora) se va face de la un ceas intern al
unitatii de procesare 4, precum si de la receptorul GPS 2;

- masurarea unui senzor martor la agregatul de incalzire auxiliar 21 al
autovehiculului (de tip WEBASTO) care functioneaza pe baza de combustibil lichid.

Toate aceste date sunt introduse intr-o aplicatie specializata AS, obtindndu-se
la iesire un grafic ce permite utilizatorului verificarea momentului in care s-a
realimentat, totodatd numarul de kilometri si locatia exacta. Informatiile pot fi
accesate prin conectarea unitatii centrale UC la un laptop sau un calculator portabil
25, conectarea facandu-se printr-un conector USB 27 sau prin folosirea unor metode
de transmisie date prin unde radio. Fiecare sistem va fii insotit de o aplicatie
specializatd AS care, la instalare si utilizare, necesita introducerea unei parole (key
cd; password), unica pt fiecare utilizator, care va fii comunicata conducerii companiei
de transport astfel nimeni altcineva neputédnd avea acces la informatii pentru a le
sterge sau modifica.

Metoda de supraveghere si monitorizare, conform fig. 8, consta in aceea ca in
memoria 3 din unitatea centrala UC sunt achizitionate si pastrate intr-un tabel 1 toate
datele primite de la toti senzorii 6, 10, 12A, ...12D, 16, 17, 19, 20, 21 montati pe
autovehicul. La venirea din cursa, cu un calculator portabil sau un laptop 25 legat la
unitatea centrald UC, prin conectorul USB 27, folosind aplicatia specializata AS,
introdusa in calculatorul 25, se vor prelua toate datele din memoria 3 si se vor
analiza prin urmatorii pasi: la pasul P1 se face logarea aplicatiei specializate, dupa
care la pasul P2 se citeste tabela din memoria 3, la pasul P3 se stocheaza date in
sistem sau n serverul de baze de date SQL. La pasul P4 se interogheaza datele in
vederea procesarii si raportarii lor, dupa care la pasul P5 se executa rapoarte text,
obtindndu-se raportul statistic la pasul P6, iar la pasul P7 se executa rapoarte
grafice, astfel la pasul P8 se creaza ruta parcursa, la pasul P9 se extrag tronsoane
de ruta si la pasul P10 se analizeaza consumul si anomaliile. Mai departe la pasul

P11 se acceseaza modulul de calibrare date care este integrat in aplicatie,
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efectuandu-se, la pasul P12, setéri diferentiate pentru anumiti senzori si parametri, la
pasul P13 se corecteaza erorile, iar la pasul P14 se controleaza modulul de
securitate (firewall), executadndu-se automat, la pasul P15, conectarea si salvarea
datelor in serverul de baze de date SQL.

Aplicatia specializatd AS consta in aceea ca informatia se descarca la finalul
fiecarei curse a autovehiculului prin conectarea calculatorului sau a laptopului 25, pe
care a fost instalatd aplicatia specializatd AS, printr-un conector USB 27 de la
unitatea centrala UC aflata la bordul autovehiculului.

Transferul de date se poate face prin mai multe modalitati si anume interfata
USB 27, emitator bluetooth 1, transmisie unde radio, emitator-receptor GPRS 2. Din
momentul in care s-a facut conexiunea se acceseaza tabela aflata in fisierul din
memoria 3 (de tip EEPROM) si se descarca informatia sub forma de tabele
nenormalizate de caractere aranjate in coloane.

Sistemul proceseaza informatia astfel incat prin diferite metode si formule de
calcul sa se poata determina anumite aspecte si valori legate de functionarea
autovehiculului, monitorizarea consumului acestuia, depistarea unor defectiuni la
sistemul de alimentare, cat si depistarea sustragerilor de combustibil.

Astfel, operatorul are posibilitatea de a selecta prin intermediul unor butoane
(ferestre) de pe ecranul calculatorului, vizionarea unor rapoarte si statistici legate de
modul de conducere a goferului pe toatd perioada cursei, de conditile de drum si de
trafic, de conditiile meteo (temperatura).

Operatorul mai are posibilitatea de a efectua unele rapoarte de comparatie
intre anumite perioade ale lunii sau anului. Aceste rapoarte se pot viziona sub forma
grafica sau numerica.

Sistemul se calibreaza la montarea pe autovehicul.

Pentru determinarea consumului de combustibil, sistemul citegte informatia
furnizata de senzorul de nivel 10 al autovehiculului (fig. 1) aflat in rezervorul 11 al
acestuia si valideaza aceastad informatie numai in momentul in care senzorul de
inclinatie 10 citeste o inclinatie de £3-4%, pentru a fi cat mai precisa.

Se calculeaza volumul de lichid care trece prin senzorii 12A, ...12D astfel
incat 12A = 12B si 12C = 12D, iar diferenta intre 12A, 12B si 12C, 12D o reprezinta
consumul autovehiculului.

S-a optat pentru citirea a patru senzori de debit montati dupa cum se vede in
fig. 1 pentru a elimina posibilitatea de a se strapunge o conducta sau a se monta un
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robinet sau orice fel de by-pass pe tot parcursul sistemului de alimentare a
autovehiculului, astfel se impiedica sustragerea cu reavointa a combustibilului.

Se calculeaza densitatea combustibilului in functie de temperatura mediului
ambiant furnizata de senzorul de temperatura 16.

Se include una sau mai multe harti geografice preinstalate, pentru fiecare tara
pe care o strabate, pe care se calculeaza si se traseaza ruta autovehiculului si
traseul parcurs de acesta, pe toatd durata cursei. Aceasta harta se coreleaza cu
informatiile primite de la senzorul receptor GPS 2 pentru a se putea efectua traseul
mentionat mai sus. Cu ajutorul senzorului receptor GPS 2 se calculeaza viteza
exacta a autovehicului care se coreleaza cu informatia data de senzorul de viteza 19
al autovehiculului. Aceste doua informatii de viteza a autovehiculului sunt citite si
comparate pentru a avea siguranta, ca in orice situatie (pierdere semnal GPS ), se
stie viteza cu care a circulat autovehiculul.

Calculand viteza in functie de unitatea de timp se determina numarul de km
parcursi pe un tronson de drum sau pe toata perioada cursei.

Unitatea de timp este preluata de la receptorul GPS 2 si de la ceasul intern al
procesorului 4 din unitatea centrala UC (cutia neagra). Aceasta informatie este citita
din doua locatii diferite din motive de siguranta.

Se citeste si se calculeazad informatia primita de la senzorul martor
pornire/oprire agregat incalzire 21, astfel incat sa se stie cand a fost pornit, pentru
cat timp si cand a fost oprit. In functie de specificatiile primite de la producator (ex.
Webasto da un consum 1,2 litri/h) se calculeaza cat anume a consumat acest
agregat in intervalul de timp alocat respectivei curse.

Se citeste si se calculeaza prin intermediul senzorului martor pornire/oprire
(on/off) motor 20 perioada exacta de timp in care motorul a functionat.

Se citeste informatia furnizata de senzorul de prezenta 18 la paharul plasa 17
care, in momentul in care este rupt sau scos din cadrul busonului de alimentare (fig.1
si fig.2) cu scopul de a sustrage combustibil, este semnalat intr-o tabela, cu caractere
de avertizare vizuala, a faptului ca integritatea dispozitivului a fost modificata din varii
motive.

Astfel cu ajutorul aplicatiei specializate AS si coreland toate aceste informatii
operatorul poate stii exact durata cursei unui autovehicul, perioada in care a circulat
sau a fost stationat, traseul exact al acestuia, consumul exact, ce consumatori au

functionat si cat timp, consumul si modul de conducere pe tronsonul de drum. Se pot
9
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depista sustrageri de combustibil acestea fiind vizibile din procesarea datelor sau pe
grafice, cand s-au efectuat alimentari de combustibil, cu ce cantitate si in ce locatie s-
a alimentat, data, ora exacta la care s-a facut alimentarea, ce cantitate de
combustibil exista in rezervor la intoarcerea autovehiculului din cursa.

In continuare se d& un exemplu de flux de date si anume:

- Interfata Achizitie care realizeaza autentificarea;

- Interfata Principald care, printr-o a) interfatd de raportare se realizeaza:
selectia vehiculului, selectia datei de start ruta, grafice, o statistica; iar printr-o b)
administrare de date se realizeaza: inserarea/modificarea vehiculului, puncte
geografice, rute, tipuri vehicule, calibrari/corectii senzori, utilizatori.

Baza de date contine: tabele, proceduri, vederi, functii.

Interfata de achizitie:

Dupa conectarea calculatorului portabil 25 (conform fig. 4) la interfata de
comunicare a unitatii centrale UC instalat pe vehicul, aplicatia specializata AS va
afisa interfata de autentificare.

Autentificarea se va face in baza unei parole criptate dupa algoritmii definiti in
functiile bazei de date. Algoritmii vor cripta numele utilizatorului cu CNP-ul acestuia,
seria de sasiu si numarul vehiculului gi vor reda o parola unica din zece caractere.

Informatiile achizitionate din unitatea centrald UC a vehiculului sunt prelucrate
primar pentru inserarea in tabelele unei baze de date BD:

Daca ruta mai exista in aceeasi forma si structura in tabela Rute Parcurse RP
(conform fig. 5), va fi preluat identificatorul acelei rute, altfel punctele geografice
principale ale rutei se vor inscrie in tabela Rute Parcurse RP, iar ruta va primi un
identificator unic ID.

Elementele principale ale rutei achizitionate sunt calculate acum si inserate in
tabela DetaliiRute (conform fig. 6).

Toate informatiile detaliate primite de la senzori vor fi scrise in tabela unica
destinata acestei rute, care va purta numele calculat de functia F_NumeTabelaRuta

Interfata principala:

Dupa autentificare, aplicatia specializata AS va astepta selectarea vehiculului
(implicit este cel pe care s-au citit ultima datad datele) si va afisa optiunile de
continuare a fluxului. Utilizatorul va putea alege dintre urmétoarele actiuni:

a) Interfata Raportare RAP:

10
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Pentru vehiculul selectat se vor afisa rutele efectuate (conform fig. 5). Dupa
selectia unei rute va deveni activ butonul de rapoarte si statistici care conduce
utilizatorul in modulul grafic de raportare sau in modulul tabelar de statistica a datelor

b) Administrare Date:

Administrarea datelor aflate in tabelele bazei de date BD se va face cu
ajutorul unei interfete speciale unde administratorul va putea face operatiuni de
mentenanta.

Interfata va permite administrarea vehiculelor din parcul auto, a datelor
geografice sau a utilizatorilor. De asemenea, senzorii care necesita anumite ajustari
vor putea fi setati diferentiat pt fiecare vehicul.

Baza de date BD contine tabelele de elemente detaliate ale rutelor (numite
ElementeRuta[x]) (conform fig. 6), unde vor fi pastrate unic pentru fiecare ruta.
Numele tabelei va fi furnizat de o functie (F_NumeTabelaRute) care concateneaza
sirul “ElementeRuta” cu [X], unde X = IDRuta + |IDVehicul + IDSofer + DataPlecare.

Toate rutele efectuate se pastreaza in tabela DetaliiRute, care contine
elementele principale (data plecare, data sosire, durata in ore, combustibil consumat
total, ore stationare, numar km, numele tabelei de elemente detaliate etc).

Detalile necesare graficelor si statisticilor se vor regasi in tabelele
ElementeRuta[X].

in fig. 6 se da un model de distributie de informatii sub forma de Flux de date
FD.

Vederile (views) vor compune date din mai multe tabele Tab pentru afisare in
niste interfete de proceduri P si de functii F.

Sistemul informatic este format din:

A) Hardware

Componentele hardware ale sistemului sunt:

- Unitatea centrala UC instalata pe masina (cutia neagra);

- Calculator portabil 25;

- Cabluri conectare.

B) Software

Programele software folosite sunt urmatoarele:

- Sistem de operare Windows (XP sau Vista, 2003 Server, 2008 Server);

- MsSQL Server (2000 sau 2005, 2008);

- Microsoft Office (2003 sau 2007);

11
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- Aplicatia de gestiune si statistica a rutelor.

Aplicatia specializata AS este programata sa culeaga datele scrise in memoria
UC, date care sunt introduse in Tabelul 1.

Astfel emitatorul Bluetooth 1 da un semnal S1 (string continuu) asigurand
transmisia wireless securizata.

Receptorul GPS 2 da un semnal S2 care reprezinta:

a. Coordonate — char(100)

b. Viteza (Kmh) — numeric

c. Km de la reset - numeric

Senzorul de inclinatie 6 (grade) da un semnal S6 care da informatii asupra
planeitatii (numeric).

Explicatie: Valideaza masuratoarea semnalului S6 daca este in plaja de
planeitate +3 — 4 grade.

Indicatorul de nivel 10 de combustibil rezervor (litri) da un semnal $10 care da
indicatii asupra litrajului (numeric).

Debitmetrele (litri/minut) 12A, ...12D dau niste semnale S$12a, $12b, S12c,
$12d, care reprezinta:

a. lesire rezervor tur — numeric

b. Intrare in pompa de motorina tur — numeric

c. lesire din pompa retur — numeric

d. Intrare rezervor retur — numeric

Astfel semnalul $12a trebuie sa fie egal cu semnalul $12b, iar semnalul $12c
trebuie sa fie egal cu semnalul S12d.

Senzorul de temperatura 16 (grade celsius) da un semnal S$S16 care da
informatii asupra temperaturii din rezervor (numeric)

Senzorul de prezenta 18 la paharul plasa 17 da un semnal S18 care da
indicatii asupra integritatii paharului 17.

Senzorul de viteza 19 da un semnal S19 care da indicatii asupra vitezei de
deplasare si a numarului de km parcursi.

Senzorul de tensiune baterie (on/off) 20 da un semnal S20 care indica
existenta tensiunii la bornele bateriei (24V/27V) (boolean), astfel de exemnplu: 24V =
motor oprit, 27V = motor pornit.

Senzorul agregat incalzire (on/off) 21 da un semnal $21 care indicd momentul
pornirii $i momentul opririi acestui agregat.

12
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in fig. 7 se d& schema de conectare la unitatea centrala UC si fluxul de date
ce are loc in vederea diagnosticarii si a monitorizarii.**

Descriere schema flux date:

Se conecteaza la aplicatie printr-un modul de logare (Logln securizat):

- Aplicatia specializatd AS citeste tabela din memoria 3;

- Pastreaza datele in serverul de baze de date SQL, in tabele normalizate
pentru fiecare sistem instalat;

- Interogheaza baza de date BD in vederea raportarii;

- Executa rapoarte text si grafice;

- Controleaza un modulul de calibrare;

- Controleaza un modulul de securitate 28 (firewall);

- Executa automat Backup la serverul de baze de date SQL
Ex. Tabela figier din memoria 3.

TABEL 1

Desc: | S2a | S2b | S2c | S6 | S10 |S12a|S12b|S12¢c |S12d| S16 | S18 | S19 | S20 | S21

Tip Char | num | num | num | numM | NUM | NUM | NUM | NUM | NUM | numM | num | bool | num
100

Datele culese de la senzorul viteza si km parcursi 19 se mai pot citi cu ajutorul
unei magistrale de date BUS-COM (nefigurate). Aceasta magistrala de date ajuta la
culegeara acestor date printr-un modul de adaptare.

La citirea debitului de combustibil cu senzorii debit 12A, ...12D, se poate folosi
orice fel de instrument, dispozitiv de masurare a volumului de combustibil ce trece
printr-o sectiune de conducta. $i se pot folosi doi, patru sau mai multi senzori de
debit 12 in cazul in care se vrea o informatie mai precisa la masurarea consumului
de combustibil lichid.

Transmisia de date, de la distanta, de la unitatea centrala UC, se poate face in
mai multe moduri, $i anume:

a) prin modulul de emisie-receptie Bluetooth 1 ce permite citirea informatiei de
la o distantda de maxim 10 metri de autovehicul nefiind necesara conectarea cu
ajutorul cablului USB;

b) printr-un modul de emisie-receptie in sistem GPRS, ce primeste cererea de
transmisie date la dispozitiv (printr-un mesaj text de tip SMS) si se face transferul de

date tot prin mesaj catre beneficiar. Acest mesaj contine aceleasi informatii generale
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ca si citirea de la bordul autovehiculului. Modulul GPRS foloseste sistemul de
telefonie mobila, deci modulul va avea o cartelda SIM montatd la bordul
autovehiculului. Interogarea datelor se va face prin intermediul mesajului text, care
ajunge de la utilizator la dispozitiv. Din acest moment dispozitivul incepe transmisia
datelor prin modulul GPRS, on-line, catre utilizator. Aceasta va avea ca avantaj
monitorizarea si citirea informatiei de la mare distanta si in orice moment, nefiind
nevoie sa se astepte intoarcerea din cursa a autovehiculului;

c) se mai poate folosi orice tip de dispozitiv de emisie receptive prin unde
radio, prin infrarogu sau transmisie satelit.

Pentru a se face conversia de semnal, din semnal analogic in semnal digital
de la senzori sau furnizori de semnal (informatie) la processorul 4, se poate opta
pentru montarea unor convertoare de semnal 7 la fiecare semnal analogic sau pentru
folosirea unui processor 4 cu convertoare de semnal 7 integrate pentru fiecare
intrare.

in scopul masurarii nivelului de inclinatie 6 sau a planeitatii ce poate fi folosita
in cadrul sistemului si care poate duce la definitivarea metodei de realizare a
acestuia, se pot folosi dispositive magnetice, pe baza de lichid sau pe baza de
mercur.

Pentru citirea informatiei de la senzorul indicatorului de nivel 10 din rezervorul
11, in cazul autovehiculelor ce nu sunt dotate cu indicator de nivel 10, sau acestea
nu sunt precise, transmit o informatie eronata sau sunt sesizate defecte, se va opta
pentru montarea unui indicator de nivel 10 aditional foarte precis si fiabil.

Exemplul de realizare a inventiei, prezentat mai sus, nu este in nici un caz
unul limitativ, existand si alte modalitati de realizare a sistemului $i a metodei pentru
supravegherea si monitorizarea consumului de combustibil lichid la autovehicule fara

a iesi din cadrul inventiei de fata.
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REVENDICARI

1. Sistem pentru supravegherea si monitorizarea consumului de combustibil
lichid la autovehicule de transport rutier, carecterizat prin aceea ca este alcatuit din
dintr-o unitate centrala (UC), care contine un emitator bluetooth (1), un receptor GPS
(2), o memorie (3), o unitate de procesare (4), o sursa de alimentare (5) cu tensiune
stabilizatd si cu protectie la suprasarcina, la inversarea polaritatii, la scurtcircuit, la
supraalimentare, un senzor de inclinatie (6) sase convertoare de semnal (7A, ...7F),
care primesc semnale de la un senzor indicator de nivel (10), montat pe un rezervor
de combustibil (11), de la nigte senzori de debit (12A, ...12D) montati, cate doi pe o
conducta de combustibil de tur (13) si de retur (15), de la un senzor de temperatura
(16), montat pe carcasa rezervorului de combustibil (11), de la un senzor de prezenta
(18) fixat pe un pahar plasa (17), ce este montat pe busonul de alimentare a
rezervorului de combustibil (11), de la un senzor de viteza si kilometrii parcursi (19),
de la un senzor martor pornire/oprire motor (20) si de la un senzor martor

pornire/oprire agregat de incalzire auxiliar (21).

2. Sistem pentru supravegherea si monitorizarea consumului de combustibil
lichid, conform revendicarii 1, carecterizat prin aceea ca, in scopul preluarii
informatiilor furnizate de senzori si stocate in memorie (3) se foloseste fie accesarea
emitatorului bluetooth (1), care preia din memorie (3) informatiile la cerere, precum si
prin legarea unui calculator (25), printr-un conector USB (27), la memoria (3) din
unitatea centrala (UC), preluadnd toate informatiile stocate in memorie (3) cu ajutorul

unei aplicatii spacializate (AS).

3. Metoda pentru supravegherea si monitorizarea consumului de combustibil
lichid, pusa in aplicare de sistemul de la revendicarile 1 si 2, caracterizata prin
aceea ca, n scopul supravegherii consumului de combustibil pe tot traseul parcurs
de un autovehicul consta in aceea ca in memoria (3) din unitatea centrala (UC) sunt
achizitionate si pastrate intr-un tabel toate datele primite de la toti senzorii (6, 10,
12A, ...12D, 16, 17, 19, 20, 21) montati pe autovehicul, pe durata parcurgerii unei
rute, date preluate cu un calculator (25) folosind aplicatia specializata (AS), astfel ca
se face logarea (P1) aplicatiei specializate (AS), dupa care (P2) se citeste tabela din
memorie (3), se stocheaza (P3) date in sistem sau intr-un server de baze de date
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(SQL), se interogheaza (P4) datele in vederea procesarii si raportarii lor, dupa care
se executd (P5) rapoarte text, obtinandu-se un raport statistic (P6), iar apoi se
executa (P7) rapoarte grafice, astfel creandu-se (P8) ruta parcursa de autovehicul,
se extrag apoi (P9) tronsoane de ruta si se analizeaza (P10) consumul si anomaliile,
iar mai departe se acceseaza (P11) modulul de calibrare date, integrat in aplicatie,
efectuadndu-se (P12) setari diferentiate pentru anumiti senzori si parametri, se
corecteaza (P13) erorile, se controleazd (P14) modulul de securitate (29),
executandu-se automat conectarea si salvarea datelor (P15) in serverul de baze de
date (SQL).

4. Metoda pentru supravegherea s$i monitorizarea consumului de combustibil
lichid la, conform revendicarii 3, carecterizata prin aceea ca, in scopul excluderii
posibilitatii de a nu se corela citirea datelor de catre procesor (4), acesta face o citire
continua a datelor furnizate de catre senzori (6, 10, 12A, ...12D, 16, 17, 19, 20, 21) si
trimite catre memorie (3), la un interval de 3-5 secunde, datele furnizate de catre
senzori, astfel procesorul (4) citeste continuu datele si daca se intdmpla ca la
momentul scrierii in memorie sa nu existe date furnizate, de citire defazata, la un

senzor, acesta scrie ultima valoare citita.
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