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Invenţia se referă Ia un procedeu şi la un dispozitiv pentru obţinerea materialelor1

compozite prin atomizare cu fluid de pulverizare mixt, gaz-particule ceramice.
Superioritatea materialelor compozite, în comparaţie cu materialele convenţionale,3

atrage după sine dezvoltarea unor noi procedee tehnologice de obţinere a lor, un accent
deosebit punându-se pe procedeele care nu necesită investiţii costisitoare, pe primul loc5

situându-se în acest sens metodele de turnare.
La obţinerea materialelor compozite prin atomizare se combină principiile tehnicilor7

de turnare cu tehnicile metalurgiei pulberilor, în scopul obţinerii unor produse metalurgice de
înaltă calitate, cu proprietăţi mecanice foarte bune. La formarea prin pulverizare, materialul9

compozit se realizează direct din materialul lichid, într-o singură etapă, pe când în cazul
metalurgiei pulberilor sunt necesare cinci sau şase operaţii. Acest lucru face ca obţinerea11

materialelor compozite prin atomizare să fie mult mai eficientă din punct de vedere
economic.13

Este cunoscut documentul GB 115014 A, care dezvăluie o instalaţie alcătuită dintr-un
creuzet în care se topeşte aluminiul, şi care este prevăzut cu un tub refractar aflat în legătură15

cu o cameră de atomizare. La capătul superior al camerei de atomizare se află un tub prin
care se introduc particulele de fier răcit, materialul pulverulent şi un tub pentru gazul inert17

(nitrogenul) care se introduce prin nişte duze, materialul amestecat căzând pe suprafaţa de
la baza atomizorului. 19

Procedeul pentru obţinerea materialelor compozite constă în atomizarea unei vine
de metal topit, distribuit dintr-un cuptor cu inducţie, în care se injectează cu presiune mare21

un jet de fluid de pulverizare mixt, constituit dintr-un gaz inert, şi de particule ceramice,
injectarea gazului inert realizându-se prin nişte duze de pulverizare, urmată de amestecul23

cu metalul topit, de depunerea amestecului metal particule ceramice pe un suport aflat într-o
cameră de depunere, şi de realizarea materialul compozit cu structură omogenă. Injectarea25

gazului inert prin duzele de pulverizare se face simultan cu injectarea materialului pulverulent
prin alte duze, amplasate alternativ cu duzele de gaz inert pe atomizorul circular.27

Dispozitivul pentru obţinerea materialelor compozite este alcătuit dintr-un atomizor
aflat în legătură cu un cuptor cu inducţie pentru metalul topit, cu un recipient cu material29

pulverulent şi cu un recipient de injectare a unui gaz inert, prevăzut cu duze, şi care sunt pre-
văzute cu mijloace de control al presiunii de pulverizare şi al cantităţii de material pulverulent,31

iar atomizorul este amplasat, în vederea realizării amestecului, într-o cameră de depunere
a materialului compozit. Atomizorul este circular şi este alcătuit din două camere distincte,33

una pentru circuitul gazului inert, iar cealaltă pentru circuitul materialului pulverulent, iar
duzele de gaz inert sunt amplasate pe atomizorul circular alternativ cu alte duze, prin care35

este injectat materialul pulverulent.
Matricea lichidă din metalul topit se distribuie în picături foarte fine, sub acţiunea unui37

curent puternic de gaz inert, în care se injectează simultan material complementar în stare
pulverulentă.39

Prin aplicarea invenţiei, se obţin următoarele avantaje:
- depunerea metalului lichid prin pulverizare cu gaz inert poate folosi orice metal sau41

aliaj (chiar şi cele cu temperatură înaltă de topire) şi orice tip de material complementar
pulverulent;43

- procedeul permite exercitarea unui control strict asupra timpului de contact dintre
componente la temperaturi înalte, deci şi asupra interacţiunii chimice.45

Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a invenţiei în legătură şi cu figura ce
reprezintă secţiune transversală prin dispozitivul pentru obţinerea materialelor compozite,47

conform invenţiei.
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Procedeul pentru obţinerea materialelor compozite, conform invenţiei, constă în ato- 1

mizarea unei vine de metal topit într-un cuptor de inducţie 1, metalul lichid 2 este deversat
într-o pâlnie de turnare, de unde, după trecerea printr-o duză ceramică ce este calibrată, 3

metalul lichid este dezintegrat în particule foarte fine de agentul de pulverizare mixt gaz -
material pulverulent. 5

Materialul pulverulent, într-un recipient de fluidizare 5, este antrenat prin nişte duze

de injecţie 4 spre jetul de metal de către gazul transportor, şi injectat în masa lichidă a 7

metalului. Simultan cu injectarea materialului pulverulent, printr-un traseu distinct, prin alte

duze de pulverizare 3 este insuflat gaz inert în masa metalului. 9

Amestecul de picături parţial solidificate şi de particule solide se depune pe o supra-

faţă 7, care poate avea diferite configuraţii, din care rezultă un semifabricat 8, ce este prelu- 11

crat ulterior pentru forma finală.
Proiectarea picăturilor cu viteză mare conduce la obţinerea unei structuri fine, fără 13

macrosegregaţii. Din cauza vitezei mari de solidificare, reacţiile de la interfaţă sunt reduse,
iar dispersarea este uniformă, chiar în cazul unor faze complementare foarte fine, deoarece 15

nu se mai produce fenomenul de segregare dendritică.
Materialul rezultat are o structură omogenă şi, în consecinţă, proprietăţi mecanice 17

superioare. În vederea evitării proceselor de oxidare excesivă, incinta în care are loc depune-
rea trebuie să aibă atmosferă controlată, şi astfel sunt prevăzute mijloace de control. 19

Dispozitivul pentru obţinerea materialelor compozite, conform invenţiei, este alcătuit

dintr-un atomizor aflat în legătură cu un cuptor cu inducţie 1 pentru metalul topit, cu un reci- 21

pient cu material pulverulent 5 şi cu nişte duze de injecţie 4 a materialului pulverulent, şi cu

alte duze 3 de pulverizare a gazului inert, care sunt prevăzute cu mijloace de control al pre- 23

siunii de pulverizare şi al cantităţii de material pulverulent, iar atomizorul este amplasat, în
vederea realizării amestecului, într-o cameră de depunere a materialului compozit. Atomi- 25

zorul este circular şi este alcătuit din două camere distincte, una pentru circuitul gazului inert,
iar cealaltă pentru circuitul materialului pulverulent, iar duzele de gaz inert sunt amplasate 27

pe atomizor alternativ cu alte duze, prin care este injectat materialul pulverulent.
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Revendicări1

1. Procedeu pentru obţinerea materialelor compozite, ce constă în atomizarea unei3

vine de metal topit distribuit dintr-un cuptor cu inducţie (1) în care se injectează cu presiune
mare un jet de fluid de pulverizare mixt, constituit dintr-un gaz inert, şi de particule ceramice,5

injectarea gazului inert realizându-se prin nişte duze de pulverizare (3), urmată de amestecul
cu metalul topit, de depunerea amestecului metal particule ceramice pe un suport aflat într-o7

cameră de depunere, şi de realizarea materialul compozit cu structură omogenă, caracteri-

zat prin aceea că injectarea gazului inert prin duzele de pulverizare (3) se face simultan cu9

injectarea materialului pulverulent prin alte duze (4) amplasate alternativ cu duzele (3) de gaz
inert, pe atomizorul circular.11

2. Dispozitiv pentru obţinerea materialelor compozite, alcătuit dintr-un atomizor aflat

în legătură cu un cuptor cu inducţie (1) pentru metalul topit, cu un recipient cu material13

pulverulent (5) şi cu un nişte duze de injectare (4) a materialului pulverulent, şi cu nişte duze

(3) de pulverizare a gazului inert, care sunt prevăzute cu mijloace de control al presiunii de15

pulverizare şi al cantităţii de material pulverulent, iar atomizorul este amplasat, în vederea

realizării amestecului, într-o cameră de depunere a materialului compozit, caracterizat prin17

aceea că atomizorul este circular şi este alcătuit din două camere distincte, una pentru

circuitul gazului inert, iar cealaltă pentru circuitul materialului pulverulent, iar duzele (3) de19

gaz inert sunt amplasate pe atomizorul circular alternativ cu alte duze (4) prin care este injec-
tat materialul pulverulent.21
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