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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu criodinamic de
functionare a unei masini electrice, in vederea prelu-
crarii miscarii dezordonate a electronilor liberi din
conductorii prin care circuld curentul electric, in scopul
obtinerii de lucru mecanic, folosind o temperatura
minima céat mai apropiata de zero absolut, generaté de
0 masina criodinamica, spre a se putea prelucra ener-
gia recuperatd cu ocazia racirii masinii crioelectrice, la
parametrii stabiliti (70°K). Masina crioelectrica este
formata dintr-un stator alcatuit dintr-o carcasa metalica,
avand pereti dubli, intre care circula azot lichid, la

temperatura de 70°K, si o infasurare fard miez fero-
magnetic, si dintr-un rotor compus dintr-un ax si o
infasurare asemanatoare celei a statorului, statorul si
rotorul fiind amplasate intr-o cutie de izolare termica, ce
este, de asemenea, metalica si cu pereti dubli, Tntre
pereti existand o cavitate prin care circuld, de ase-
menea, azot lichid, la temperatura de 70°K, contactul cu
exteriorul fiind facut prin intermediul unor fire con-
ductoare la care sunt conectati niste condensatori.
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MASINI CrYOELECTRICE
PROCADEY CRYODINAMIC D FUNCTIONARE A MASTIWILCR

STECTRICH
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1) Inventis se veferi 1ls un procedeu cryodinamic de fun

C

c
e g maginilor zlectrice cu prelucrares misczrii dezordonzte
g electronilor liheri (vagabonti), din conductorii prin csre
cirvculd curentul slectric, In migcave dirijati (in ultimZ instan-
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t%, lucsu mscahic)
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2) Hu cunosc nici un procedeu ssu oricavre alte solutii cu
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Q
D
H
i

sCOop.
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3) Problema tehnici pe care o vezolvi inveniis constf in folo-
sivee efectului €ryodinamic gi g tempergturii de lucru cit nail
sproape de z:cro gbsclut - obtinute grstult cu ajutorul maginilor
cryodlnamioe (dosgr OSIM a2006/00533), cu sjiutorul ciZrdrs reduce
substantial_entropis miscirii dezordonate s slectroni
din conductorii curentului electric folosit 1n ms
cg, implicit s rezistentsi gpecifice ( ) a conduct
tulul electric folosit.

pemperatura de lucru obiinutiZ gratuilt cu ajutorul mgginilor

1}

R s s . O .
cryodinamice folositsi, conform inventisi, va fi de 70~ ¥ gi men-
sinutf constant cu ajutorul azotului lichid ( N2 ). conform for-

m
+ o
10 (-2--) =1n(-182-) < 3,9882 -
™ 293
valosrea entropiei electronilor liberi scade in aceissi propor-
tie. Ca urmave a acestei gcideri a vglorii entropiei, conform

formulei gﬂz g K!J\O( (T— T SI unde

S rezistivitates in conductori la ( 70° X)
(e = vezigstivitatea existenti la ( 293° x )
oo= coeficientul de tenpsraturid .

i temperatura fingla (70° K)

7, temperaturs initiald (293° K)

conform formulslor

%c.= 0,01724 1 + 0,031 (70 - 293 ) = 0,02208444 , unde

(\ = 0,01724 = 7,7628 si
X - 0,002208444

Lj;,‘ = 0,031 1 + 0,0037 ( 70 - 293 ) =  0,0064733 , unde
5
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conform legii luil OHH, f3vr& g modifics vaglorils intensi-
tiagii (I) si stentiunii (V) curentului ls un conductosr cu sec-—
fiune (sg) datd, putem lungi conductorul proporitional cu vealoa-

reg ciderii vegzistivititii ( ) conductorului., In cazul nostru,
putenm mari numirul de spire. In acest fel conform formulad
¥

iy
!_‘7 .‘:E—\--w(;-—-—-‘“ mde H

L= nr. de spire

intensitates cimpului magnetie

y
il

intensitateg curentulul electric si

[N
Hi}

?i 2= civrcunferinga sectiunii conductovului curentului eleciric

Puten méri numfrul de sgpire progorploaal cu Gradul de scidere

g rezistivititil conductorului jf\;é,Q 6g h'f4 b'e, » Dar, conform
formulei 9? = (u ﬁ? = (42 DI/L

unde .

fluxul total
U= permagbilitatsg magnetici

&
i

A+ = aris sect{iunii cimpului megnetic

(' = numiarul de spilre

1 = lungimes cimpulul electromagnetic gi

- L L, .z

b= — = ST H , unde .
i 1

L = inductivitatea cimpulul electromagnetic si iIn consecintd,
in cimpul electromagnetic gl gpiveldt rezistenta creste cu

pitratul cresterii numdrului de spivre. gpre g pastrg echilibrul,

in circuitul electric putem apela doar la o crestere e numdrulul
de gpire, conform formulelor :

Lu@u“ \/K::gg::gvcu
\ o

2, 7862 s1

I = ]
? 1 2,1887
contorm formulei :
X = Q@ L , unde
X = regctanta (L = ZFT{; = pulsatis curentulul elsctric = pr

zenta curentului, avem
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%, = &4 (L :35%4’ L . Deci, odatd cu c.egterea nurirului de
gpire, prin cresterea inductiviti{ii va cregte proportional =i
regctanfa inductivd ( XL e Care, conform formulei

2
Z = R™ o+ Xa . unds
Z = impedants cirvcuitului-cregstes gi impedasnta care les rindul i
contribule la sciderea curentului in (I) conform formulsi;
) . v . . :
I = «=-- g1 lg sgscaderea factorului de defazaj (9/) con-
form formulz? :
R 3 - . . . .
co8 = =—— Din gcegtv motiv se impune cu neccsitate in-
Z

n civcuit ( Inginte de intrvarea curentului

()

troducereg
in sistemul motor ), & unui condensstor , care s& sstiefaci ege-

litates

{
. = = (0] = in cgre sf se sibf in vedere fiing
Ly X Cn Lo (ae ® & gf se g in vede (
o functionsre continud si cu vslori conutante) ce fdctovul (cos
Deozrece resctante (X) conform formulel x = \/q o devine

\nc(

nuly sl‘&mggﬁante (Z) conform foruulel

( 2 = \J R™ + x° \/ké + O R) este egali cu rezistents
circuitului cgre intrd in rezonanti. In scest caz confoum sga-
litatilor 1= . si = i g1 pulsstia cregte proportions

C Lo
cu pEtratul cresterii inductantei ( L ) sdicd de

G F2.7862 51

(avAl = 2,18695 davr, deos ece conform formulel:

PFo= P, G = (G;{'j( 4 ’f"w - }73 Crse&.g_ unde

L}

Pm = pierderile totgle in miezul de fier.
CJH ) =[. -factori determinati experimental pentru histerezis

(H) rvespectiv curentii rorecault (F).

= mgsa miezului feromagnezic
B = 1iInductis magneticid - piervrderile totale in miezul feromagneti
cregte enorm ,_se impune & se rvenunte ls fiasr, In scest caz,
« bobingjul sistemului motor poste gi trebuie executat in module
- dupd modelul civrcuitelor integrgte .
- Permegbilitatea magnetici ( in vid si practic, in ser ), este
egald cu unitates (/A/= 1 )., In scest caz, gpre a se piastra
inductanta (B) la nivelul stadiului tehnic actual, numirul de
spire existente in cistemul motor trebule s& cregscid proportional

ofe
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i = 4 . ) crescind 1n acest caz gi internceitates cim—

, Mg

pului megnetic () in sceissi proporitie conforr ferrulel
) Ui
( F': = . (l{ )c

In =ac:sst caz, puteveg consumsta in fisv ( P ) dispere

re
gi formula
P~ = P.q + P + P unde .
3l e
P, = Puterce primari
?il = puterea consumstd In firele stetorului conform Legii
lui JOULm,
= = Puitereg consum=ti 1in fier
Pe = Puterez clectromegnetica transmisd secundsruluil
(rotorulul) devine,
Py = FPsy = Py o In scest caz conform inventiei -~ ( le ),
o
= Puteres consumatéd In firele statorulul csre conform Legii lul
Joule v83mine neschimbati.si

= Puterea primaré devine proporiionsli cu Putzree electro

negneticd ( P ), 1 confori: foruuleil

- © 4 P 3
w= P o undae :
j2 7 “mec n
P = Puteres consumstsi Iin firele rotorului r3mine neschimbat?

je
si conform formulei

P =P

+ P car devine -
mec fv ut PsFe » CBTS vine

P = P + P s undé .

P = Puter:g consumetid prin frecare si ventiletle igi

fv
modificd finalitatea ( dn echivslent caloric) prin frecare (f)
se transferid in totslitste agentului de lucru (N2 ) Incélzindu-1
(sore vaporizare) -~ gazeeificgre si urmind a fi preluatid de

magginile cryvodinamice.
- vyentilsfia devine lipsits de sens, la 70° X si

P = DPuterea utild cregte cu intreasza valoasre cu care a

u
crescut puterea mecgnicé IPmeC), inclusiv prin prelucrarea Cryo-

dinamic# = puterii consumate prin frecere (P; ).

I4
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conforn inventiei - In cadrul mesinilor cryoelectrice,
avem urmatosres situatie 3 bilantului termic., conform formulei:

F = = T COSe / s8U

P (Pl) UI cos 9 s RN

by = 3 UI cos, 7’ (pentru motosrele trifazste) , undéd.
P, = puteres gbsorbiti de Ltz retes

U = tensiunee curentului le intrarea in bornele motoruvliui
cryoelectric,

I = valoaresg curentului sbsorbit ls borne cos = factorul
de putere =21 curentulul sbsorbii,

sl) Curentul sbsorbit este fologit in rete=zuas bobinsjiului din
TOo%Or QEE) gl vespectiv ain stgtor (PL)

-

b) conform iaventiei - curentul absorbit 81 este folozit
b,) conforam formulei :
A

P, =P + P = P + P.,+ P = F + Pyn + P+ P
1 Jl e jl je mec Jl j2 i u
unde
P VI . . . ..
K = Putereg consunati in gpirvrele statoruluil conform Legii
. Y 2
lui Joule ( rI coscf).
Pjg = Putereg congun=ts In spirels rotoruluigonform Legii
lui Joule,
Py = Putsrea elsctromsgnstics transmisi rotovruluni (Infigurdei
secundare).
P = Put m icd
Pec uterea mecanics.
Pe = Putevrea neccesari invingerii frecirilor din lagdrele
motorului cryoelectric,
Pu = Putareg utila .
Deosrece, conform inventiei, vezistenta ( Rps R ) si cu~

~

rentul ( Il si 12 ) din stator gi respectiv din rotor, ra in
constante si reagctantikle regpective , devin inutils, avem .

Uy =58 + R x I sl

(o
i

Ep * R2 12 , conform formulalor :

844k W, Fm, deccencce (=, Ui
4,44 . cu]jh <j Moy aven;

5] =
LV S
! I

./.
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¢) confornn iaveniiedl
x;) O rezistentd scizutf de .

¢ . o
‘,! cu - 7:762G
{41 = 6.7904 o

x2) = yalorile tensiunii ( Uy ) si gl inteneititii (Il)

o

curentulnui sbsorbit neschimbate

X, = O cregtere g numarului de spire de

3 A S
Weouw 2\ e2o— = 2,7862
“eu =\ ey © “2+fB
_\L_____;: Al = 2,1887 . pceste valori se le& notin
LLoar 7V

nlicave , In scest caz aven:
Xl) O cresteve a inductivit8gii electrice (L) .y valosve
7, .

cu care & scizut rezistivitatea (
respectiva frecventei ( *.) » egald cu valosres scidevrii

rezistivisisii ( v° ).
In cadrul tensiunii €lectromotosre (5), iIntroduzind wvelorils

y2) 0 crestere a pulsatiei

de mai guy, avem .

4,04 & (Y u,\gg{“,i};~ U

- /. . . i i \(7 ‘ oy

4,44 x (W’WW{I{ b ke YT
¢

]
i

€3
n

In cadrul »ilantuluil puterii vaportat ls calculul masinilor
electrice actusle psntru masinile cryoelectrice, avem .

Ey (cryo) = b, b, 4{., (V Ll/lW%, /"U ¢ = v*

= Y
12 u
A [ { -
E1 (electro) ~ L‘l Jl }“ U =1
B, (cryo) = Llh Li fE-’ ¢ - v
/‘ '& b
B (electro) = 1, b 'EZWL\/Z J(Z ,/{( ( = 1
tul acesta (4
Raportut 208858 Lo3)  este sficienta oryoelectricd .

/e
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un exem;lu de vreglizavs =2 inventisi;

a) ge pormigite de ls orice calcul a3l mszinilor clectrice, conforn

uzuantzlor actusiului stadiu tehnic zvwistent.

b)Séreste auniral de spire Inmul{yindu-se cele stsbhilise prin

actualul stsdiu de calcul cu cosficientul multipiicator (Y).

c) Insinte de intrarea curentului in sistenul

unul sau mai multi condensgtori cgre s satisfs

(L= ﬁﬁr" ) din interiorul sistemului motor,
ste

a) Dlsuewul motor {(motowvul cryoelactric) e introluz Tatr-o
cavitate maetalicZ cu pereti dubli. Contactul cu ex ter;orul ria
minAnd dosv prin Firele condusioare gl curantulul electric pere

o .,

fect si corespunzitor izolste in vede
e) Intre psresii metalici sxteriori o

ac constituie o cavitate
gzot :

N z (" s s s M
pevmanenti ) 2 ) lichid 1s . Pe m¥an ste
preis din cildura degajst® pria
xl) frecsreag In lazivele sistemulul motor,
z2) efectul calovic degajat conform Legii lui Joule - azoiul
¢ ggzeifici gsi este éliminet prin parteg supariosr? a peretfilor
ub itate

s
blii, Inlocuit fiind prin partes infevriosvri cu alti cantlt
ot lichid, obfinut cu ajutorul maginilor cryodinamice gi

-

Zldurg obiisuts din interiorul sishemuluil motor,

<t

[
I4t]
(o
[
o
(o1
oM
t
Q
3%

£} Prsctic, lz tempsratura de 70° ¥, In inciate m:telicf in

cares g foet intvodue motowvul cryoelectric, fHrZ unicl ¢ intsrven~
tie exterioari, se afli un vid relativ Tnsintat -~ nemalexiatingd
d2cidt gaze notils, ( naon, Kripton, Helium), si aventual hidroger

-

c 8%
restul (cO, . N 20y ) - ps misurd c: se lichefiaz prin ricire,

ge evacueazid in exterior, prin parteg inferioavi a incintei
metalice, urmind g fi prelucrgte (ce gaze lichefiste) dupi nece~
sitagi

Precizacre: Tne rgia obtinut® conform eficientel

cryoelectrice este rezultatéd din prelucrgreg migecsrii dezordonat

g elaectronilor liberi (vagabon21), prin aplicgrea efectuluil

cryodlectric vegpectiv, a temperaturii minime (70° 1), obtinuté
gratuit cu gjutorul mgsinilor cryodinamice.

- —gbnstructiv . llaginile cryoelectrice au trei mari
componante principgle. statorul, rotorul gi cutia de izolare

termics,
A) statorul - cave este format insE , doar din
- cgrcasa masinii - metalict si cu psrefi dublii, capabll

A _magLh i

e
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aparatusa de 707 K. Intre peret*i dubli =i zgrcgesz:
alice civeulind zzdt - lichid ls 707 X.

; stgtorulal - care, in lipsa niezului fervo-
maznatic trebule s fie modulat si structurat dupid modeiul civcui-

telory inteszrase,

B)_Rotovul compus din
AxuUl votorulul - cavre, ca gl pihi s
t

um 88 rotven

c
de rulare sau de alunscare, fixate pe scuturi fost lsgire

l_l
jav]
b}
0c
Lr
[¢)]

suporiti sepsratl.

9]
j)
o
o
11y

- IﬁfJﬁqufia votorulul - Intoem=zil ca gi inffgsursres statoru
lui.
C) Cutla de izolare termici - desgeneni metslic® si cu
cveyi dubliy "Intre peretii dunli si cutiel de izolare termiei e
e 50

nar t
tand o cavigate prin ceve gi circuls de g
tsturs de T0° K. asceasts pEeuri dub
zolave termicd fiinm

risbile & tempure

tarii ds 70 K.////
R &z UMal

Inventia se vreferd ls un procedea cryodinanLC de funciionars ¢

maginilor electrice In vedevrsa obiinsrii prﬁiunrdrll miscZrii dez
donate a electronilor liberi (Vaagb UZL)SPTQ obtinavre de lucru me

>
-

canic cu ajutorul fologirii uneil tGMn?TetuFl minime, cit mai =apr.
de zevo absolut {in cazul nostru 70% i), creiate gratult de mesin
cryodinamice, vrespectiv s reducerii vezisteniel specifice ( )} @
spirele sistemului motor. Polosind multiplicatorul (yY) = valoarse
radicalului valorii cu caresg gcizut vezistivitates ( ) in

- gradul de cregtere g numa~ulu1 de gpire si implicit

-~ g gradului de cregtqre a frecventei curentului ce civculi in

spivrele sgistemului motor;
rapt pentru cave :

- tensiunes elec romotoare din ;nfﬂsurarll° atatorului { El ) si
regpectiv g r6torulu1 ( E2 ), creste cu(Y ), influentind deeisi
in cresterea puterll utiia (P ) fologind prelucrarea energiei misg
carii dQZ6rdonate a electronllor vagabonzi cu ajutorul efectmlui
cryoelectric, potrivit eficianteil cryoelectrice obtinute pe aceas

cals,



*-2009-00463- - y
1 8 -06- 2009 M

- 0
-

Ru VIiNDIGCARDS

Procedeul cryodinamic de funciionare & maginilor <lectrics

1) mste cavscterizat prin zsceea ci folossgte o temperaturd

cat mai apropizti de zervro absolut (confowrn invengisl 1= 70° ). cf
tempereturi de lucru objlnutid gvstuit cu ajubtprul nasinilor cryo-
dinamice in vederea obtinevii:
- pfectulul cryoelsctric
- nficientel cryoelactrice
- O gcider masivé & vrezistivitigii specifice ( ) in spirels
masinilor glacstrice In funciionare,

2) uste cargcterizat prin aceea cd, folosegte In construe-
¢iz masinilor cryoelesctrice lipsg miezulul davo omagne tiec in vedere:
eliminirilor de pisvdevri masive § histsrezle gi 2 cuwsniilor fou -
cault }.

3) 7nstae caracterigsti prin acees cZ foloseste cregiereas

ilo
numfrulul de epire in infiguvdrile ( rotor/stator ), DDDOUplonﬁL

cu valosrea redicalulul gradului de sciderve @& vrezisti 5431 spe-
cifice ( ).

4) mste caracterizat prin sceea ci folosegte obligatoriu
condensatoril tegati in paralel intre firele prin ceve intri cu-~
rentul electric In ngsinils cryoelecirice, in vederes eliminfrii
cresterili mssive a impedantei (Z) prin crestevres numdrului de spi
gl in vedevea cresterii frecvengei ds lucrTu ( ) & curentului

din extericrul maginilor cryoelectrice.
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