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9 ARZATOR RECUPERATIV CU TUBURI TERMICE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un arzator recuperativ, din dotarea
cuptoarelor, folosit pentru recuperarea caldurii gazelor
arse, destinate preincalzirii aerului de combustie, astfel
incat temperatura aerului preincalzit poate atinge
900...1000°C. Arzatorul recuperativ, conform inventiei,
este compus dintr-un arzator (1) principal si un singur
recuperator (3) echipat cu tuburi termice, arzatorul (1)
principal fiind fixat de peretele cuptorului printr-o flansa
prinsa cu suruburi, si fiind alimentat cu gaz de o insta-
latie (4) de gaz, si cu un amestec de gaz metan si aer,
introduse ntr-o camera de forma cilindrica sau conica,
aprinderea facuta de o flacara de la un arzator (2) pilot,
care este alimentat separat, de la o instalatie (8) de
gaz-aer, prin intermediul unui dispozitiv automat de
aprindere si supraveghere a flacarii, gazele de ardere
parasind incinta cuptorului printr-un canal (5) al unui
recuperator (3), céldura gazelor fiind cedata unor tuburi
(6) termice sitransferata aerului de combustie care este
introdus in recuperator (3) printr-un stut (10), si evacuat
in arzatorul (1) principal printr-un alt stut (11), parti-
cipand la combustia gazului metan principal, iar gazele
de ardere sunt eliminate din cuptor.

Revendicari: 4
Figuri: 1
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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ARZATOR RECUPERATIV CU TUBURI TERMICE

Autori: Prof. Dr. ing. Augustin SEMENESCU, Prof. Dr. ing. Anton HADAR, Prof. Dr. ing.
Alexandru MARIN, Prof. Dr. ing.Brandusa GHIBAN, Conf.Dr. Ing. Nicolae GHIBAN, Dr.ing.
Cristian Gabriel AUONTE

Sunt cunoscute arzdtoarele autoregenerative, ce constituie aplicarea
sistemului de recuperare a caldurii gazelor arse prin regenerare, respectiv
preincdlzirea aerului de combustie, folosind caldura gazelor arse
inmagazinatd in masa ceramicd a regeneratorului.

In brevetul 00106287, Tub radiant recuperativ, cu tuburi termice este
prezentat un arzdtor autoregenerativ care constd dintr-un regenerator
compact, cuplat direct cu un arzitor ceramic, a cirui dublurd lucreazi ca
aparat de evacuare gaze arse. O unitate completd de arzator autoregenerativ
cuprinde doud regeneratoare, doud arzitoare, o supapd dubld de reversie si
sistemul propriu de comandi a acesteia. Arzitorul cuprinde un racord de gaz
metan si unul de aer de combustie, amestecarea lor realizandu-se intr-o
cameri cilindricd. Regeneratorul cuprinde un corp izolat termic si umplut cu
material ceramic. Traseul gazelor arse este invers celui de aer. Comutarea,
reversarea se executd la comanda unui sistem automat propriu, functie de
timp sau de temperatura gazelor arse, la iesirea din regenerator. Deci, prin
constructie, arzdtorul autoregenerativ are doud posturi, care lucreazd in
modul urmator:

- un post arde folosind aer rece adus la baza regeneratorului, in timp ce
gazele arse din cuptor sunt conduse prin celalalt post, catre
regeneratorul cuplat, in scopul preincélzirii umpluturii, apoi fiind
eliminate in atmosfera;

- cand regeneratorul are umplutura incélzitd suficient, sistemul de
reversare lucreazd, iar aerul rece trece prin regeneratorul nou incdlzit
si este preincalzit, in timp ce regeneratorul ricit anterior este reincélzit
de cétre gazele de ardere, produse de al doilea post care arde.

Solutia prezentatd in  brevetul 00106287 prezintd urma le
dezavantaje:
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- necesitd sistem automat propriu, foarte complex si foarte putin fiabil,
pentru comutare-reversare;

- sunt complicate din punct de vedere constructiv;

- necesitd un recuperator de dimensiuni mari montat in canalul de gaze
arse;

- flacédra celui de al arzator se poate opri;

- necesita doua posturi.

Arzdtorul recuperativ cu tuburi termice, conform inventiei, inlaturd
dezavantajele de mai sus, prin aceea cd, in scopul elimindrii sistemului
automat propriu de comutare-reversare si a realizarii unei solutii constructive
relativ simpla si robustd, este prevdzut cu un singur arzitor si un singur
recuperator dotat cu tuburi termice inldturand recuperatorul clasic de caldura
de mari dimensiuni montat in canalul de gaze arse. Din acest motiv,
temperatura aerului preincilzit poate ajunge la 900-1000 grade Celsius fata
de maxim 450 grade Celsius la metoda clasica, imbundtifindu-se
performanta arzatorului. De altfel, fatd de cuptoarele cu tuburi radiante
clasice in care se utilizeazd numai energia radianti, solutia conform inventiei
utilizeazad si fenomenul de convectie ceea ce imbunititeste performanta
cuptorului.

Vom prezenta in continuare un exemplu nelimitativ al inventiei in
legatura cu Figura 1 care prezintd arzatorul recuperativ cu tuburi termice.

Arzatorul recuperativ cu tuburi termice se compune din: arzdtorul
principal 1, arzatorul pilot 2 si recuperatorul 3. Arzdtorul principal 1
cuprinde un racord de gaz metan, gazul fiindu-i furnizat de instalatia de gaz
metan 4 si un racord de aer de combustie preincélzit. Amestecul gazului cu
aerul se efectueazd intr-o camera cilindricd sau tronconicd, in care gazul
intrd pe axa centrald a acestuia, iar aerul printr-o gaurd radiald. In aceasta
camerd Incepe si arderea amestecului, aprins printr-o flacédra de la arzétorul
pilot 2. Arderea amestecului este continud, in camera arzitorului §i se
termind in afara acestuia.

Recuperatorul 3 cuprinde corpul metalic 5, céptusit refractar in
interiorul cdruia se afla tuburile termice 6. Corpul 5 cuprinde peretele
despartitor 9 pentru separarea zonelor devaporizare si condensare ale
tuburilor termice 6, stuful principal 10 folosit pentru admisia aerului este
racordat la instalatia de aer de combustie 7 si stutul 1
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alimentarea cu aer preincélzit a arzitorului principal 1, situat la partea
superioara a corpului 5.

Arzatorul pilot este alimentat separat de arzdtorul principal 1 de la o
instalatie de gaz-aer a pilotului 8, ce asigurd aprinderea si supravegherea
automata a arzdtorului principal 1, prin intermediul unui dispozitiv automat
de aprindere si supraveghere a flacarii.

Arzidtorul principal 1 este previzut cu o flansa de prindere de peretele
agregatului termic de care se fixeaza prin intermediul unor suruburi, iar
recuperatorul 3 este prevazut cu umeri de fixare pe peretele cuptorului.
Arzitorul recuperativ cu tuburi termice are functionare continud stabila intre
100% si 10 % din debitul nominal. El este destinat a fi utilizat la cuptoare de
incilzire si tratament termic cu temperaturi de lucru pana la 1250° C cu
functionare continua si la cuptoare similare.

Gazele de ardere pardsesc incinta agregatului termic (cuptor) si trec
printr-un canal practicat in peretele cuptorului in capul S al recuperatorului
3, ciildura lor fiind cedata tuburilor termice 6, ce o transferd aerului principal
introdus prin stutul 10; aerul preincilzit la temperaturi superioare este
evacuat in arzatorul principal 1, prin stutul 11, participdnd la combustia
gazului metan principal. Gazele arse pot fi eliminate direct in atmosfera prin
intermediul unui gtut plasat pe corpul S al recuperatorului lui.

Arzétorul recuperativ cu tuburi termice prezintd urmatoarele avantaje:
- reducere consum de combustibil cu circa 30%;

- recuperare avansata a cdldurii fizice a gazelor arse;
- realizarea unei flacari continue, de temperaturd constanta;
- fiabilitate ridicata.
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Revendicari:

1. Arzator recuperativ cu tuburi termice, caracterizat prin aceea ca,
este compus dintr-un singur arzator si un singur recuperator dotat cu
tuburi termice, gazul metan furnizat de o instalatie de gaz metan,
prin intermediul unui racord de gaz metan ajungand la un arzator
principal (1) unde se amesteca cu aerul intr-o camera care poate fi
cilindrica sau conicd, acest amestec fiind aprins printr-o flacara de la
un arzator pilot (2) care este alimentat separat de o instalatie de gaz-
aer (8) prin intermediul unui dispozitiv automat de aprindere si
supraveghere a flacarii, gazele de ardere parasind incinta cuptorului pe
care este montat arzatorul printr-un canal (5) al unui recuperator (3),
caldura acestora fiind cedatd unor tuburi termice (6) si transferatd
aerului principal introdus printr-un gstut (10), aerul preincalzit la
temperaturi superioare este evacuat in arzatorul principal printr-un stut
11, participand la combustia gazului metan principal iar gazele de
ardere fiind eliminate din cuptor.

2. Arzator recuperativ cu tuburi termice, conform revendicdrii 1,
caracterizat prin aceea cd, gazele de ardere sunt eliminate direct in
atmosfera prin intermediul unui stut plasat pe corpul
recuperatorului.

3. Arzator recuperativ cu tuburi termice, conform revendicdrii 1,
caracterizat prin aceea ca, arzdtorul principal este prevdzut cu o
flangd de prindere de peretele agregatului termic de care se fixeaza
prin intermediul unor suruburi.

4. Arzdtor recuperativ cu tuburi termice, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea cd, recuperatorul este prevdzut cu umeri de
fixare pe peretele cuptorului.
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Figura 1.
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